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RESUMO: O estudo teve por objetivo realizar uma abordagem critica e historica a respeito do conceito
de literacia cientifica, da defini¢ao das palavras que compdem o termo, das suas tradugdes e da existéncia
de instrumentos desenvolvidos para avalia-la. Observou-se que um dos motivos para as diversas
perspetivas conceituais ¢ o significado da palavra /ferate, que, no idioma inglés, pode significar ser detentor
do conhecimento e, também, ser capaz de ler e escrever. Outra razao ¢ a traducao da palavra /Jiteracy, a
qual pode originar, no idioma portugucs, as palavras alfabetizagdo, literacia e letramento, assumindo
diferentes significados de acordo com a sua interpretacao. O conceito de literacia cientifica também se
revela como uma das causas geradoras de imprecisoes. O facto de haver uma pluralidade de conceitos
faz com que, muitas vezes, a literacia cientifica seja confundida e limitada a compreensao da ciéncia. Por
fim, a avaliacao da literacia cientifica configura-se como fonte de debate entre os pesquisadores da area,
uma vez que existem poucos instrumentos disponiveis na literatura, a maioria deles avalia aspetos e
dimensoes isolados da literacia cientifica e a minoria demonstra os processos de validade na sua
elaboragao. Em sintese, o estudo evidencia as grandes polémicas na literatura que concernem a literacia
cientifica, apresenta as principais razoes de tais controvérsias e demonstra que, a despeito destes aspetos,
a literacia cientifica é objeto de pesquisas de ambito internacional e apresenta-se, de uma forma ampla,
como o principal objetivo do ensino de ciéncias.

Palavras-chave: conceito de literacia cientifica, definicio de literacia cientifica, avaliacio da literacia
cientifica.

SCIENTIFIC LITERACY: A LOOK AT ITS DIFFERENT INTERPRETATIONS

ABSTRACT: The study aimed to perform a critical and historical approach to the concept of scientific
literacy, the definition of the words that compose the term, their translations and the existence of
instruments developed to assess it. It was observed that one of the reasons for the different conceptual
perspectives is the meaning of the word literate, which, in the English language, can mean to hold
knowledge and also to be able to read and write. Another reason is the translation of the word literacy,
which can originate, in the Portuguese language, the words alfabetizacdo, literacia and letramento,
assuming different meanings according to their interpretation. The concept of scientific literacy also
reveals itself as one of the causes generating inaccuracies. The fact that there is a plurality of concepts
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means that scientific literacy is often confused and limited to the understanding of science. Finally, the
assessment of scientific literacy is a source of debate among researchers in the area, since there are few
instruments available in the literature, most of them assess isolated aspects and dimensions of scientific
literacy, and a minority demonstrate the processes of validity in their elaboration. In summary, the study
highlights the major controversies in the literature concerning scientific literacy, presents the main
reasons for such controversies and demonstrates that, despite these aspects, scientific literacy is the
subject of international research and is widely presented as the main objective of science education.

Keywords: concept of scientific literacy, definition of scientific literacy, assessment of scientific literacy.

ALFABETIZACION CIENTIFICA: UNA VISION DE SUS DIFERENTES INTERPRETACIONES

RESUMEN: El objetivo del estudio consisti6 en realizar una aproximacion critica e historica al concepto
de alfabetizacion cientifica, a la definicion de las palabras que componen el término, a sus traducciones y
a la existencia de instrumentos desarrollados para evaluarla. Se observé que una de las razones de las
diferentes perspectivas conceptuales es el significado de la palabra /ferate, que en inglés puede significar
ser poseedor de conocimientos y también saber leer y escribir. Otra razon es la traduccion de la palabra
literacy, que en portugués puede dar lugar a las palabras alfabetizacdo, literacia y letramento, adquiriendo
significados diferentes segin su interpretacion. El concepto de alfabetizacion cientifica es también una
de las causas de imprecision. El hecho de que existan tantos conceptos hace que la alfabetizacion cientifica
sea a menudo confusa y se limite a la comprension de la ciencia. Por ultimo, la evaluacion de la
alfabetizacion cientifica es una fuente de debate entre los investigadores del campo, ya que hay pocos
instrumentos disponibles en la literatura, la mayoria de ellos evalian aspectos y dimensiones aislados de
la alfabetizacion cientifica y una minoria demuestra los procesos de validez en su desarrollo.

Palabras clave: concepto de alfabetizacion cientifica, definicion de alfabetizacion cientifica, evaluacion
de la alfabetizacion cientifica.

INTRODUCAO

Em 2015, o Férum Econémico Mundial publicou uma lista das competéncias mais criticas
para o século 21 (World Economic Forum, 2015), incluindo a literacia cientifica no grupo das chamadas
literacias fundamentais. Segundo a organizacdo, este grupo de literacias, composto pelas literacias
cientifica, de leitura, numérica, de TIC, financeira e cultural e civica, é a base necessaria para que os alunos
construam competéncias — pensamento ctitico e resolugiao de problemas, criatividade, comunicacao e
colaboracao — e qualidades de carater — curiosidade, iniciativa, persisténcia, capacidade de adaptacio,
lideranga e conscientizagao social e cultural — mais avangadas e igualmente importantes (World Economic
Forum, 2015).

O Forum Econémico Mundial afirma também que a aquisi¢ao destas competéncias tem sido
o foco tradicional da educagao em diversos paises (World Economic Forum, 2015). Referindo-se
especificamente a literacia cientifica, inumeras pesquisas (Coppi et al., 2023a; DeBoer, 2000; Yacoubian,
2018) corroboram com o facto desta ter vindo a ser o ponto central da educagio cientifica ao redor do
mundo.

Introduzido nesse campo cientifico na década de 1950 (Laugksch, 2000), o termo literacia
cientifica tem sido amplamente utilizado como slogan por educadores, pesquisadores e politicos, os quais
o empregam em diversos contextos, de forma ampla e vaga, a fim de descrever um conjunto de
competéncias relacionadas com a ciéncia (DeBoer, 2000). De acordo com Laugksch (2000), até a década
de 1980, a literacia cientifica apresentou-se como um termo incerto e indefinido. Desde entdo, passou a
ser foco de diversos estudos (Chassot, 2003; Laugksch, 2000; Laugksch & Spargo, 1996a; Miller, 1983;
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Sasseron & Carvalho, 2011), mais objetivos e concretos, que foram realizados, principalmente, com o
intuito de definir o seu conceito.

Contudo, atualmente, apesar da literatura utilizar muitas defini¢does equivalentes entre si,
ainda ¢ dificil dar um significado inequivoco para o termo (DeBoer, 2000; Laugksch, 2000). Miller (1983),
ja naquela época, anunciava que a “literacia cientifica’ é um termo frequentemente utilizado, porém
raramente definido” (p. 29). Shamos (1995) também ja referia o problema da falta de uma
conceitualizagao clara e amplamente aceite pela comunidade cientifica.

A partir de uma revisao da histéria da educacio cientifica, DeBoer (2000) enuncia que ha,
pelo menos, nove objetivos distintos da educagao cientifica que estao relacionados com as amplas
finalidades da literacia cientifica. Do mesmo modo, Laugksch (2000) discute cinco fatores, que serdo
abordados ao longo do texto, que intervém na conceitualizagdio do termo, originando multiplas
defini¢oes, muitas vezes imprecisas, da literacia cientifica. Esta inconsisténcia na sua definicio produz
uma pluralidade de estratégias de intervencao, de ensino e de avaliagao, fazendo com que a literacia
cientifica seja confundida e limitada apenas a propria educacio cientifica.

Foi nesse enquadramento que o estudo apresentado neste artigo pretendeu, a partir da
recolha de informagGes em estudos e pesquisas publicados entre 1980 e 2023, realizar uma abordagem
critica e histérica a respeito do conceito de literacia cientifica, da defini¢ao das palavras que compdem o
termo, das suas traducOes, principalmente para o idioma portugués, e da existéncia de instrumentos
desenvolvidos que avaliem a literacia cientifica. Propoe-se também a apresentagao de uma defini¢ao de
literacia cientifica como resultado da sintese da literatura analisada.

O estudo procurou descrever e discutir o estado da arte acerca do debate em torno da literacia
cientifica. Ainda que de forma nao sistematica, a selecio dos artigos que compdem este estudo foi
realizada, principalmente, com base em revisoes, sistematicas e nao sistematicas, de literatura e em estudos
publicados por especialistas, que abordam a questao do significado das palavras que compdem o termo
literacia cientifica.

UM POUCO DE HISTORIA

O reconhecimento da importancia da literacia surge, essencialmente, na década de 1950, apos
a Segunda Guerra Mundial e o infcio da corrida espacial, periodo em que cientistas e governantes
testemunharam o grande acervo cientifico e militar utilizado, como por exemplo, a bomba atémica
(Laugksch, 2000). Desde entao, perceberam que a melhor forma de evitar catastrofes como esta seria
conscientizar o publico em geral a respeito do potencial emprego da ciéncia para o mal, assim como para
o bem (Shamos, 1995).

No periodo pds-guerra, muitos cientistas passaram a focar os seus estudos no nivel de
compreensao basica de termos cientificos (Miller, 1983). Segundo o autor, houve um grande aumento no
numero de pesquisas utilizando, por exemplo, testes padronizados do Educational Testing Service (ETS) e
do College Board para mapear o nivel de conhecimento cientifico de varios setores da populagao (Miller,
1983).

Shamos (1995) argumenta que ensinar ciéncias para o publico nao era uma ideia nova para
aquela época. No entanto, grandes preocupagoes surgiram apos os cientistas entenderem o uso militar da
ciéncia, quando o foco passou a ser as dimensdes sociais e politicas do uso da ciéncia e da tecnologia
(Shamos, 1995). Nasce, deste modo, um “movimento moderadamente estruturado, mas altamente visivel,
em direcdo ao que veio a ser chamado de ‘literacia cientifica’ para o publico em geral” (Shamos, 1995, p.
76). A primeira publicacdo, na qual se utilizou o termo literacia cientifica, foi um livro de Paul Hurd,
intitulado “Science Literacy: its meaning for American Schools”, de outubro de 1958 (Laugksch, 2000). Contudo,
DeBoer (2000) alega que outros trabalhos, publicados no mesmo ano, ja tinham referéncias a literacia
cientifica. O autor aponta o Rockefeller Brothers Fund Report, de junho de 1958 e o artigo do pesquisador
Richard McCurdy, publicado em novembro de 1958. Independentemente de quem tenha sido o primeiro
a utilizar o termo numa publicagdo cientifica, nessa época, deu-se inicio ao perfodo no qual o
conhecimento publico da ciéncia ganhou um impulso, tornando a literacia cientifica o objetivo principal
da educacio cientifica (Coppi et al., 2023a; DeBoer, 2000; Shamos, 1995; Yacoubian, 2018).
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Todavia, existem muitas duvidas em relagao a sua defini¢do. Shamos (1995) aponta que, no
periodo pos-Sputnik, o conceito de literacia cientifica, além de vago e impreciso, passou a ser associado
basicamente ao entendimento da ciéncia. Um levantamento bibliografico realizado por Laugksch (2000)
identificou que, principalmente na década de 1980, houve um aumento massivo das pesquisas
envolvendo a literacia cientifica, as quais apresentam diferentes interpretagoes, concepgoes e definigoes.

Nos paises de lingua inglesa, um dos fatores responsaveis por essa pluralidade de perspectivas
¢ o significado das palavras /ieracy e literate. Ja nos paises de lingua nao-inglesa, principalmente de idioma
portugues, a traducdo das palavras inglesas /Jizeracy (scientific literacy) e literate (to be scientific literate) contribuem
para a multiplicidade de entendimentos. Esses dois fatores serdo analisados na secgao a seguir.

SIGNIFICADOS E TRADUCOES

Como dito anteriormente, nos pafses de lingua inglesa, um dos impasses esta no significado
das palavras /literacy e literate. Miller (1983) explica que o facto de se referir que um individuo é literate
pode apresentar dois significados diferentes: o primeiro, de ser detentor do conhecimento (7 be learned) e
o segundo, de ser capaz de ler e escrever (fo be literate). O autor alega, ainda, que a maioria dos debates
relacionados com a literacia cientifica falha ao distinguir o significado de ambas as palavras, gerando
imprecisdes em torno dessa problematica (Miller, 1983).

Laugksch (2000) reforca a inconsisténcia e a imprecisao no significado da palavra literate. O
autor argumenta que, no idioma inglés, um individuo pode ser considerado como /literate as learned,
assumindo-se como literato, /terate as competent, tido como competente, e /terate as able to function minimally
in society, considerado niao apenas como competente, mas apto a atuar em atividades especificas na
sociedade (Laugksch, 2000).

Ja nos paises de lingua nao-inglesa, especificamente aqueles de idioma portugués, o problema
encontra-se na traducgdo da palavra inglesa /eracy. Esta pode originar as palavras portuguesas literacia,
letramento (Martins, 2010) e alfabetizacio (Teixeira, 2013). Relativamente as palavras letramento e
literacia, Soares (2002) e Dionisio (2007), especialistas na area da linguistica, defendem que ambas
possuem o mesmo significado, sendo literacia utilizada em Portugal e letramento no Brasil. Assim como
afirma Soares (2002), em Portugal, discute-se “o fenémeno da literacia, palavra recentemente introduzida
no portugués de Portugal, 14 preferida a brasileira letramento” (p. 17).

Ja no que se refere a palavra alfabetizacio, esta ¢ amplamente utilizada no Brasil, porém nao
¢ mais utilizada em Portugal (Dionisio, 2007). Conforme menciona a autora, em Portugal,

nao usamos o termo alfabetizacio. J4 usimos e até reservamos para contextos muito especificos
e até, muitas vezes, na educacio de adultos, na alfabetizacao de adultos. Raramente se fala da
alfabetizacdo para os niveis iniciais, para os momentos iniciais de aprendizagem da leitura e da
escrita. Alfabetizacdo era um conceito que ocorria e que ocorre em certas situagoes. Por exemplo,
quando estamos a nos referir a formacao de adultos que ndo sabem ler nem escrever, e, portanto,
esse processo de lhes ensinar a ler e a escrever tem sido designado como alfabetiza¢ao. (Dionisio,

2007, p. 210).

Martins (2010) analisou a defini¢do dessas palavras nos dicionarios do idioma portugués e
verificou que, em muitos deles, os conceitos de alfabetizacao e literacia/letramento sio tidos como
sinénimos. No entanto, assim como esclarece Teixeira (2013), os linguistas atribuem-lhes diferentes
significados. Para Benavente et al. (1996), “o conceito de alfabetizac¢ao traduz o ato de ensinar e de
aprender (a leitura, a escrita e o calculo)” (p. 4), enquanto o de letramento “traduz a capacidade de usar
as competéncias (ensinadas e aprendidas) de leitura, de escrita e de calculo” (p. 4).

Soares (2004) reforca a ideia, alegando que enquanto alfabetizagdo esta relacionada com a
aquisicao do sistema convencional de escrita, literacia/letramento refere-se ao uso competente da leitura
e da escrita em praticas sociais. Segundo a autora, alfabetizacdo e literacia/letramento “distinguem-se
tanto em relagdo aos objetos de conhecimento quanto em relagdo aos processos cognitivos e linguisticos
de aprendizagem e, portanto, também de ensino desses diferentes objetos” (Soares, 2004, p. 97)

Martins (2010), por sua vez, argumenta que a alfabetizacdo é uma componente da/do
literacia/letramento. De acordo com a autora, “a grande diferenca entre alfabetizacio e literacia reside no
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facto de este dltimo conceito se referir mais a0 uso das competéncias do que a sua obten¢ao” (p. 10).
Lima Santos e Gomes (2004) corroboram a concecio, defendendo que as competéncias da alfabetizagao,
como, por exemplo, aprender a leitura, a escrita e o calculo, sao “basicas para nos tornarmos literatos,
mas nao sao exclusivas, ja que a literacia encontra as suas fundagoes na alfabetizacdo, mas nio confina
apenas a objetivos educacionais, remetendo-nos para o uso apropriado que o individuo da a linguagem
escrita” (p. 170).

Embora concordem com a distin¢io entre alfabetizacio e literacia/letramento, Krasilchik e
Marandino (2004) justificam a utilizacio do termo alfabetizagdo cientifica alegando que, apesar da
diferenca semantica entre alfabetizacio e literacia/letramento, o primeiro termo ja estd consolidado nas
praticas sociais brasileiras. Sendo assim, as autoras consideram que a alfabetizagao cientifica “engloba a
ideia de letramento, entendida como a capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre ciéncia
e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da maneira que cada cidadao, individualmente
e coletivamente, considerar oportuno” (Krasilchik & Marandino, 2004, p. 18).

As pesquisadoras Sasseron e Carvalho (2011) também optam pela utilizagaio do termo
alfabetizacao cientifica. A escolha ¢é alicercada na concepgao de alfabetizacido idealizada por Paulo Freire,
na qual, conforme expoem as autoras, ¢ entendida como “um processo que permite o estabelecimento
de conexodes entre o mundo em que a pessoa vive e a palavra escrita; e de tais conexdes nascem 0s
significados e as construgdes de saberes” (Sasseron & Carvalho, 2011, p. 61), além de “desenvolver em
uma pessoa qualquer a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além de auxiliar na
constru¢ao de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca” (Sasseron & Carvalho,
2011, p. 61).

Dessa forma, scentific literacy pode adquirir trés tradugdes possiveis: literacia cientifica,
letramento cientifico e alfabetizagao cientifica. Sasseron e Carvalho (2011) acrescentam que, na literatura
brasileira, embora nio seja resultado de sua tradugdo, alguns pesquisadores utilizam a expressio
enculturacio cientifica. Os que o fazem justificam o emprego desse termo ao defenderem que o ensino
de ciéncias deve proporcionar condigdes para que os alunos integrem uma cultura cientifica, na qual
nogoes, ideias e conceitos cientificos fazem parte do seu intelecto, permitindo-lhes participar das
discussoes dessa cultura (Sasseron & Carvalho, 2011). A mesma interpretagao também ocorre em Franga,
pais em que alguns investigadores optam por utilizar a expressao culture scientifique (Laugksch, 2000).

Diante do exposto, observa-se que tanto o significado como a tradugao para o idioma
portugues das palavras /teracy e literate, constituem um motivo de debate entre os pesquisadores da area.
No idioma inglés, o pluralismo de significados esta mais relacionado com a palavra /Jiferate e que se
compreende quando se diz que um individuo & scientific literate. Ja no idioma portugués, a existéncia de,
pelo menos, trés tradugdes possiveis para a palavra /eracy — literacia, letramento e alfabetiza¢ao — esta
associada a defini¢do dessas trés palavras no idioma e, também, ao pafs em que o termo ¢ usado,
alfabetizacao e letramento no Brasil e literacia em Portugal. Contudo, ha autores no Brasil que, mesmo
reconhecendo a diferenca semantica entre as palavras alfabetizacio e literacia/letramento, optam por
utilizar a primeira, justificando o uso com base na consolidagao do termo no pais, como por exemplo
Krasilchik e Marandino (2004), ou por entenderem que a palavra alfabetizacio pode assumir um
significado mais amplo, como Sasseron e Carvalho (2011).

Vale ressaltar que muitas pesquisas utilizam uma dessas palavras sem justificar o porqué da
sua escolha. Isso pode estar associado ao facto de estas palavras serem classificadas como sindénimos nos
dicionarios da lingua portuguesa (Martins, 2010), ndo havendo, na visio dos autores, a necessidade de
justifica-lo. Outra explicagao pode estar relacionada com a propria defini¢io que os autores assumem de
literacia cientifica, que pode ser capaz de evidenciar o porqué da escolha.

Reconhecendo a necessidade de fundamentar a razao pela qual este estudo optou pela
utilizacdo do termo literacia cientifica em detrimento dos outros andlogos a este, apresentam-se como
fundamentagdes as diferencas semanticas entre alfabetizacido e literacia/letramento, principalmente no
facto anteriormente exposto de que a literacia esta mais relacionada com a utilizacao das competéncias
do que a sua obten¢ao (Martins, 2010) e o facto de este estudo fazer parte de um projeto maior, que esta
sendo realizado por pesquisadores de um centro de pesquisa de Portugal.
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Todavia, além dessas questdes passiveis de debate, existe também uma vigorosa polémica a
respeito do conceito de literacia cientifica, como sera discutido a seguir.

O CONCEITO DE LITERACIA CIENTIFICA

Desde o surgimento do termo literacia cientifica, na década de 1950, uma das questoes que
norteia os debates na comunidade cientifica ¢ a defini¢ao do seu conceito (Laugksch, 2000). De acordo
com DeBoer (2000), nem mesmo Hurd e os autores do Rockefeller Report se atentaram para esta questao e
apenas descreveram a literacia cientifica, de uma forma ampla, como “o conhecimento da ciéncia e do
empreendimento cientifico” (DeBoer, 2000, p. 587).

Além disso, o autor refere que, embora tenha havido muitas tentativas de definir o conceito,
nenhuma delas foi universalmente aceite. Diversas sdo as razoes para tal cenario, sendo a mais importante,
na perspetiva de DeBoer (2000), “o facto de que literacia cientifica ¢ um conceito amplo que engloba
muitos aspectos educacionais historicamente significativos que mudaram com o tempo” (p. 582).

Laugksch (2000), por sua vez, apresentou cinco principais fatores capazes de influenciar a
interpretacao do termo literacia cientifica, resultando em um conceito mal definido, difuso e controverso,
sendo eles: “o numero de diferentes grupos de interesse preocupados com a literacia cientifica, diferentes
definicoes conceituais do termo, a natureza relativa ou absoluta da literacia cientifica como um conceito,
diferentes propédsitos para defender a literacia cientifica e diferentes maneiras de mensura-la” (Laugksch,
2000, p. 74).

Dentro do primeiro fator - grupos de interesse -, o autor estabelece quatro diferentes grupos.
O primeiro ¢ representado pela comunidade da educacio cientifica, cujo interesse principal é a relagdo
entre a educagao formal e a literacia cientifica. O segundo, composto por cientistas sociais e pesquisadores
de opinidao publica, preocupa-se com o suporte publico para a ciéncia, assim como com a participagao
publica de atividades cientificas e tecnoldgicas. O terceiro grupo inclui socidlogos e educadores da ciéncia
interessados na abordagem socioldgica da literacia cientifica e na forma como esse conhecimento é
utilizado no dia a dia. E, por fim, o quarto grupo de interesse, formado pela comunidade de educagao
cientifica informal, compreendendo museus de ciéncias, zooldgicos, jardins botanicos e jornalistas e
escritores cientificos, cujo interesse esta na promogao de oportunidades para que o publico em geral
possa se familiarizar com a ciéncia (Laugksch, 2000).

Relativamente ao segundo fator - diferentes definicbes conceituais do termo -, Laugksch
(2000) afirma que, ao longo das décadas que se seguiram ao aparecimento do termo literacia cientifica,
este foi sendo desenvolvido como conceito. Desde entio, um grande numero de defini¢oes e
interpretagdes foram propostas, muitas delas fundamentadas em pesquisas e outras baseadas em
percepgoes (Laugksch, 2000). O autor faz referéncia a alguns autores que iniciaram o trabalho de
definicao do termo literacia cientifica, entre eles Pella et al. (1966), Showalter (1974), Shen (1975) e
Branscomb’s (1981). No entanto, foi John Miller, em 1983, que prop6s uma defini¢ao multidimensional
para a literacia cientifica na sua publicacao “Seentific Literacy: A Conceptual and Empirical Review” no Daedalus
- Journal of the American Academy of Arts and Sciences (Laugksch, 2000).

Para Miller (1983), o conceito de literacia cientifica deve apresentar trés dimensdes para se
tornar de facto relevante para a condi¢do contemporanea: a compreensao dos termos cientificos, o
conhecimento de como a ciéncia esta estruturada e o entendimento do impacto da ciéncia e da tecnologia
na sociedade. De acordo com o autor, até entio somente as duas primeiras eram tradicionalmente
utilizadas para definir a literacia cientifica.

No que se refere ao terceiro fator - conceito de literacia cientifica -, Laugksch (2000)
argumenta sobre a falta de precisio na definicado da palavra /lterate, conforme apresentado na sec¢ao
anterior. De acordo com o autor, o termo pode ser entendido como letrado (/terate as learned), detentor
de um conhecimento (/literate as competent) e como aquele que possui o conhecimento e as competéncias
minimas e aceitaveis para participar de cargos especificos da sociedade (/literate as able to function minimally
in society) (Laugksch, 2000).

O quarto fator apontado pelo autor - proposito e beneficios da literacia cientifica - leva em
consideragdo o facto de que, embora a ideia de literacia cientifica seja vista como algo positivo, as razoes
para defendé-la ainda tém sido pouco explicitadas. Por esse motivo, Laugksch (2000) agrupou os
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argumentos a favor da literacia cientifica em duas perspectivas: macro e micro. Na otica macro, os
argumentos abordam a conexao entre a literacia cientifica e o bem-estar econémico de uma nagao, o
suporte publico a favor da ciéncia e a relagdo entre ciéncia e cultura. De acordo com Laugksch (2000), “a
visdio macro dos argumentos a favor da promogio da literacia cientifica inclui beneficios para as
economias nacionais, a propria ciéncia, a formulacao de politicas cientificas e as praticas democraticas,
bem como para a sociedade como um todo” (pp. 85-806). Ja na visao micro, o autor afirma que uma
populacio cientificamente literata resultara em cidaddos mais confiantes e competentes para lidar com
assuntos relacionados com a ciéncia e a tecnologia que emergem ao longo do seu dia a dia.

Por fim, acerca do quinto fator - avaliacdo da literacia cientifica -, Laugksch (2000) aponta
que a avaliacao da literacia cientifica pode ser realizada utilizando técnicas de observagao em estudos de
caso e entrevistas e por meio de questionarios e testes. A escolha do instrumento a ser utilizado é feita
de acordo com o grupo de interesse e com o objetivo do estudo. Este aspeto sera abordado mais adiante
na seccao sobre a avaliacdo da literacia cientifica.

Observa-se que fatores relevantes envolvem a complexidade na defini¢cao do conceito de
literacia cientifica. Dessa forma, a seguir sao apresentadas algumas das definicdes que parecem ser mais
relevantes no contexto da educacio cientifica.

Miller (1998) argumenta que, para ser considerado cientificamente literato, o individuo deve
conhecer os conceitos cientificos, entender a metodologia utilizada pela ciéncia e compreender como a
ciéncia e a tecnologia podem interferir na sociedade. Segundo o autor,

a literacia cientifica deve ser vista como o nivel de compreensio da ciéncia e tecnologia necessaria
para atuar minimamente como cidadios e consumidores na nossa sociedade. A definicio de
literacia cientifica nao implica um nivel ideal, ou mesmo aceitavel, de compreensao, mas sim um
nivel minimo. (Miller, 1998, p. 187).

Em estudos anteriores (Miller, 1983a, 1987, 1989, 1992, citados por Miller, 1998), o autor
argumenta que, além dos aspectos citados acima, ¢ necessario dominar um vocabulario cientifico basico
de termos e conceitos cientificos. Esta ideia vai ao encontro daquela apresentada por Chassot (2003), na
qual a ciéncia ¢ entendida como uma linguagem e, sendo assim, ser cientificamente literato ¢ ser capaz de
ler, interpretar e modificar os fendmenos naturais. O autor define literacia cientifica como “o conjunto
de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”
(Chassot, 2000, p. 19) e compara a dificuldade desse processo com a dificuldade de ler um texto num
idioma desconhecido. Tal perspectiva é partilhada por Viechneski et al. (2012), os quais defendem que
os conhecimentos adquiridos pelo individuo através do dominio da linguagem das ciéncias “sao
fundamentais para a sua a¢ao na sociedade, auxiliando-o nas tomadas de decisdes que envolvam o
conhecimento cientifico” (p. 858).

Para a Organizacio para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), “o
conhecimento da ciéncia e da tecnologia de base cientifica contribui de forma significativa para a vida
pessoal, social e profissional dos individuos, sua compreensao ¢ fundamental para a preparacio para a
vida de uma pessoa jovem” (INEP, 2015, p. 3). Nesse sentido, a OCDE define a literacia cientifica como
“a capacidade de se envolver com questoes relacionadas com a ciéncia e com as ideias da ciéncia, como
um cidadao reflexivo. Uma pessoa cientificamente literata esta disposta a se envolver em discurso
fundamentado sobre ciéncia e tecnologia” (OECD, 2017a, p. 22) o que requer as competéncias de
explicar os fenémenos cientificamente, avaliar e projetar a investigacao cientifica, interpretar dados e
evidéncias cientificamente.

O National Research Counci/ (NRC), através do National Science Education Standards, documento
que estabelece o que estudantes americanos precisam conhecer, entender e ser capazes de saber fazer
para serem considerados cientificamente literatos em cada série/ano, define literacia cientifica como “o
conhecimento e a compreensio de conceitos e processos cientificos necessarios para a tomada de decisao
pessoal, participagao em questoes culturais e civicas e de produtividade economica” (NRC, 1996, p. 22).
De acordo com o documento, ser cientificamente literato significa que
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uma pessoa pode perguntar, encontrar ou determinar respostas a perguntas derivadas da
curiosidade sobre as experiéncias cotidianas. Isso significa que a pessoa possui a capacidade de
descrever, explicar e prever fendmenos naturais. A literacia cientifica implica ser capaz de ler e
compreender os artigos sobre ci¢ncia na imprensa popular e participar de conversas sociais sobre
a validade das conclusoes. A literacia cientifica implica que uma pessoa pode identificar questoes
cientificas subjacentes a decisGes nacionais e locais e expressar posi¢oes cientificamente e
tecnologicamente informadas. Um cidadio alfabetizado deve ser capaz de avaliar a qualidade da
informacdo cientifica com base em fontes e nos métodos utilizados para gera-la. A literacia
cientifica também implica a capacidade de representar e avaliar argumentos baseados em
evidéncias e aplicar conclusoes apropriadas de tais argumentos. (NRC, 1996, p. 22).

O diretor do Projeto 2061, desenvolvido pela American Association for the Advancement of Science
(AAAS), George Nelson, em seu artigo “Science Literacy for All in the 21st Century” (Nelson, 1999), aponta
que, de acordo com as instituicoes AAAS, National Academy of Sciences e National Science Teachers Association,
a literacia cientifica “consiste no conhecimento de certos e importantes factos, conceitos e teorias; o
exercicio de habitos mentais cientificos; e a compreensao da natureza da ciéncia, suas conexdes com a
matematica e a tecnologia, seu impacto sobre os individuos, e seu papel na sociedade” (Nelson, 1999, p.
15).

Ja Bybee (2012) refere-se a literacia cientifica como o objetivo central da educacio cientifica,
tratando-se do “conhecimento cientifico de um individuo e do uso desse conhecimento para identificar
questoes cientificas, para explicar cientificamente os fenémenos e para tirar conclusoes baseadas em
evidéncias em questoes relacionadas com a ciéncia” (p. 65).

Howell e Brossard (2021), por sua vez, criticam as defini¢oes anteriores e defendem que,
devido a complexidade contemporanea da ciéncia, das questdes sociais e das redes de informagao, uma
definicao de literacia cientifica deve “abranger o conhecimento e as competéncias relevantes em todo o
ciclo de vida da informacao cientifica” (p. 1). Embora ndo proponham uma defini¢io para a literacia
cientifica, os autores sustentam que, na atualidade, um individuo cientificamente literato necessita de
capacidades e competéncias que lhe permita

1) compreender como a ciéncia ¢ produzida e o que isso significa para a forma como a ciéncia
se relaciona com a sociedade em geral, ou “literacia cientifica civica”; 2) entender como a
informagdo cientifica surge e circula através dos sistemas de midia, ou “literacia cientifica digital”;
e 3) entender como as pessoas interpretam a informagao cientifica quando se deparam com ela,
ou “literacia cientifica cognitiva”. (Howell & Brossard, 2021, p. 2).

Corroborando a ideia, educadores cientificos apontam a fundamental necessidade de
desenvolver mais formas de compreensio e de ensino da literacia cientifica, considerando a complexidade
da convergéncia entre a ciéncia e a vida cotidiana, desenvolvendo principios de praticas pedagdgicas uteis
para a capacitacao das atuais e futuras geragoes para os desafios cientifico-tecnolégicos da sociedade
(European Union, 2015).

Por fim, DeBoer (2000), numa perspetiva singular, sugere que se deva “aceitar o facto de que
a literacia cientifica é simplesmente sinonimo de entendimento publico da ciéncia e que este é
necessariamente um conceito amplo” (p. 594). Segundo o autor, alguns pesquisadores admitiram que a
literacia cientifica ¢ apenas um slogan util para educadores e pesquisadores da area do ensino apoiarem a
melhotia do ensino de ciéncias e, desta forma, considerando isso como verdade: “falar de literacia
cientifica é simplesmente falar da propria educagio cientifica” (DeBoer, 2000, p. 582).

Em sintese, percebe-se que, desde a origem do termo até aos dias atuais, nio hd uma
identidade ou um significado unico para o que veio a ser chamado de literacia cientifica. A existéncia de
multiplas defini¢oes reflete a complexa tarefa de dar significado a literacia cientifica, pois trata-se de um
conceito que esta em constante mudanga e sujeito a contextos sociais, culturais e politicas (Queiruga-
Dios et al., 2020). Nao obstante, é possivel pelo menos afirmar que, dentro deste conglomerado de
defini¢des, a literacia cientifica esta associada as competéncias e ao conhecimento cientifico-tecnolégico
necessarios para compreender a ciéncia, explicar fendmenos naturais, solucionar problemas, participar
ativamente em questoes relacionadas com assuntos cientificos e para compreender as suas diversas
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aplicagoes na sociedade, como nas ciéncias médicas, na engenharia, nas telecomunicagdes, entre outras
areas.

Uma vez apresentadas as questoes conceituais basicas que envolvem os debates a respeito da
literacia cientifica, a secgdao a seguir analisara como ela tem sido avaliada ao longo do tempo.

A AVALIACAO DA LITERACIA CIENTIFICA

Apesar do vigoroso debate em torno do termo e do conceito de literacia cientifica, até a
década de 1980 poucas pesquisas eram realizadas com o objetivo de avalia-la (Miller, 1983). Segundo o
autor, antes da década de 1960 os testes eram realizados a nivel escolar e, na sua maioria, aplicados a
populagdes selecionadas de algumas escolas, o que, para uma avaliagao nacional, era insuficiente (Miller,
1983).

No ano de 1979, uma pesquisa americana, realizada pela National Science Foundation, aplicou
um teste a adultos a fim de avaliar as suas atitudes em relagdo a ciéncia e a tecnologia. O teste utilizou
uma amostra consideravel da populagao dos Estados Unidos, contando com uma quantidade de itens
suficientes para medir cada uma das trés dimensoes da literacia cientifica e, para que o individuo pudesse
ser considerado cientificamente literato, era necessario um minimo de acertos em cada uma das trés areas
(Miller, 1983). Os resultados da pesquisa indicaram que apenas 7% dos avaliados foram qualificados
como cientificamente literatos, dos quais a maioria eram homens, com idade acima de 35 anos e
universitarios graduados. Miller (1983) salienta que mesmo entre os licenciados, apenas um quarto foi
considerado cientificamente letrado.

Na década de 1980, principalmente apdés a publicagao do artigo de Miller (1983), muitos
trabalhos passaram a ser conduzidos com o objetivo de avaliar o conhecimento dos alunos em relagao as
trés dimensdes de literacia cientifica (Laugksch & Spargo, 1996a). Em outro artigo (LLaugksch & Spargo,
1996b), os autores afirmam que as dimensoes propostas por Miller (1983) — a natureza da ciéncia, o
conhecimento da ciéncia e o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade — orientaram a maioria das
pesquisas nacionais e internacionais a respeito da literacia cientifica, as quais vém sendo realizadas nos
Estados Unidos, Gra-Bretanha, Comunidade Europeia, China, Japao, Suécia, Canada, Australia e Coreia
do Sul.

Contudo, (Laugksch & Spargo, 1996b) alegam que na maior parte das pesquisas que
desenvolveram instrumentos de avaliacao da literacia cientifica, os pesquisadores propuseram testes
separados para cada uma dessas dimensoes. Os autores apresentam os testes mais reconhecidos até entio,
elaborados a fim de avaliar uma das trés dimensdes da literacia cientifica propostas por Miller (1983), sao
eles: o Test on Understanding Science (TOUS), elaborados por Cooley and Klopfer em 1961; o Nature of
Scientific Knowledge Scale (NSKS), proposto por Rubba and Anderson em 1978; o Nature of Science Scale
(NOSS) criado por Kimball em 1968; e o VViews of Science-Technology-Society (NOSTS), elaborado por
Aikenhead e Ryan em 1992.

Gormally et al. (2012) corroboram a ideia, afirmando que diversos instrumentos foram
desenvolvidos para avaliar aspectos individuais de competéncias relacionadas com a literacia cientifica,
mas nenhum ¢é capaz de medir todas as competéncias. Em seu estudo, as autoras apresentam apenas 11
instrumentos, os quais incluem itens sobre competéncias relativas aos processos cientificos nao
laboratoriais, como a definicado de ciéncia, sobre o vocabulirio e o conteddo da ciéncia, sobre o
pensamento e o raciocinio critico e sobre a qualidade, a credibilidade e a interpretagdo da pesquisa
cientifica.

Fives et al. (2014), exemplificando apenas quatro instrumentos de avaliagdo da literacia
cientifica, acrescentam que nenhum desses contempla as necessidades da literacia cientifica dos alunos
do 3.° ciclo do Ensino Basico. Além disso, as autoras alegam que os instrumentos atuais se baseiam em
algum grau de conhecimento complexo de uma ou mais disciplinas cientificas especificas e que a maioria
nao inclui a avaliacdo da atitude dos alunos em relacio a ciéncia.

Ja Coppt et al. (2023c¢), ao realizar uma revisao sistematica de literatura sobre a avaliacao da
literacia cientifica a partir da década de 1990, identificaram somente 13 instrumentos, utilizados em 43
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estudos. Os autores constataram que a maioria dos instrumentos avalia as diferentes competéncias de
literacia cientifica e foram desenvolvidos para os alunos do Ensino Secundario.

Laugksch e Spargo (1996b) também evidenciaram que a maior parte dos instrumentos
desenvolvidos apresentavam limitagdes metodologicas consideraveis. Com exce¢ao daqueles que avaliam
a dimensao do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade, os instrumentos tém se baseado em um
numero relativamente pequeno de itens, com validade de contetido nao especificada (Laugksch & Spargo,
1996b). Os autores revelam, ainda, que muitas das pesquisas recorriam a entrevistas e a questionarios
presenciais ou por telefone, o que tornava o estudo caro e demorado, restringindo o seu uso a pesquisas
com alto financiamento e com poucos participantes.

Os estudos de Gormally et al. (2012) e de Coppi et al. (2023¢c) refor¢am tais limitacGes
metodologicas, principalmente no que diz respeito a apresentacio dos processos de validagdo dos
instrumentos. Gormally et al. (2012), considerando os estudos analisados, afirmam que as propriedades
psicométricas dos instrumentos utilizados nestes estudos que avaliaram a literacia cientifica eram
desconhecidas, sendo este fator limitador para a generalizacao dos resultados.

Coppi et al. (2023c), por sua vez, identificaram que apenas seis dos 13 instrumentos
identificados apresentam e descrevem os processos de recolha de evidéncias de validade de conteudo e
de construto. Dos outros sete, quatro indicam-nos, mas nao os descrevem, e trés retratam parcialmente
0s processos, especificando apenas a recolha de evidéncias de validade de construto, deixando a validade
de conteudo apenas com a informaciao de que o instrumento passou pela avaliagio de um painel de
especialistas (Coppi et al., 2023c).

Levando em consideracao a diversidade de instrumentos construidos desde a década de 1980,
a fim de avaliar conteudos e competéncias especificas nas diversas areas das ciéncias, a seguir, serdo
abordados os cinco instrumentos mais utilizados nas publica¢des indexadas nas bases de dados B-On,
SciELO, Google Académico e RCAAP, a saber: o Test of Basic Scientific Literacy (TBSL), o Test of Scientific
Literacy Skills (TOSLS), o Scientific Literacy Assessment (SLA), o Global Scientific Literacy Questionnaire (GSLQ)
e o Scentific Inquiry Literacy (SclngLiT) (Coppi et al., 2023c). Acrescenta-se a estes o instrumento de
Avaliagdo da Literacia Cientifica Essencial (ALCE), desenvolvido por Coppi et al. (2023b), um
instrumento de analise qualitativa, desenvolvido por Sasseron e Carvalho (2008), e dois instrumentos
internacionais de avaliacao, o Programe for International Student Assessment (PISA) e o Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS).

Os instrumentos

Embora nao se trate de um instrumento propriamente dito, Sasseron e Carvalho (2008)
sugerem uma analise qualitativa da presenca de indicadores de alfabetizagao cientifica em argumentacoes
feitas pelos alunos apds uma sequéncia didatica de investigagao proposta pelas autoras. Elas afirmam que
as habilidades associadas ao trabalho do cientista como a seriagdo, organizacao e classificacio das
informacgdes, raciocinio légico e proporcional, levantamento e teste de hipoteses, justificativa, previsao e
explicagao sao trabalhadas e desenvolvidas pelos alunos em sala de aula e podem atuar como indicadores
da alfabetizacio cientifica.

Esses indicadores representam competéncias das ciéncias e do fazer cientifico
“desenvolvidas e utilizadas para a resolugao, discussio e divulgacio de problemas em quaisquer das
Ciencias quando se da a busca por relagdes entre o que se vé do problema investigado e as construgoes
mentais que levem ao entendimento dele” (Sasseron & Carvalho, 2008, p. 338).

No que se refere aos instrumentos de avaliagao, os pesquisadores Laugksch e Spargo (1996a)
desenvolveram e validaram um instrumento capaz de avaliar a literacia cientifica dos estudantes finalistas
do Ensino Secundario, o TBSL. O teste é composto por 110 itens, no formato “verdadeiro-falso-nao
sei”, baseados em cinco sec¢des do Science for All Americans, programa desenvolvido pelo Project 2061
da American Association for the Advancement of Science (AAAS), que estabelece recomendag¢des sobre
os conhecimentos e as competéncias que todos os estudantes americanos deveriam ter nas disciplinas
cientificas ao concluirem o Ensino Secundario (AAAS, 1989).
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Os itens do TBSL cobrem “ideias e atitudes importantes sobre a ciéncia, cuja compreensao
foi considerada por centenas de especialistas, com o objetivo de abarcar o sentido do individuo
cientificamente alfabetizado” (Nascimento-Schulze, 2000, p. 102). Para isso, o teste ¢ dividido em trés
subtestes distintos, baseados nas trés dimensdes constitutivas de literacia cientifica propostas por Miller
(1983), a saber: natureza da ciéncia conhecimento do conteudo da ciéncia e impacto da ciéncia e da
tecnologia na sociedade.

Outro instrumento disponivel é o Test of Scientific Literacy Skills (TOSLS), desenvolvido e
validado por Gormally et al. (2012) com base nas

defini¢cées chave fornecidas em documentos de politicas educacionais e revisdes a fim de definir
as melhores facetas da literacia cientifica para esse instrumento (AAAS, 1993, 2010; National
Academy of Sciences, 1997; Organisation for Economic Co-operation and Development, 2003;
Sundre, 2003; Picone et al., 2007; Holbrook and Rannikmae, 2009; Bray Speth et al., 2010).
(Gormally et al., 2012, p. 3306).

O TOSLS é composto por 28 itens de multipla escolha especificamente elaborados para
avaliar a qualidade da informacao e dos argumentos cientificos expostos na midia por cientistas, por meio
de evidéncias e dados. Segundo as autoras, os itens estdo “contextualizados em torno de problemas do
mundo real, por exemplo, avaliando a confiabilidade de um site da internet contendo informagoes
cientificas ou determinando o que constituiria evidéncia para apoiar a eficicia de um produto fitness”
(Gormally et al., 2012, p. 365).

As autoras sugerem que o TOSLS seja aplicado no inicio e fim do processo educacional para
que ele seja capaz de detectar os ganhos na aprendizagem entre o pré e pos teste. Dessa maneira, o
TOSLS objetiva a identificagao da lacuna entre a literacia cientifica que esta a ser ensinada pelos
professores e aquela que estd a ser aprendida pelos alunos (Gormally et al., 2012).

O SLA, elaborado por Fives et al. (2014), representa o unico instrumento desenvolvido para
avaliar a literacia cientifica dos alunos do 3.° ciclo do Ensino Basico. Segundo os autores, as competéncias
e as habilidades consideradas como necessarias para a literacia cientifica utilizadas na constru¢ao do SLA
foram baseadas em documentos propostos por agéncias de educacao cientifica, como a AAAS, a National
Science Teachers Association (NSTA), a NRC e a OCDE (Fives et al., 2014). A partir destes documentos
foram gerados seis componentes da literacia cientifica, a saber: o papel da ciéncia, o pensar e o fazer
cientificos, a ciéncia e a sociedade, letramento em midia cientifica, a matematica na ciéncia e 2 motivacao
e as crencas clentificas (Fives et al., 2014).

O instrumento ¢ dividido em duas seccoes distintas, a ST..A4-Demonstrated e a S1.A-Motivation
and Beliefs. A primeira sec¢do é composta por 26 itens de multipla escolha relacionados com os
componentes cognitivos da literacia cientifica, como o papel da ciéncia, o pensamento cientifico, a relagao
entre ciéncia e sociedade e a importancia da matematica na ciéncia. Ja a segunda, contém 25 itens no
formato da escala de Likers, que examinam os componentes afetivos da literacia cientifica, como a
autoeficacia, a epistemologia pessoal para a ciéncia, a motivagao e as crencas (Fives et al., 2014).

Ja o GSLQ, proposto por Mun et al. (2015), é composto por 48 itens que avaliam a literacia
cientifica em relagao aos habitos de pensamento, ao carater e aos valores, a ciéncia como uma atividade
humana e a metacognicdo e a autogestao. Desenvolvido para avaliar alunos do Ensino Secundario, o
instrumento ¢é alicercado nas concegdes de literacia cientifica propostas por estudos que representam uma
sintese da pesquisa sobre alfabetizagao cientifica (Mun et al., 2015).

O SclngLiT, desenvolvido por Wenning (2007), avalia diferentes competéncias de literacia
cientifica, tais como: identificar e controlar variaveis; reconhecer e analisar explicagdes e modelos
alternativos; tirar conclusdes apropriadas das evidéncias; compreender e analisar os dados; construir e
interpretar graficos; elaborar hipdteses; projetar procedimentos experimentais; e identificar problemas a
serem investigados (Wenning, 2007). De acordo com o autor, o teste baseia-se no documento Science and
Its Ways of Knowing e nao deve ser interpretado como um teste de desempenho, mas como um instrumento
capaz de identificar fragilidades na compreensao dos alunos, de melhorar a pratica educacional e de avaliar
a eficacia do programa educacional referente as competéncias da investigagao cientifica. Composto por
35 itens, o SclnqliT ¢ destinado aos alunos dos Ensinos Basico e Secundario.
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Por fim, o ALCE avalia as competéncias de literacia cientifica dos alunos no final do 3.° ciclo
do ensino basico, nos dominios cognitivos de compreensio, analise e avaliacio de fendmenos, problemas
e situagdes do quotidiano que envolvam conhecimentos e competéncias de conteudos desenvolvidos nas
disciplinas de Ciéncias Naturais e Fisico-Quimica (Coppi et al., 2023b). O instrumento é composto por
34 itens, em um formato adaptado do verdadeiro-falso, fundamentados nos principais documentos
curriculares portugueses em vigéncia, e apresenta-se como uma ferramenta util para identificar possiveis
lacunas entre os objetivos de ensino e a proficiéncia dos alunos em literacia cientifica e para que os
professores possam refletir sobre as metodologias, planos de aula e estratégias usadas em sala de aula, a
fim de altera-los para melhor desenvolver a iteracia cientifica dos alunos (Coppi et al., 2023b).

Relativamente as avaliagdes internacionais, dois instrumentos tém grande importancia na
avaliacdo da literacia cientifica, o PISA e o TIMSS. O PISA é um programa de avaliagio internacional,
organizado pela OCDE, realizado trienalmente, desde 2000. Destina-se aos alunos na faixa etaria dos 15
anos dos paises da OCDE e de economias parceiras e tem por objetivo principal fornecer indicadores
capazes de auxiliar o processo de desenvolvimento de politicas publicas educacionais dos paises
participantes (OECD, 2017b).

A avaliagdo abrange as areas do conhecimento da leitura, matematica e ciéncias e adota a
perspectiva da literacia. Em relagdo a area da leitura, o PISA avalia até que ponto os alunos sao capazes
de utilizar as suas habilidades de leitura para interpretar diversos tipos de textos que, provavelmente, irao
contactar durante a sua vida. Na matematica, é avaliado o uso do conhecimento e das habilidades
matematicas para resolver diferentes desafios e problemas numéricos e espaciais. E na area da ciéncia, o
PISA avalia a capacidade de utilizar os conhecimentos e habilidades cientificas para compreender,
interpretar e resolver situagoes e desafios cientificos (OECD, 2017b).

O PISA enfatiza a aplicagdo dos conhecimentos e das habilidades aprendidas na escola para
a resolucao de problemas e de desafios de situagbes cotidianas. Mais do que avaliar o dominio de um
conteudo escolar especifico pelos alunos, a avaliagao do PISA analisa a

capacidade de eles utilizarem os seus conhecimentos e habilidades para enfrentarem os desafios
da vida real. Essa orientacio reflete uma mudanga nas metas e objetivos curriculares, focando-
se mais no que os alunos sio capazes de fazer com o que eles aprenderam na escola. (OECD,

2017b, p. 22).

Na area da ciéncia, foco das provas de 2006 e 2015, avalia-se a literacia cientifica, a qual é
definida pelo PISA como

a habilidade de se envolver com questGes relacionadas com a ciéncia e com as ideias da ciéncia,
como um cidadao reflexivo. A defini¢do do PISA inclui a capacidade de explicar fenémenos
cientificamente, avaliar e projetar investigacGes cientificas e interpretar dados e evidéncias
cientificamente. Ele enfatiza a importincia de ser capaz de aplicar o conhecimento cientifico no
contexto de situacoes da vida real. (OECD, 2017a, p. 2).

O TIMSS também ¢ uma avaliagdo comparativa internacional. Patrocinado pela International
Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), o TIMSS avalia a cada quatro anos, desde
1995, os conhecimentos dos alunos dos 4.° e 8.° anos de escolaridade, nas dreas da matematica e das
ciéncias. Os resultados da avaliagao permitem estabelecer uma comparacio entre os niveis de ensino dos
alunos dos paises participantes e auxilia a tomada de decisio e acompanhamento das reformas
curriculares e de praticas de ensino em matematica e ciéncias (NCES, 2018).

Embora o TIMSS nio explicite o termo literacia cientifica, ¢ possivel verificar a sua presenga
no enquadramento de avaliagao (IEA, 2017). Este deixa claro que, na medida em que a compreensao da
ciéncia dos alunos se desenvolve, eles se tornam cada vez mais “capazes de tomar decisGes informadas
sobre si proprios e sobre o seu mundo para que, quando adultos, possam tornar-se cidadaos informados
capazes de distinguir factos cientificos de ficgdo e compreender as bases cientificas de importantes
questdes sociais, econdémicas e ambientais” (IEA, 2017, p. 29).
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A avalia¢ao de ciéncias dos 4.° ¢ 8.° anos diferenciam-se quanto aos conteudos, porém
baseiam-se nos mesmos dominios cognitivos: conhecer, aplicar e raciocinar. De acordo com a IEA
(2017),

ha mais énfase no quarto ano em ciéncias da vida do que sua equivalente, biologia, no oitavo
ano. No oitavo ano, a fisica e a quimica sao avaliadas como dominios de contetdos separados e
recebem mais énfase do que no quarto ano, onde sdo avaliados como um unico dominio de
conteudo (ciéncias fisicas). Os trés dominios cognitivos (conhecer, aplicar e raciocinar) sio os
mesmos em ambos os anos, abrangendo a gama de processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem de conceitos cientificos e, em seguida, aplicar esses conceitos e raciocinar com
eles. (p. 30).

Relativamente aos instrumentos mais utilizados na literatura apresentada, observa-se que
estes se baseiam em diferentes programas, standards e referenciais de literacia cientifica. Além do facto de
cada instrumento ter sido desenvolvido para determinado pais e contexto, essas diferencas também
podem estar associadas as questOes anteriormente discutidas, principalmente no que diz respeito ao
conceito de literacia cientifica. Ja em referéncia as avaliagdes internacionais, observa-se que estas estao
alicercadas em objetivos concretos de literacia cientifica e que, independentemente do conceito utilizado,
fornecem, para além de comparagGes entre os pafses participantes, relatérios individuais que tém como
objetivo contribuir para as tomadas de decisao a respeito da educagao de cada pais.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo teve como objetivo realizar uma abordagem critica e histérica a respeito das
caracteristicas mais discutidas pela comunidade cientifica acerca da literacia cientifica e permitiu
demonstrar que o grande debate em torno desta tematica assenta, principalmente, em quatro dissensos:
a tradugao das palavras /iteracy e literate e do termo scientific literacy € os seus respetivos significados, a
definicio do conceito de literacia cientifica e a forma de avalia-la.

Compreende-se que, apesar das diferencas semanticas observadas nas traducbes e nos
significados das palavras originadas, a maioria dos autores utiliza as palavras /literate/
letrado/literato/alfabetizado como sinénimos, ao se referir a um individuo que é capaz de ler e escrever,
mas que também ¢é detentor do conhecimento. No que se refere a utilizagao desses trés termos, observou-
se que, em Portugal, privilegia-se o emprego do termo literacia cientifica, enquanto no Brasil preferem-
se os termos letramento cientifico e alfabetizacio cientifica, a depender das concepgoes dos
investigadores. Contudo, ¢ de se referir que, no idioma portugués, esta forma de entender a traducao de
literate e, consequentemente, de /teracy, associa esta iltima mais ao significado de literacia/letramento do
que ao de alfabetizagdao, uma vez que, como discutido anteriormente, o significado de alfabetizac¢do esta
mais relacionado com a capacidade de ler e de escrever.

No que diz respeito ao conceito de literacia cientifica, constata-se que este integra uma
multiplicidade de significados e que geralmente esta associado a compreensio da ciéncia. Contudo, com
o intuito de assumi-lo nao apenas como um sinénimo de entendimento publico da ciéncia, conforme
recomendam alguns autores, mas ainda considera-lo como um conceito amplo e estabelecer um conceito
sintese, resultado da analise que foi realizada neste estudo, propomos uma defini¢ao que assume a literacia
cientifica como a compreensio do empreendimento cientifico e a utilizagdio consciente dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para a resolucao de problemas, para a explicagao de fenémenos
naturais do cotidiano, assim como para a participacao ativa em debates de assuntos cientificos que
envolvem a sociedade, respaldada por argumentos cientifico e tecnologicamente fundamentados,
permitindo ao individuo atuar como cidadao.

Quanto ao processo de avaliacdo da literacia cientifica, observa-se que este passou a ser foco
de interesse principalmente apds a década de 1980, quando muitas pesquisas tiveram como objetivo a
avaliacio do nivel de literacia cientifica dos individuos. Verifica-se que a maioria dos instrumentos
desenvolvidos antes dos anos 2000 avaliam apenas uma dimensao da literacia cientifica. No caso dos
instrumentos construidos entre 2000 e 2022, constatou-se que estes avaliam diferentes competéncias e
conteudos relacionados com a literacia cientifica.
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Ainda assim, fica evidente o facto de que uma grande quantidade de pesquisas que
desenvolveram, durante ambos os perfodos, instrumentos de avaliagdo da literacia cientifica nao
apresentam claramente os processos de validagao utilizados na construgao dos instrumentos e, quando
os apresentam, estes figuram-se frageis e incompletos. O estudo também revela o nimero reduzido de
instrumentos de avaliacao da literacia cientifica, principalmente para os alunos do Ensino Basico.

No ambito internacional, o PISA e o TIMSS, além de atuarem como avaliagbes comparativas
em larga escala, realizam um diagnostico da situacdo da educagao cientifica de cada pafs participante,
fornecendo importantes indicadores do nivel de literacia cientifica dos alunos respondentes.

Em sintese, o estudo revela as grandes polémicas a respeito do significado, do conceito e das
formas de avaliar a literacia cientifica. Demonstra, também, que a literacia cientifica é objeto de estudos
de ambito internacional e que, embora existam controvérsias, esta apresenta-se como o principal objetivo
do ensino de ciéncias. Ressalta-se, no entanto, a necessidade do desenvolvimento de novos instrumentos
de avaliacdo da literacia cientifica, para os diversos setores e atores da sociedade, a fim de obter mais
informagdes para o aprimoramento da educagao cientifica.

Nesse sentido, sugere-se que a comunidade cientifica, em futuras pesquisas sobre o conceito
de literacia cientifica, se posicione acerca destes fatores geradores de polémicas, por exemplo, explicando
o porqué do termo utilizado e definindo o seu significado. Apesar deste posicionamento nao resultar
propriamente no fim das discussoes a respeito desses aspetos sobre a literacia cientifica, pode ajudar na
diminui¢do de desentendimentos e dubiedades, contribuindo para o desenvolvimento e a interpretagao
do conceito e, consequentemente, para a educagao cientifica em geral.
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