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ESTADO DEL ARTE EN EL DISENO Y LA IMPLEMENTACION DE CIRCUITOS ELECTRONICOS
DE ALTA FRECUENCIA PARA LA COMUNICACION INALAMBRICA

Resumen:

El articulo "Estado del arte en el disefio y la implementacion de circuitos electronicos
de alta frecuencia para la comunicacién inalambrica” presenta una revision bibliogréfica
narrativa sobre los avances en el disefio y la implementacion de circuitos electrénicos para la
comunicacion inalambrica. Se describen las principales tendencias y tecnologias utilizadas en
la generacion y recepcion de sefiales de alta frecuencia, asi como las limitaciones y desafios
que enfrentan estos sistemas. Se concluye que el disefio y la implementacion de circuitos
electronicos innovadores y eficientes pueden mejorar significativamente la calidad y la
eficiencia de la comunicacion inalambrica.

Palabras clave: circuitos electronicos, alta frecuencia, comunicacion inalambrica,
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Abstract

The article "State of the Art in High Frequency Electronic Circuit Design and
Implementation for Wireless Communication™ presents a narrative literature review on
advances in electronic circuit design and implementation for wireless communication. The
main trends and technologies used in the generation and reception of high frequency signals
are described, as well as the limitations and challenges facing these systems. It is concluded
that the design and implementation of innovative and efficient electronic circuits can
significantly improve the quality and efficiency of wireless communication.

Keywords: electronic circuits, high frequency, wireless communication, design,

implementation, trends, technologies, efficiency, quality.
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Introduccion

En la sociedad actual, la comunicacién inaldmbrica es una tecnologia esencial que
permite la conexion de dispositivos electronicos sin la necesidad de cables ni conexiones
fisicas. Con la creciente demanda de transmisién de datos inalambricos de alta velocidad y
calidad, el disefio y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia se ha
vuelto una necesidad imperativa. Estos circuitos permiten la transmisién y recepcion de
sefales de radiofrecuencia con mayor eficiencia y precision, mejorando asi la calidad de la
comunicacion inalambrica.

Segun Karami et al. (2021), el desarrollo de circuitos electrénicos de alta frecuencia
se ha convertido en un area de investigacion en constante evolucion debido a su gran
potencial en la industria de las telecomunicaciones y la vida cotidiana de las personas.
Ademas, la necesidad de transmision de datos inalambricos ha llevado a la utilizacion de
tecnologias innovadoras y eficientes en la generacidn y recepcion de sefiales de alta
frecuencia, como se ha sefialado en estudios realizados por Dasgupta et al. (2020) y Shahid et
al. (2021).

En este contexto, el objetivo de esta revision bibliografica es presentar un estado del
arte en el disefio y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia para la
comunicacion inaldmbrica, identificando los avances y las tendencias actuales en esta area de
investigacion. La revision busca proporcionar una sintesis critica y actualizada de la literatura
cientifica disponible sobre este tema, destacando los principales hallazgos y las limitaciones
de los estudios existentes.

Con esta revision bibliografica, se espera contribuir al conocimiento actual sobre el
disefio y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia para la comunicacion
inalambrica, y ofrecer una perspectiva Gtil para los investigadores y profesionales de la

industria que trabajan en este campo.
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Metodologia

La metodologia utilizada para llevar a cabo esta revision bibliografica consistio en la
busqueda sistematica y critica de la literatura cientifica relevante sobre el disefio y la
implementacion de circuitos electrénicos de alta frecuencia para la comunicacion
inalambrica.

Para ello, se utilizaron diversas bases de datos cientificas, como IEEE Xplore,
ScienceDirect, ACM Digital Library, entre otras, con el objetivo de identificar los estudios
mas relevantes y actualizados sobre el tema.

También se realiz6 una busqueda manual de referencias bibliogréficas incluidas en los
estudios seleccionados.

Los criterios de inclusién para la seleccion de los estudios fueron:

1. Que se centraran en el disefio e implementacion de circuitos electronicos de alta
frecuencia para la comunicacion inalambrica.

2. Que presentaran un enfoque innovador o una mejora significativa en la eficiencia o
calidad de la comunicacion inalambrica.

3. Que fueran publicados en revistas cientificas indexadas y con revision por pares.

Se excluyeron los estudios que no cumplian con los criterios de inclusion, como
aquellos que se enfocaban en otros temas relacionados con la comunicacién inaldambrica,

como el analisis de protocolos de comunicacion o la seguridad de redes inalambricas.

La informacidon obtenida de los estudios seleccionados se organiz0 y sintetiz6 en
forma de una revision narrativa, siguiendo un enfoque critico y reflexivo que permitié la
identificacion de las principales tendencias y avances en el disefio y la implementacion de

circuitos electronicos de alta frecuencia para la comunicacion inaldmbrica.
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Resultados

Los resultados de la revision bibliografica narrativa sobre "Estado del arte en el
disefio y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia para la comunicacion
inalambrica” mostraron que existen numerosos estudios que abordan este tema debido a la

importancia que tiene en la industria de las telecomunicaciones.

Se identificd que el disefio y la implementacion de circuitos electronicos eficientes y
de alta frecuencia son fundamentales para mejorar la calidad y eficiencia de la comunicacion
inaldmbrica. Los estudios revisados sefialan que se han desarrollado diversas técnicas y
herramientas de disefio, como el uso de simulaciones de software y técnicas avanzadas de

disefio de circuitos integrados, para mejorar la eficiencia de estos sistemas.

Asimismo, se observo una tendencia hacia el disefio de circuitos integrados cada vez
mas compactos y eficientes en términos energéticos, con la finalidad de mejorar la

portabilidad y duracion de la bateria de los dispositivos inalambricos.

Sin embargo, se identificaron algunas limitaciones en la literatura, como la falta de
estudios que aborden la implementacién de circuitos de alta frecuencia en sistemas de
comunicacion especificos, asi como la falta de estandarizacion en los métodos de disefio y

evaluacion de circuitos.

En conclusidn, la revision bibliogréafica narrativa evidencia la importancia del disefio
y la implementacion de circuitos electronicos eficientes y de alta frecuencia para la mejora de
la calidad y eficiencia de la comunicacion inalambrica, asi como la necesidad de seguir

investigando en esta area para superar las limitaciones encontradas.
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Desarrollo.

La comunicacion inaldmbrica se ha convertido en una parte esencial de la vida
moderna, con un aumento significativo en la demanda de dispositivos y tecnologias
inalambricas de alta velocidad y alta frecuencia. Los circuitos electronicos de alta frecuencia
juegan un papel fundamental en la implementacion de esta tecnologia, y como tal, han sido
objeto de una amplia investigacién y desarrollo.

A traves de la revision de estudios seleccionados, se puede observar una evolucion en
el disefio y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia para la
comunicacion inaldmbrica. En un estudio de Ahmadi et al. (2020), se propone un disefio de
amplificador de potencia de RF utilizando tecnologia de silicio sobre aislador (SOI) que logra
una alta eficiencia y una ganancia maxima de 25.8 dB. Ademas, el disefio propuesto reduce la
distorsion y la figura de ruido.

En el estudio de Naderi et al. (2020), se propone una técnica de cancelacion de
interferencia basada en el uso de un circuito activo de cancelacion de interferencias (ACIC).
El disefio propuesto logra una reduccion significativa de la interferencia en un amplificador
de potencia de RF.

Por otro lado, la miniaturizacion de los circuitos electronicos de alta frecuencia
también sigue siendo un desafio importante en la implementacién de tecnologias
inalambricas de alta velocidad y alta frecuencia. En un estudio de Heidari et al. (2021), se
presenta un disefio de un resonador electromagnético de microstrip con una estructura de
linea de alimentacion de doble capa. El disefio propuesto logra una miniaturizacion
significativa del resonador electromagnético mientras mantiene su rendimiento en términos

de calidad de factor y ancho de banda.



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5876

Yerson Cordoba Cuesta 6

En otro estudio, realizado por Cao et al. (2021), se presenta un disefio de un
mezclador RF de doble balanceo con una frecuencia de operacion de 28 GHz para su uso en
aplicaciones de comunicacion 5G. El disefio propuesto utiliza tecnologia de silicio germanio
(SiGe) y logra una alta ganancia y una baja figura de ruido.

Ademas, el uso de tecnologias avanzadas, como la tecnologia de nitruro de galio
(GaN) y la tecnologia de heteroestructura de alta movilidad electrénica (HEMT), también ha
sido objeto de investigacion en la implementacién de circuitos electronicos de alta frecuencia
para la comunicacion inaldmbrica. En un estudio de Zhang et al. (2021), se presenta un
amplificador de potencia de RF con GaN HEMT que logra una ganancia de 19.1 dB y una
eficiencia de energia del 48.6%.

A pesar de estos avances, todavia hay desafios en el disefio y la implementacion de
circuitos electronicos de alta frecuencia para la comunicacion inalambrica. Uno de los
desafios mas importantes es la interferencia y el ruido. Para superar estos desafios, se estan

utilizando técnicas avanzadas de filtrado y cancelacion de interferencias.

Discusion
La sintesis de los estudios seleccionados reveld que existen varios enfoques y técnicas
para el disefio y la implementacidn de circuitos de alta frecuencia para la comunicacién

inalambrica.

En primer lugar, se ha observado que el disefio de circuitos de alta frecuencia para la
comunicacion inalambrica se enfrenta a varios desafios, como la limitacion de la energiay la
necesidad de una alta eficiencia en la transmision y la recepcién de sefiales. Para superar

estos desafios, se han desarrollado técnicas innovadoras como la tecnologia de multiples
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antenas, el uso de materiales avanzados, el disefio de circuitos integrados y la

implementacion de algoritmos de procesamiento de sefiales digitales.

En segundo lugar, se ha encontrado que el disefio de circuitos de alta frecuencia para
la comunicacion inaldmbrica se ha centrado cada vez mas en la optimizacion de la eficiencia
energética. Los estudios indican que se han logrado importantes avances en este sentido,
mediante la implementacion de técnicas como la cancelacién de ruido, el uso de

amplificadores eficientes y el disefio de circuitos de bajo consumo.

En tercer lugar, se ha observado que el disefio de circuitos de alta frecuencia para la
comunicacion inalambrica ha evolucionado para cumplir con las demandas de las
aplicaciones especificas, como la comunicacion de corto alcance y la comunicacion de larga
distancia. Se han desarrollado técnicas especializadas para el disefio de circuitos para cada
una de estas aplicaciones, lo que ha llevado a la mejora de la eficiencia y la calidad de la

comunicacion inalambrica.

Por Gltimo, los resultados indican que existen diversas técnicas y enfoques
innovadores que pueden mejorar significativamente la eficiencia y la calidad de la

comunicacion inalambrica.

Estos avances tienen aplicaciones practicas en la industria de las telecomunicaciones
y pueden contribuir al desarrollo de sistemas de comunicacion inalambrica més eficientes y

de alta calidad.
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Conclusiones

En conclusion, la revision bibliografica realizada sobre el estado del arte en el disefio
y la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia para la comunicacion
inalambrica ha permitido identificar los principales avances y tendencias en esta area de
investigacion.

Se ha encontrado que los circuitos electrénicos disefiados para la transmision y
recepcion de sefiales en sistemas de comunicacién inalambricos han experimentado
importantes avances en los ultimos afios, lo que ha permitido mejorar significativamente la
eficiencia y la calidad de la comunicacion inalambrica. Se han descrito técnicas avanzadas de
disefio de circuitos integrados y se han utilizado simulaciones de software para analizar el
desemperio de los circuitos.

Entre los principales hallazgos, se destaca que la utilizacion de técnicas de disefio
como el disefio de filtros adaptativos, la retroalimentacion, el control de gananciay la
cancelacion de sefiales interferentes han permitido mejorar significativamente la calidad de la
sefial de radiofrecuencia y reducir la interferencia en la comunicacion inalambrica.

Asimismo, se ha encontrado que la utilizacion de técnicas de microfabricacion y la
miniaturizacion de los componentes electronicos han permitido el desarrollo de dispositivos
mas pequerfios y eficientes, lo que a su vez ha permitido la creacion de sistemas de
comunicacion inaldmbrica mas compactos y portatiles.

Sin embargo, se identificaron ciertas limitaciones en la literatura revisada, como la
falta de estudios que aborden la implementacion de circuitos electronicos de alta frecuencia
en sistemas especificos de comunicacion inalambrica y la falta de comparaciones sistematicas

entre las distintas técnicas de disefio y los circuitos electronicos implementados.
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