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RESUMO: Neste trabalho realizamos uma revisao sistematica da literatura com os intuitos de
compreender como os saberes docentes tém sido investigados na area de Ensino de Ciéncias no Brasil e
de discutir as principais contribui¢oes e limitacSes dessas investigacdes. Realizamos nossas buscas no
Banco de Teses e Dissertagoes da CAPES e no Portal de Peridédico da CAPES, a partir de um recorte
tematico, mas nao temporal. Com base nos critérios de inclusao e exclusao definidos, obtivemos um total
de 64 trabalhos (teses, dissertagdes e artigos). Por meio desses trabalhos, identificamos e caracterizamos
cinco eixos de investigacdo: saberes mobilizados por professores de Ciéncias; saberes docentes ¢ a
identidade profissional; processos de construgao e desenvolvimento dos saberes docentes; contribuigcdes
de cursos e programas de formagao na constituigao dos saberes docentes; outros focos. Observamos que
prevalecem as pesquisas que buscam apenas identificar os saberes docentes sob uma perspectiva
individual de analise ao priorizarem, principalmente, métodos de categorizacao e analise de conteido.
Limitagdes como essa apontam para a necessidade de que um esforco seja realizado no sentido de se
ampliar o escopo das investigacdes sobre a tematica de forma a incluir e considerar, sob uma perspectiva
etnografica, a analise desses saberes docentes como fenémeno social, que se constréi na interagao do
professor com seus alunos, com seus pares e demais membros da comunidade educacional.

Palavras-chave: saberes docentes, ensino de ciéncias, professores em servigo.

TEACHING KNOWLEDGE IN THE AREA OF SCIENCE EDUCATION: A SYSTEMATIC REVIEW

ABSTRACT: In this work, we carried out a systematic review of the literature in order to understand
how teaching knowledge has been investigated in the area of Science Teaching in Brazil and to discuss
the main contributions and limitations of these papers. We carried out our searches in the Bank of Theses
and Dissertations of CAPES and in the Portal of Journal of CAPES, from a thematic cut, but not
temporal. Based on the defined inclusion and exclusion criteria, we obtained a total of 64 works (theses,
dissertations and articles). Through these works, we identified and characterized five research axes:
teaching knowledge mobilized by science teachers; teaching knowledge and professional identity;
processes of construction and development of teaching knowledge; contributions of training courses and
programs in the constitution of teaching knowledge; other foci. We observed that studies that only seek
to identify teaching knowledge from an individual perspective of analysis prevail by prioritizing, mainly,
methods of categorization and content analysis. Limitations like this point to the need for an effort to be
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made in order to expand the scope of the investigations in order to include and consider, from an
ethnographic perspective, the analysis of this teaching knowledge as a social phenomenon, which is built
in the interaction of the teacher with his students, with his peers and other members of the educational
community.

Keywords: teaching knowledge, science education, in service teachers.

EL SABER DOCENTE EN EL AREA DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS: UNA REVISION
SISTEMATICA

RESUMEN: En este trabajo, realizamos una revision sistematica de la literatura con el fin de
comprender como se ha investigado el saber docente en el area de Ensefanza de las Ciencias en Brasil y
discutir las contribuciones principales y restringidas de estas reflexiones. Realizamos nuestras busquedas
en el Banco de Tesis y Disertaciones de la CAPES y en el Portal de Revistas de la CAPES, a partir de un
corte tematico, pero no temporal. En base a los criterios de inclusion y exclusion definidos, obtuvimos
un total de 64 trabajos (tesis, disertaciones y articulos). A través de estos trabajos, identificamos y
caracterizamos cinco ejes de investigacion: saberes movilizados por los profesores de ciencias; saber
docente e identidad profesional; procesos de construccion y desarrollo del saber docente; aportes de los
cursos y programas de formacion en la constitucion del saber docente; otros focos. Observamos que
prevalecen los estudios que solo buscan identificar los saberes docentes desde una perspectiva individual
de analisis, priorizando, principalmente, los métodos de categorizacion y analisis de contenido.
Limitaciones como esta apuntan a la necesidad de un esfuerzo por ampliar el campo de las preguntas
sobre el tema para incluir y considerar, desde una perspectiva etnografica, el analisis de este saber docente
como fenémeno social, que se construye en la interacciéon del docente con sus alumnos, con sus pares y
demas miembros de la comunidad educativa.

Palabras clave: saber docente, ensefianza de las ciencias, profesores en servicio.

INTRODUCAO

As discussoes em torno dos saberes docentes sao centrais no debate sobre a formacio e a
profissdao. Nesse contexto, diferentes tipologias tém sido utilizadas para caracterizar os saberes docentes
de uma maneira geral (GAUTHIER; MARTINEAU; DESBIENS; MALO; SIMARD, 2013;
SHULMAN, 1987; TARDIF, 2002) e os saberes docentes de professores de Ciéncias, foco do nosso
estudo (GESS-NEWSOME, 2015; HUME; COOPER; BOROWSKI, 2019), o que, de acordo com
Puentes, Aquino e Quillici-Neto (2009), torna impraticavel a tarefa de compara-las.

Essa ¢é a primeira das razdes que Tardif (2010) aponta como responsavel pela estagnacao, no
ambito internacional da pesquisa sobre os saberes docentes, um campo muito dividido em disciplinas e
teorias. Somam-se a esta, outras duas razoes mencionadas pelo autor: (i) a dificuldade de se desassociar
as discussoes sobre os saberes das outras dimensées do trabalho docente; (i) a tentativa de se separar
aspectos normativos dos epistemolégicos em torno desta questao. Isto é, os saberes docentes nao sao
uma soma de “conhecimentos” ou de “competéncias” passiveis de serem categorizadas em um catalogo.
Eles sao saberes integrados as praticas docentes, as quais sao determinadas por questdes normativas,
éticas e politicas.

Com os intuitos de compreender como os saberes docentes tém sido investigados na area de
Ensino de Ciéncias no Brasil e de identificar as principais contribui¢oes e limitacGes dessas investigacoes,
buscamos responder as seguintes questoes de pesquisa: (i) quais sdo os principais eixos de investiga¢ao
das pesquisas envolvendo os saberes docentes de professores de Ciéncias no Brasil que compdem o
nosso recorte?; (i) como as pesquisas que compoem esses eixos podem ser caracterizadas? e; (iif) quais
as suas principais contribui¢oes e limitacOes?
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Antes de explorarmos os procedimentos e resultados obtidos no levantamento,
apresentamos algumas das principais concepgdes e tipologias de saberes docentes identificadas nos
estudos envolvendo a tematica na area de Ensino de Ciéncias. Situamos esses saberes na interface entre
aspectos sociais e pessoais de uma atividade profissional socialmente construida. Argumentamos sobre
a importancia de que esses saberes também sejam estudados a partir das interagdes sociais estabelecidas
pelos professores com os demais atores educacionais (TARDIF, 2002), situando a perspectiva etnografica
como uma légica de investigacao consistente para alcangar esse proposito.

OS SABERES DOCENTES: DIFERENTES CONCEPCOES E TIPOLOGIAS

O potencial da caracterizagao de uma base de conhecimentos para fomentar melhorias nos
programas de formacao de professores foi defendido por Shulman (1987), que a caracterizou a partir dos
seguintes constituintes: conhecimento de conterido - corresponde ao conteudo cientifico e a compreensao
sobre as estruturas dos temas da disciplina; conbecimento curricular - envolve a compreensao dos materiais e
programas curriculares que o professor desenvolve em seu trabalho; conbecimento pedagigico geral - abrange
os principios e estratégias de gerenciamento e organizagao de sala de aula que vao além do escopo da
matéria; conbecimento sobre estudantes e suas caracteristicas - abarca a compreensao sobre os principais fatores
que afetam a aprendizagem dos estudantes; conbecimento de contextos edncacionais — envolve a compreensao
sobre o funcionamento das instituicoes escolares e sobre as diferentes comunidades e culturas; conbecimento
de objetivos educacionais - inclui a compreensio sobre as finalidades e valores educacionais e seus
embasamentos filoséficos e historicos; conbecimento pedagdgico de contesido (Pedagogical Content Knowledge - PCK)
- abarca a compreensao sobre como determinados temas sao organizados, representados e adaptados no
ensino.

O PCK foi reconhecido como um conhecimento que diferenciaria o professor de uma
disciplina, de especialistas no conteudo e de pedagogos. Por isso, esse construto teve ampla repercussao
no meio académico. Entretanto, algumas de suas limita¢oes foram identificadas nas ideias originais de
Shulman e reconhecidas pelo préprio autor, como: (i) nao considerar explicitamente atributos nao-
cognitivos (por exemplo: emogao, afeto e motivagao); (i) enfatizar os aspectos intelectuais em detrimento
daqueles relacionados a agao pedagdgica; (iii) nao levar em consideragao as questoes relacionadas a cultura
e a0 contexto social mais amplo no qual a atividade docente se desenvolve; (iv) ndo levar em consideragao
as relagdes com os objetivos educacionais e com a aprendizagem dos estudantes (SHULMAN, 2015).

Somando-se a tais limitacoes, na area de Ensino de Ciéncias, foram elaboradas diferentes
formas de se definir e caracterizar o PCK, o que levou a grandes divergéncias em relagaio a como
identifica-lo e avalia-lo (GESS-NEWSOME, 2015; PARK; OLIVER, 2008). Diante deste cenario,
pesquisadores de diferentes paises se reuniram com o intuito de discutir o significado de PCK e tentar
estabelecer alguns aspectos consensuais sobre as maneiras de representa-lo. Como resultado, originou-se
o Modelo de Conbecimentos ¢ Habilidades Profissionais do Professor que inclui PCK (TPK&S), sistematizado por
Gess-Newsome (2015) e, posteriormente, o Modelo Consensual Refinado de PCK no Ensino de Ciéncias (RCM)
(CARLSON ¢t al., 2019).

Ambos os modelos buscaram sanar as limitagoes e divergéncias em torno do PCK. Contudo,
eles ainda atribuem pouca énfase as questdes relativas a cultura e ao contexto social mais amplo,
identificadas como uma limitagdao por Shulman (2015). Esta ¢ uma limitag¢ao significativa destes modelos
se assumimos que a educacido ¢ uma atividade social, historicamente situada e intrinsicamente politica, na
qual os professores sao vistos como intelectuais criticos que reconhecem a natureza socialmente
construida do ensino e analisam as possibilidades transformadoras implicitas nesse contexto
(CONTRERAS, 2012).

Gauthier ¢# a/. (2013) também destacam a importancia de que se identifique um repertério de
conhecimentos para o ensino, construido a partir da analise da pratica dos professores. Para estes, o
ensino ¢ um oficio feito de saberes, entendidos como o conjunto de conhecimentos, competéncias e
habilidades que servem de alicerce a pratica do magistério.

Gauthier ¢# al. (2013) argumentam que os saberes formam uma espécie de reservatorio no
qual os professores se abastecem para desempenhar sua pratica. Esse reservatério ¢ constituido pelos
seguintes saberes: disciplinar - referente ao conteudo a ser ensinado; curricular - relativo aos programas de
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ensino que serao desenvolvidos pelos professores; das ciéncias da educacio - corresponde ao conjunto de
saberes em relacdo a escola, que ¢ produzido nos centros académicos; da fradicio pedagdgica - relacionado
ao saber de dar aulas proveniente da representacio social da profissdo; experiencial - referente aos
julgamentos privados responsaveis pela elaborac¢ao, ao longo do tempo, de uma jurisprudéncia particular
que guia o trabalho do professor; da agao pedagdgica - referente ao saber experiencial tornado publico e
testado pelas pesquisas realizadas em sala de aula e corresponde ao repertério de conhecimentos que
pode ser aprendido por outros professores.

Tardif (2002) também destaca os saberes que os docentes efetivamente utilizam em sua
pratica profissional cotidiana, defendendo que considera mais pertinente propor um modelo construido
a partir deles. A abordagem realizada por esse autor se fundamenta na premissa de que os saberes dos
professores sio sociais e que também dependem dos professores enquanto sujeitos individuais
empenhados na pratica pedagogica.

De acordo com Tardif (2002) a natureza social desses saberes advém de sua partilha por um
grupo de atores sociais com uma forma¢ao comum e que trabalham numa mesma organizagao. Assim,
as representagoes e praticas de um professor especifico, ganham sentido somente quando contrastadas
com esta situacdo coletiva de trabalho. Além disso, um professor nio define sozinho o seu saber
profissional, pois o dominio e utilizagao desse saber ocorrem por meio de um sistema que garante a sua
legitimidade, incluindo universidades, escolas, sindicatos, grupos cientificos etc. Também merece
destaque o fato de que, na perspectiva desse autor, o saber ndo é um conteido fechado em si mesmo; ele
se manifesta através das praticas sociais que se estabelecem nas relagdes complexas entre o professor e
seus alunos e se desenvolve no contexto de uma socializagao profissional, na qual o professor aprende a
ensinar fazendo seu trabalho.

No que diz respeito ao construto saber docente, Tardif (2002) o define como “[...] plural,
formado pela amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formagao profissional e de
saberes disciplinares, curriculares e experienciais” (p. 36), os quais ele descreve da seguinte forma: saberes
da formagdo profissional - transmitidos pelas institui¢oes de formagao de professores, tendo como base as
ciéncias da educacao e a ideologia pedagogica; saberes disciplinares - correspondem aos diversos campos
do conhecimento (por exemplo: Quimica, Fisica, Historia etc.); saberes curriculares - se apresentam
concretamente sob a forma de programas escolares que o professor deve aprender a aplicar; saberes
experienciais - surgem da experiéncia e sao por ela validados e nao provém das instituigdes de formagio
nem dos curriculos.

Para Tardif (2002), os saberes experienciais tém grande relevancia para os professores. Tais
saberes se desenvolvem num contexto de multiplas interagoes, caracteristicas do trabalho docente, que
sio condicionantes para a atuacio do professor. E a partir dessas situacdes que o professor desenvolve
0s habitus que se manifestam através de um saber-ser e de um saber-fazer. Ele também ressalta que os saberes
experiencials se integram a pratica e a constituem, compoem, assim, a cultura docente em agao.

E possivel perceber certas similaridades nas ideias apresentadas por Gauthier e a/. (2013) e
Tardif (2002), na medida em que ambos defendem uma concep¢io ampla de saber, que inclui
conhecimentos, competéncias, habilidades e atitudes mobilizados pelos professores. Além disso, eles
consideram como saber aqueles discursos e agdes cujos sujeitos sao capazes de apresentar uma
justificagao racional e responder as questdes: “por que voce diz isso?” e “por que voce faz isso?”. Essa
concepcao evita definir o professor apenas pela “posse” de conhecimentos cientificos e, a0 mesmo
tempo, reconhece que nem toda pratica social pode ser considerada como saber.

Contudo, uma distingao crucial entre as ideias desses autores se da em relagio ao papel
desempenhado pelos saberes da experiéncia: enquanto Gauthier ¢z 2/ (2013) consideram que os saberes
da experiéncia sio privados e ganham objetividade apenas quando siao testados por pesquisas,
transformando-se em saberes da a¢ao pedagogica, Tardif (2002) argumenta que o saber experiencial tem
um certo grau de objetividade, perspectiva da qual compartilhamos e que se apoia nas razoes destacadas
a seguit.

A objetividade dos saberes experienciais decorre de dois fatores principais: (i) eles se
originam na pratica pedagdgica do professor em confronto com as condicdes da profissio. F por meio
das relagoes estabelecidas com os pares e do confronto com os saberes produzidos pela experiéncia
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coletiva que as certezas subjetivas sao sistematizadas e transformadas em um discurso capaz de formar
outros docentes; (i) eles estabelecem uma relacio critica com os outros saberes. F por meio da
experiéncia que os professores retomam os saberes desenvolvidos antes ou fora da pratica profissional,
julgando-os e reavaliando-os. Por isso, o saber experiencial é formado de todos os saberes retraduzidos
e submetidos ao processo de validagao pela pratica docente cotidiana (TARDIF, 2002).

Além de plurais, os saberes docentes sido temporais, personalizados e situados. Eles siao
temporais porque as crengas dos professores sobre o ensino sao provenientes de sua historia de vida e
sao retomadas por eles nos primeiros anos da carreira para solucionar seus problemas. Além disso, os
primeiros anos de experiéncia docente sao determinantes para a estruturagao da pratica pedagdgica. Eles
sao personalizados e situados, porque ¢ na agao docente que eles assumem seu significado e sua utilidade.
Por isso, eles nao podem ser dissociados das pessoas nem das condi¢oes de trabalho. Além disso, o saber
docente também comporta sempre componentes éticos e emocionais, porque ao tomar uma decisao, o
professor se baseia frequentemente em valores morais ou normas sociais, relativos as diferengas entre o
que é permitido e o que é proibido (TARDIF, 2002).

Essa complexidade dos saberes docentes justifica a grande variedade de concepgdes e
tipologias que ora comparam principios epistemolégicos, ora modelos “ideais” de conhecimentos
docentes, o que, como discutimos, dificulta a sistematiza¢do e comparagao entre as diferentes ideias,
gerando certa estagna¢ao no campo (TARDIF, 2002; 2010). Na area de Ensino de Ciéncias a situagao
nao ¢ diferente e, por isso, consideramos que a revisao da literatura em torno desta tematica nos auxiliara
a tracar um panorama, ainda que preliminar, sobre as principais tendéncias nesta area de investigacao,
suas potencialidades e limita¢oes.

METODOLOGIA

Neste trabalho realizamos uma revisao sistematica da literatura sobre saberes docentes na
area de Ensino de Ciéncias, na qual explicitamos os caminhos percorridos para a busca, selecao e analise
das pesquisas. Procuramos nos atentar aos seguintes aspectos: objetivos; equacOes de pesquisa; ambito;
critérios de inclusao; critérios de exclusao; critérios de validade metodologica; resultados e; tratamento de
dados (RAMOS; FARIA; FARIA, 2014).

Nosso objetivo central é compreender como os saberes docentes tém sido investigados na
area de Ensino de Ciéncias no Brasil e identificar as principais contribui¢oes e limitagoes das investigagcdes
nesta area. Para alcanga-lo, estabelecemos as equagdes de pesquisa por meio da combinagao de palavras-
chave e do uso do operador 16gico AND: “conhecimentos docentes” AND “professores de ciéncias”;
“conhecimentos profissionais” AND “professores de ciéncias”; “conhecimento profissional” AND
“professores de ciéncias”; “conhecimento profissional” AND “professor de ciéncias”; “saberes
docentes” AND “professores de ciéncias”; “saberes profissionais” AND “professores de ciéncias” e
“saberes” AND “professor de ciéncias”. Essas diferentes terminologias foram utilizadas porque, como
discutimos ao longo deste trabalho, ha uma diversidade de termos para se referir aos saberes docentes
(PUENTES ¢# al., 2009; TARDIF, 2010).

Na terceira etapa, definimos o ambito da pesquisa e determinamos as bases de dados para
realizarmos nossas buscas: Catalogo de teses e dissertagdes da Coordenagiao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Portal de Periédicos da CAPES. Nossa opgao por esses bancos de
dados ocorreu em funcao de sua grande representatividade em termos das pesquisas realizadas no Brasil.
Todas as teses e dissertagoes produzidas em programas de pds-graduagao credenciados pela CAPES, sio
divulgadas no Catalogo de teses e dissertagdes. Além disso, o Portal de Periédicos da CAPES é um dos
maiores acervos cientificos virtuais do pafs.

O préximo passo consistiu em determinar os critérios de inclusio de trabalhos em nosso
levantamento: abordar os saberes docentes de professores de Ciéncias em servico ou em formagao
continuada; apresentar resumo ou versao completa do trabalho disponiveis online e; no caso de artigos,
selecionamos apenas aqueles publicados em peridédicos revisados por pares. Ja com relagdo aos critérios
de exclusdo, buscamos excluir os trabalhos que: nao abordavam os saberes docentes e a area de Ensino
de Ciéncias, simultaneamente; nao envolviam professores em servico ou em formagio continuada; nao
apresentavam resumo ou versao completa disponiveis online.
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Quanto aos critérios de validade metodoldgica, realizamos um trabalho de mapeamento e
selecao criteriosa e explicita das fontes bibliograficas consultadas. Nesse processo, estivemos atentas aos
critérios de inclusao e exclusao definidos. Além disso, seguindo as recomendagoes de Ramos ez a/. (2014)
em relacdo aos resultados, registramos todos os passos realizados em nosso levantamento e, para o
tratamento dos dados, buscamos organiza-los e interpreta-los em quadros descritivos, conforme
explicamos a seguir.

Iniciamos nossas buscas no Catialogo de Teses e Dissertaces da CAPES nos dias
12/08/2020 e 13/08/2020. Nio realizamos recortes temporais, pois nosso interesse era obter um
panorama mais amplo das pesquisas que envolvem saberes docentes no Ensino de Ciéncias. As buscas
foram realizadas utilizando as combina¢oes de palavras-chave descritas anteriormente. Nessa primeira
etapa, nossas buscas forneceram 163 resultados e, apos andlise preliminar, excluimos os trabalhos que
estavam duplicados. Ap6s esse procedimento, restaram 146 diferentes trabalhos.

As teses e dissertagoes foram acessadas na integra pelo préprio catilogo de teses e
dissertagoes e salvas em uma pasta no computador da primeira autora deste trabalho. Algumas dessas
teses e dissertagoes eram anteriores a plataforma Sucupira ou nao tinham sua divulgagdo autorizada e, em
funcao disso, nao estavam disponiveis para acesso no referido banco de dados. Nestes casos, foram
realizadas buscas simples no google e no site da biblioteca depositaria da produgao, na tentativa de
encontrar o trabalho completo e/ou o resumo. Mesmo diante dessas tentativas, 11 producées foram
excluidas por nao terem seus resumos e/ou versao completa disponiveis online.

A partir da leitura dos trabalhos restantes, excluimos 38 deles pelo fato de ndo terem como
foco de investigagao os saberes docentes. Posteriormente, excluimos outros 18 trabalhos nao eram
voltados para a area de Ensino de Ciéncias - por exemplo, envolvendo saberes de professores de
Matematica e Ciéncias Contabeis. Aplicados esses critérios, restaram 79 trabalhos para analise, dentre os
quais selecionamos aqueles que abordavam os saberes docentes de professores de Ciéncias da Educagao
Bisica em servico e/ou em formacio continuada. Um total de 44 trabalhos foram selecionados: 36
dissertacOes e 8 teses.

Para a analise dessas produgdes, organizamos um quadro com cinco colunas: autor/ano de
defesa; objetivos/perguntas de pesquisa/tema; referencial teérico; metodologia; resultados/conclusoes.
As colunas foram preenchidas com as informagdes disponiveis nos trabalhos.

Apbs o preenchimento do quadro com as informagdes das teses e dissertacoes, realizamos
um novo levantamento no Portal de Peridédicos da CAPES, na busca por artigos cientificos envolvendo
a tematica. Nesta etapa, efetuamos o /gin na Comunidade Académica Federada (CAFe) para obtermos
acesso ao maior nimero possivel de artigos disponiveis no Portal de Periédicos da CAPES. O
levantamento foi realizado entre os dias 13/10/2021 e 09/12/2021.

Em nossa busca, utilizamos as mesmas combina¢ées de palavras-chave destacadas
anteriormente. Além disso, nos filtros disponiveis para a busca avancada selecionamos as opgoes: (i)
“qualquer campo”, para obtermos resultados que tivessem as palavras-chave em qualquer lugar do
documento; (i) “é exato” para obtermos resultados com a combinag¢ao exata das palavras-chave.

Finalmente, ao efetuar a busca filtramos nossos resultados para obter apenas artigos
provenientes de periddicos revisados por pares, totalizando 439 resultados. Seguindo os mesmos
procedimentos realizados para o levantamento de teses e dissertacbes, em um primeiro momento,
excluimos os trabalhos duplicados e obtivemos 337 diferentes trabalhos. Em seguida, analisamos estes
artigos de forma a identificar aqueles que tinham como foco de investigagao os saberes docentes. Nesta
etapa excluimos 291 trabalhos que nio atendiam a este critério. Dentre os trabalhos restantes, excluimos
trés por nao serem da area de Ensino de Ciéncias.

Apbs a exclusao dos trabalhos mencionados restaram 43 artigos que tratavam dos saberes
docentes de professores de Ciéncias. De forma semelhante aos procedimentos realizados para o
levantamento de teses e dissertagcdes selecionamos, entre estes, 20 artigos que tratavam dos saberes
docentes de professores de Ciéncias da Educacio Basica em servico e/ou em formacao continuada.

A exemplo do que foi feito para o levantamento de teses e dissertagdes, organizamos um
quadro com cinco colunas. A partir dos quadros elaborados, identificamos os objetivos dos 64 trabalhos
selecionados e os agrupamos em cinco eixos que refletem os aspectos principais investigados em relagao
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aos saberes docentes. Para cada um dos eixos elaboramos categorias que especificam algumas
caracteristicas das investigagoes, conforme fica evidente no quadro 1, na segao de resultados e discussoes.
A partir desses eixos, buscamos elementos importantes para discutirmos nossas questoes de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em consonancia com outros pesquisadores que estudam os saberes docentes (como: PUENTES
et al., 2009; TARDIF, 2010) identificamos uma diversidade de termos em referéncia aos saberes dos
professores de Ciéncias. Os trabalhos que adotam a terminologia saberes docentes (33) prevalecem, seguidos
daqueles que adotam as terminologias saberes/conhecimentos docentes como sin6nimos e/ou intercalam os
termos ao longo dos textos (15). Nesses trabalhos, os autores mais comumente citados para embasar a
concepcao adotada, sao: Maurice Tardif, Clermont Gauthier e Lee Shulman.

Consideramos que ha algumas diferencas significativas entre essas concepgdes e tipologias para
o estudo dos saberes docentes. Em primeiro lugar, a proposta de Shulman baseia-se em principios normativos e
foi construida com base em critérios tedricos, enfatizando a dimensao cognitiva dos conhecimentos docentes
em detrimento dos aspectos sociais, afetivos e éticos que permeiam a questio.

Por outro lado, a proposta de Tardif foi elaborada a partir de principios epistenoligicos,
considerando-se a importancia da identificagio dos saberes mobilizados pelos professores no desempenho
de seu trabalho cotidiano e na reflexdo sobre ele. Este autor considera explicitamente o carater social que
permeia o desenvolvimento desses saberes, o que sugere uma analise que leve em conta este aspecto. Por fim,
no que diz respeito a proposta de Gauthier e colaboradores, consideramos que ela tem caracteristicas das duas
abordagens anteriores. Embora, como Maurice Tardif, esses autores utilizem uma perspectiva ampla de
saberes docentes, eles buscam identificar um repertério de conhecimentos para o ensino que deveria compor
o “reservatorio” de saberes do professor, preocupagio semelhante a de Shulman.

Assim, a opg¢ao por alguma dessas concepgdes pode acarretar diferentes maneiras de se
compreender e estudar os saberes docentes, o que justifica a grande variedade de objetivos que permeiam as
pesquisas da area. Conforme mencionamos anteriormente, neste trabalho buscamos agrupa-los em cinco
eixos apresentados no quadro 1, que também exibe as categorias associadas a cada eixo.

Quadro 1 - Caracterizacdo dos eixos de investigagdao das producoes em relacio aos saberes docentes.

Eixos Categoria Nimero de
= Trabalhos
A.1 Saberes docentes mobilizados em cursas e projetos de e
formacdo
A, Sab bilizad
aberes ,,‘mo, fizados por A.2 Saberes docentes mobilizados na acao docente 18
professores de Ciéncias -~ :
A.3 Saberes docentes mobilizados por meio de relatos dos 12
professores
B. Saberes docentes e a identidade B.1 Saberes docentes e a construgdo da identidade 3

profissional profissional

. C.1 Construgdo e desenvolvimento de saberes em cursos e
C. Processos de construgdo e . N 5
projetos de formacéo

desenvolvimento dos saberes "
C.2 Construcdo e desenvolvimento de saberes ao longo da
docentes L 7
trajetdria do professor
D.1 Percepgdo dos professores sobre a formacgdo inicial 1
D. Contribuigdes de cursos e vivenciada
programas de formagio na D.2 Contribui¢des de cursos de formagdo continuada e pos- 7
constituico dos saberes docentes graduagdo para a constituicdo de saberes docentes
D.3 O papel do PIBID na constituigiio de saberes docentes 3
E.1 Estruturacdo do trabalho do professor de Ciéncias e seus 1
impactos nos saberes e praticas politico-pedagodgicas
E. Outros Focos P - P : pecagos
E.2 Percepgio dos professores sobre o papel da 1

subjetividade nos processos de ensino e aprendizagem

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A analise do quadro 1 indica que a maioria dos trabalhos tem como foco a identificacio de
saberes docentes — Eixo A (30), seguidos daqueles que buscam estudar os processos de construcao e
desenvolvimento desses saberes — Eixo C (12). Além disso, um numero expressivo de trabalhos se dedica
ainvestigacao das contribui¢cdes de processos formativos especificos na constitui¢ao dos saberes docentes
— Eixo D (11). Vale ressaltar que, enquanto o foco das pesquisas categorizadas no eixo C estava no
desenvolvimento dos saberes docentes em um determinado contexto, as pesquisas do eixo D tinham
como foco as contribui¢cdes desses contextos formativos para o desenvolvimento daqueles saberes.

Em menor nimero estdo aqueles que buscam estudar as relagoes entre os saberes docentes
e a composic¢ao da identidade profissional — Eixo B (3) e outros focos — Eixo E (2). Nas se¢oes seguintes
discutimos alguns resultados centrais obtidos nas pesquisas de cada um desses eixos.

Eixo A - Saberes mobilizados por professores de Ciéncias

Seis pesquisas do eixo A buscam identificar saberes mobilizados por professores de Ciéncias
participantes de cursos e projetos de formacao [A.1] (quadro 1). Algumas delas focalizam os saberes
mobilizados para o uso de abordagens e estratégias de ensino especificas, como: Tecnologias de
Informacao e Comunicagao (AGUIAR, 2011); Explica¢oes teleoldgicas (AZEVEDO, 2007); FlexQuest
(SOUZA, 2013).

Em geral, tais pesquisas evidenciam que nem sempre os professores em formacao continuada
tém uma visao esclarecida sobre as estratégias de ensino abordadas nos cursos e sobre como utiliza-las
no Ensino de Ciéncias. Para contornar as dificuldades relacionadas ao uso dessas estratégias, os
professores geralmente recorrem aos saberes da experiéncia (AGUIAR, 2011; AZEVEDO, 2007,
SOUZA, 2013), que sio mobilizados de forma atrelada a outros saberes provenientes de diferentes
fontes: da formagao inicial; do proprio curso de formacao continuada; das vivéncias escolares anteriores
(AZEVEDO, 2007; SOUZA, 2013).

Algumas pesquisas também identificaram os saberes mobilizados por professores em cursos
de formacdo, quando estes elaboravam e desenvolviam propostas de ensino envolvendo temas
especificos da area de Ciéncias, tais como: otica (PACCA, 2015); evolu¢io (AZEVEDO, 2007);
puberdade/adolescéncia (SOUZA, 2013). Nessas pesquisas, evidencia-se um conhecimento limitado
sobre o conteudo cientifico a ser ensinado e a necessidade de que o professor saiba formular esse
conteudo para torna-lo compreensivel aos estudantes.

Por exemplo, Pacca (2015) analisou o desempenho de trés professoras participantes de um
curso de formacdo continuada que tinha como intuito favorecer a constru¢io de uma competéncia
profissional dentro de parametros construtivistas. Ao longo do curso, as professoras planejaram aulas
sobre o tema 6tica, desenvolveram esse planejamento com seus alunos e discutiram semanalmente sobre
os resultados obtidos. As professoras responderam um questionario sobre o desenvolvimento das aulas
com seus alunos, os quais foram analisados sob o enfoque da andlise textual discursiva. De acordo com
Pacca (2015), as professoras apresentaram consciéncia sobre seu proprio desempenho, mas também
evidenciaram algumas limitagcdes no conhecimento do conteudo. Por outro lado, elas evidenciaram uma
admiravel capacidade para lidar com os estudantes e compreender suas reagoes.

Um aspecto importante a ser considerado em relacio as pesquisas da categoria A.1 é que
embora elas tenham sido realizadas com professores participantes de cursos e projetos de formacao, elas
em geral, empregavam a analise por categorias ou analise de conteddos (AGUIAR, 2011; AZEVEDO,
2007; SOUZA, 2013) e a analise textual discursiva de documentos (PACCA, 2015), sem enfatizar como
esses saberes sao mobilizados e articulados nesses contextos formativos, algo que foi melhor considerado
nas pesquisas da categoria C.1, discutidas posteriormente.

O Eixo A também contou com pesquisas que tinham como foco a identificagao de saberes
mobilizados nas situagdes de ensino pelo professor [A.2] (quadro 1) que, de forma semelhante as
pesquisas identificadas na categoria A.1, evidenciam uma grande variedade de saberes mobilizados pelos
professores nas situagdes de ensino e nas reflexdes sobre estas.

Dentre essas pesquisas, a de Carvalho (2010) investigou como e quando trés professores que
lecionavam do 6° ao 8° ano do Ensino Fundamental abordam as questoes ambientais nas suas aulas. A
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constru¢ao dos dados ocorreu por meio da observagao das aulas desses professores e de entrevistas. Os
resultados indicam que, na maioria das vezes, as questoes ambientais foram utilizadas pelos professores
para exemplificar um contetdo. Além disso, Carvalho (2010) identificou que, nos momentos em que a
Educacao Ambiental foi inserida nas aulas, predominava a mobilizacio de saberes experienciais e
curriculares pelos professores, aspecto que também foi identificado por Souza-Junior (2017) ao analisar
os saberes mobilizados por professores de Ciéncias durante o trabalho com o tema transversal Meio
Ambiente.

Cavalcanti-Neto (2015), por sua vez, analisou a forma como o professor se expressa sobre
sua pratica docente e sobre a mobiliza¢ao de saberes na sua agao em sala de aula, buscando identificar e
sistematizar aspectos que constituem esta pratica. Os dados foram construidos por meio de questionarios,
entrevistas e observagao das praticas dos professores. A autora se fundamentou na etnografia interacional
para a condugao da pesquisa. Inicialmente, buscou-se uma visao macro da sequéncia das aulas analisadas
que possibilitasse a escolha dos episddios para analise do discurso.

Os resultados dessa pesquisa evidenciam que a pratica docente é constituida por uma
multiplicidade de aspectos que extrapolam o cognitivo e envolvem valores, sentimentos e identidades,
que influenciam as a¢Ses do professor. Esses aspectos parecem ser construidos em experiéncias escolares
e formativas anteriores vivenciadas pelo professor, na atividade docente a partir da relacio com os
estudantes e com outros sujeitos da comunidade escolar, na participagao em projetos, entre outros. Todos
os professores reconheceram que suas acées docentes atuais se modificaram ao longo do tempo, a partir
de suas experiéncias como docentes e na formagao inicial.

O estudo de Cavalcanti-Neto (2015) realga a potencialidade de se investigar os saberes
docentes sob uma perspectiva etnografica, a partir do estudo das interagoes discursivas estabelecidas
entre os sujeitos. O potencial dessa légica de investigacio esta em considerar a natureza situada e
particular dos eventos sociais nos quais aqueles saberes foram mobilizados, seu diferencial em relagao a
outros tipos de abordagens metodolégicas do campo da Educacio e, mais especificamente, aquelas que
investigam os conhecimentos/saberes docentes a partit de categorias previamente definidas pela
literatura da area (BLOOME; CARTER; BAKER e¢7 a/., 2022). Sob uma perspectiva etnografica, o foco
sobre os conhecimentos/saberes docentes desloca-se do que os professores deveriam saber para o que eles
fazem em suas praticas, realcando o carater social e contextual dos saberes docentes.

Parece haver um consenso entre as pesquisas enquadradas na categoria A.2, em torno da
centralidade do saber experiencial na a¢ado docente. No entanto, ainda que a maioria delas tenham
recorrido a observagao das praticas pedagogicas, as analises dos saberes docentes foram conduzidas em
uma perspectiva individual, com foco no sujeito professor. Com exce¢ao do estudo desenvolvido por
Cavalcanti-Neto (2015) e discutido anteriormente, em geral, as pesquisas ndo priorizavam a descri¢ao e
analise dos saberes docentes em sua dimensao social, que se constrdi na interagao do professor com os
estudantes e com outros atores sociais, como seus pares; ou nao conjugavam essa dimensio com aquela
pessoal, cuja interface delineia os saberes docentes (TARDIF, 2002).

Na categoria A.3, predominam os trabalhos que focalizam os saberes mobilizados nos relatos
dos docentes para tratar temas ou o uso de recursos de ensino especificos. Alguns exemplos sao: recursos
audiovisuais (VIDAL, 2010); educa¢ao ambiental (LIMA; SILVA; SILVA; MALHEIRO, 2011); ecologia
(SILVA, D. M. D., 2014); relagoes de genero (BARROS; QUEIROZ, 2020).

Assim como ocorreu nas pesquisas enquadradas nas categorias A.1 e A.2, as pesquisas na
categoria A.3 também evidenciam o carater plural dos saberes docentes, identificando saberes oriundos
de diferentes fontes que antecedem a formagcao inicial e se desenvolvem continuamente por meio dos
processos formativos e das experiéncias pessoais e profissionais. De uma perspectiva individual, os
professores oferecem relatos de que, ao lidar com temas ou estratégias de ensino especificos, os saberes
da experiéncia profissional sio de grande relevancia (LIMA ¢ al., 2011; SILVA, D. M. D., 2014; VIDAL,
2010).

De uma maneira geral, as pesquisas do Eixo A nos dao indicios em relagao a essa pluralidade
dos saberes docentes. Contudo, essas pesquisas deixam lacunas em relagdao aos processos de construgao
e desenvolvimento destes saberes. Acreditamos que tais lacunas sao decorrentes dalégica de investigagao
priorizada nessas pesquisas que tende a privilegiar uma perspectiva individual de analise dos saberes
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docentes ao priorizarem métodos de categorizagao e analise de conteddo (SILVA, 2017). Ainda que esse
tipo de analise tenha suas potencialidades para atingir os objetivos de algumas dessas pesquisas,
consideramos que uma de suas principais limita¢es ¢ o fato de nao contemplar as dimensdes social e
contextual dos saberes docentes que se manifestam e se transformam através das e nas praticas sociais que se
estabelecem nas relagdes complexas entre o professor e outros membros da comunidade educacional
(TARDIF, 2002).

Para sanar tais limitagdes ¢ importante considerar abordagens metodoldgicas que pressupde
nao so6 a identificagdo dos saberes docentes, mas também a compreensio dos processos de
desenvolvimento desses saberes no plano social. A partir da considera¢ao de uma perspectiva etnografica,
por exemplo, considera-se que ainda que determinados saberes tenham se originado na experiéncia de
um professor especifico, quando essa experiéncia é tornada publica, o saber deixa de estar localizado
apenas naquele professor e passa a ser visto como uma propriedade publica ou conjunta (BLOOME e#
al., 2022).

Eixo B - Saberes docentes e a identidade profissional

As trés pesquisas classificadas no Eixo B focalizam as relagdes entre os saberes e a construgao
da identidade docentes. Ambrosini (2012) estudou a composi¢ao da identidade docente com o objetivo
de verificar a presenga de tragos caracteristicos do estatuto epistemoldgico das Ciéncias Biologicas nos
professores formados neste curso, com base na teoria epistemoldgica de Gaston Bachelard.

Ambrosini (2012) elaborou um estudo de caso envolvendo sete professores de escolas
estaduais, formados em Licenciatura em Ciéncias Biolégicas, que lecionam para o Ensino Fundamental
ou Médio. Por meio de suas respostas a um questionario esses professores evidenciaram que valorizam
mais os saberes disciplinares e experienciais, em comparagao aos demais. Em funcao disso, estes dois
saberes sao considerados elementos fundamentais na identidade docente desses professores.

Observou-se que os saberes disciplinares parecem constituir as razoes para a atuagdo na
profissio e possibilitam o desenvolvimento de caracteristicas especificas entre os professores, advindas
do estatuto epistemoldgico empirico-positivista de algumas areas das Ciéncias Bioldgicas. A autora realga
que caracteristicas desse mesmo perfil podem ser percebidas em docentes graduados em outras areas
disciplinares pertencentes a outro estatuto epistemolégico. Nesse sentido, a autora conclui que a
conformagiao do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas investigado prepara o estudante para atuar
tanto como professor quanto como pesquisador. Diante disso, a identidade profissional constitui-se em
relagao a de pesquisador, esta com maior s/afus diante do olhar do outro; o que, para essa autora, dificulta
que a identidade do professor seja assumida enquanto identidade de si, pois, como identidade para o
outro, encontra-se fragilizada.

Ogo e Labura (2011) e Villani; Barolli e Nascimento (2020) abordam os saberes construidos
ao longo da trajetéria do professor e seus impactos para a permanéncia na carreira e para o
aprimoramento do trabalho docente. Ogo e Labura (2011) buscaram explicar como ocorre a constru¢ao
da identidade profissional do professor de Ciéncias ao longo de sua atividade profissional. Por meio de
uma adaptagao da proposta de Charlot, eles defendem a ideia de que a permanéncia do professor na
carreira esta relacionada com o saber profissional que ¢é indissociavel da relagao do sujeito com o Mundo,
o Eu, e o Outro.

Para esses autores, a relagao do sujeito com o Mundo apresenta uma dimensao epistémica
que, no caso do trabalho docente, corresponde a relagio do professor com os conhecimentos exigidos
pela profissao. A relacio com o Eu faz referéncia as perspectivas e expectativas do professor, a imagem
que ele tem e quer passar de si, bem como a histéria de vida do profissional. Finalmente, a relagao com
o saber profissional mantém uma relagdio com o Outro: o convivio do professor com outros membros
da comunidade escolar.

A coleta de dados da pesquisa de Ogo e Labura (2011) foi baseada em entrevistas
semiestruturadas com dois professores de Ciéncias de escolas publicas, entre 10 e 20 anos de carreira
docente. Os autores observaram que um dos professores apresentava basicamente uma relagio com o
Eu restrita a necessidade economica e de sustento de sua familia, enquanto o outro professor apresentava
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uma relagdo forte de desejo profissional, caracterizada pelos vinculos mantidos com o Eu, com o Outro
e com o Mundo. Em ambos os casos, estas relagdes justificam a permanéncia no magistério.

Villani e al (2020), por sua vez, buscaram compreender as condi¢des institucionais,
caracteristicas subjetivas e contextos sociais que influenciam a trajetéria docente de forma a favorecer
uma busca continua por inovagdes educacionais. Isso foi feito por meio da investigagao de como ocorre
a articulagao entre a producao de saberes docentes e a realizagdao de projetos inovadores, a partir de um
estudo de caso envolvendo as trajetorias de duas professoras de Fisica.

Os autores se fundamentaram na perspectiva teorico-metodologica de Bernard Lahire que
busca, por meio de um conjunto de informagdes obtidas com entrevistas realizadas em profundidade,
acompanhar o processo de socializagiao vivido pelos sujeitos em diferentes contextos. Com base no
levantamento de informagoes provenientes de entrevistas, curriculo Lattes e publicacées, os autores
reconstruiram as trajetorias das professoras de Fisica, na forma de retratos sociolégicos - /deus
metodologicos da analise detalhada das trajetorias das professoras que condensam dados empiricos,
referencial tedrico e uma analise da pluralidade de disposi¢oes e de contextos de praticas. Os autores
concluiram que as carreiras das professoras foram reguladas por um conjunto de caracteristicas
individuais, politicas institucionais e eventos ocasionais que contribuiram para sua estabilidade e para sua
satisfagdo na carreira de professor da educacao em Ciéncias.

Nas trés pesquisas descritas a identidade profissional docente foi investigada a partir de
relatos dos professores sobre suas representacoes e sobre sua trajetoria profissional. Se considerarmos a
identidade profissional como um processo contrastivo e relacional, que se desenvolve a partir do
momento em que se assume o papel de professor na relacio com os atores educacionais e em que se é
reconhecido por eles como professor (DINIZ-PEREIRA, 2011), torna-se evidente a importancia de que
as pesquisas também busquem compreender os processos de construgao social dessa identidade, os
significados e as consequéncias sociais envolvidas nesse processo (BLOOME e al., 2022).

Por isso, parece-nos importante que as pesquisas que tratam da identidade profissional e dos
saberes docentes busquem compreender como a participagao em eventos sociais afetam as identidades
assumidas/construidas pelos atores envolvidos nos contextos educacionais. A analise das identidades
sociais assumidas/construidas pelos atores em interagdo, como tem sido feito em algumas pesquisas
orientadas por uma perspectiva etnografica, permite elucidar os processos interpessoais e de linguagem
usados por eles para criar a si mesmos e uns aos outros. Nessa perspectiva, a identidade profissional
docente nao pode ser compreendida como um construto fixo e estavel, mas como condicionada pelos
eventos sociais construidos pelas pessoas em interagao nos diferentes contextos (BLOOME ef al., 2022;
PIMENTA, 1999).

Eixo C — Processos de construgio e desenvolvimento dos saberes docentes

Dentre as pesquisas que investigam o processo de construcao e desenvolvimento de saberes
docentes ao longo de cursos de formacdo continuada (categoria C.1), algumas delas constatam certa
dificuldade e resisténcia para ressignificagdo de saberes pelos professores (DIAS, 2014; SILVEIRA,
2017). Por exemplo, Dias (2014) analisou a construgao de saberes relativos aos modelos e a modelagem
na formagao continuada de quatro professores de Ciéncias, de duas escolas da rede publica. O processo
formativo priorizou a elabora¢ao de planos de aula considerando os conceitos de modelos, modelagem
e saberes docentes e, segundo a autora, contribuiu para que os professores reconhecessem algumas das
potencialidades destes recursos. Entretanto, Dias (2014) afirma que “quando se solicita aos professores
que elaborem planos de aula bem coesos, os mesmos dao indicios de que tudo que foi vivenciado é
facilmente esquecido, dando lugar ao modelo tradicional de ensino” (p. 106). Essa afirma¢ao nos chamou
atengao, pois ela reflete uma tendéncia de algumas pesquisas da area de considerar que cursos de curta
duragdo teriam o potencial de operar grandes mudangas nas praticas pedagogicas dos professores. Ao
contrario, o processo de desenvolvimento profissional docente envolve a aprendizagem continua da
docéncia, a0 longo de uma carreira IMBERNON, 2010).

Dias (2014) também utilizou a tipologia de saberes de Shulman para compreender os fatores
que dificultam a construcao de saberes relativos aos modelos e 2 modelagem. Com relagdo a esse aspecto
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observou-se que alguns professores tém convicgoes antigas enraizadas nas suas praticas pedagogicas,
além de concepgdes equivocadas sobre o tema. Resultados como esse apontam para a necessidade de se
planejar cursos que levem em consideraciao os saberes que os professores trazem consigo, bem como
uma articulagdo real com a pratica pedagogica desses professores, de forma a viabilizar a ressignificacao
e construcao de saberes (TARDIF, 2002).

Algumas estratégias empregadas nos cursos de formagao continuada tém sido apontadas
como favorecedoras do desenvolvimento e da ressignificacio de saberes docentes. Entre elas destacam-
se: articulacio com a pratica pedagogica; discussoes coletivas entre os pares; criacio de comunidades de
professores-pesquisadores; registro escrito das atividades e reflexdes realizadas no curso (KRUGER,
2001; LABARCE, 2014; MORITA, 2012; SILVEIRA, 2017).

No que concerne as pesquisas que focalizam o processo de construgao de saberes docentes
ao longo da trajetoria do professor [C.2] (quadro 1), elas evidenciam que esses saberes sao construidos e
desenvolvidos por meio de diferentes fontes e em diferentes contextos: no seio familiar (ou outras
instituicbes nao escolares), na trajetoria escolar anterior a formagao inicial, ao longo dos cursos de
formacdo inicial e continuada e por meio da experiéncia docente (FABIAN, 2012; SILVA, A. L. D. S,
2015; SOARES, 2010; XAVIER, 2014). O processo de construcao dos saberes docentes ¢, assim,
atravessado pelas dimensoes pessoal e coletiva e envolve percursos nao escolares, escolares e profissionais
(SANTOS, 2017; SILVA, A. L. D. S., 2015; SOARES, 2010).

Fabian (2012), por exemplo, identificou elementos que constituem a constru¢io do
conhecimento pratico de professores de Ciéncias do Ensino Fundamental que atuam do sexto ao nono
ano. Foram realizadas entrevistas com professores com, no minimo, cinco anos de atuagao em sala de
aula. Por meio de reflexdes sobre a agao, realizadas ao longo das entrevistas, os professores revelaram
alguns elementos que constituem suas praticas, tais como: o conhecimento do contetido, o conhecimento
pedagdgico, a consciéncia sobre os papeis do professor de Ciéncias, a relacdo entre professor e aluno, o
conhecimento didatico de conteido. Ha uma preocupagao desses professores com aspectos relacionados
ao que ensinar, como ensinar e para quem ensinar. Os resultados também sugerem que antigos
professores impactaram de forma decisiva na vida e na construgao do conhecimento pratico de alguns
professores participantes do trabalho. Além disso, a relagdo com os pares e a influéncia dos préprios
estudantes na constru¢ao do conhecimento pratico foram aspectos destacados pelos professores.

Fabian (2012) constatou que o conhecimento pratico dos professores investigados esta em
constante reconstru¢ao e/ou adequacdo entre as dimensdes pessoal e social, em fun¢ao de suas
necessidades formativas. E, portanto, um conhecimento validado pela prépria pratica, por meio das
reflexbes em torno dos resultados alcancados com os estudantes. Por isso, ele é um conhecimento
profissional tacito, ativado diante de situacOes imprevistas que se manifesta por meio da reflexao.

Pesquisas como essa, que buscam investigar o processo de construcao desse conhecimento
pratico, indicam que, no ato de ensinar, os professores mobilizam varios saberes, mas nesse processo
produzem um novo saber contextualizado que lhes permitem enfrentar as situagdes de ensino com as
quais se deparam (FABIAN, 2012; SANTOS, 2017; SOARES, 2010). Também merece destaque o fato
de que algumas pesquisas identificam certas lacunas na formacao inicial dos professores em relagiao aos
saberes construidos nesta etapa formativa (SILVA, A. L. D. S., 2015; SOARES, 2010; XAVIER, 2014).
Silva, A. L. S. (2015), por exemplo, buscou compreender como os saberes fisicos sao construidos na
formacao de professores de Ciéncias, graduados em Ciéncias Bioldgicas, da rede escolar publica
municipal. A interpretagao dos dados evidenciou que a constru¢ao dos saberes fisicos dos sujeitos da
pesquisa ocorreu especialmente na sua trajetoria escolar no ensino médio e nao no curso de graduagao.

Muitas das pesquisas da categoria C.2 utilizaram entrevistas individuais como instrumento
de coleta de dados. Algumas vezes as entrevistas também apareciam associadas a outros instrumentos
como questionarios e documentos. Ainda que os dados obtidos por meio desse tipo de instrumento
facilitem o acesso a elementos pessoais dos saberes docentes, reforcam a nossa critica de que essas
pesquisas priorizam uma perspectiva individual de investigacdo desses saberes.

Eixo D - Contribuigdes de cursos e programas de formagao na constituigao dos saberes docentes
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Conforme apontamos, as pesquisas do Eixo D tinham como intuito realgar as possiveis
contribuicbes de cursos e programas de formagdo para a constituicio dos saberes docentes.
Diferentemente daquelas enquadradas na categoria C.1, nao ha nessas pesquisas o proposito explicito de
analisar o processo de desenvolvimento dos saberes ao longo desses cursos. Por exemplo, Carneiro
(2017) tinha como foco investigar a percep¢ao dos professores sobre a formacao inicial vivenciada [D.1]
utilizando uma abordagem qualitativa, com enfoque descritivo, da qual participaram 35 professores
egressos do curso de Ciéncias Naturais. Como instrumentos de constru¢ao dos dados utilizou-se um
questionario e uma entrevista em grupo. A entrevista em grupo revelou as concepgoes relacionadas a
vivéncia no curso, bem como os impactos deste na carreira desses docentes. Apesar de ter uma questao
de pesquisa atrelada a compreensdo dos impactos do curso nos saberes docentes, a analise nao focaliza
este aspecto de forma profunda sob a lente de referenciais tedricos da area. A énfase recaiu nas
concepgoes apresentadas pelos professores em relacio a formagao que tiveram.

No que se refere as pesquisas que enfatizam as contribui¢des de cursos de formacio
continuada e de pdés-graduagao para a constitui¢ao dos saberes docentes [D.2], em geral, elas evidenciam
o papel desses cursos no desenvolvimento e ressignificagio dos saberes docentes. Alguns desses
processos formativos parecem conduzir a mudancas na pratica desses profissionais (SILVA, A. L. S. D,
2014; SILVA, G., 2015).

Silva, G. (2015) investigou como a formagdao continuada baseada em oficinas de
experimentacao em Ciéncias pode contribuir com as praticas pedagbgicas de nove professores que
lecionavam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Apds os oito encontros nos quais as oficinas
ocorreram, as professoras elaboraram planos de aula e desenvolveram com seus alunos, discutiram com
todo o grupo sobre este processo e passaram por entrevistas individuais que objetivavam compreender
suas percepgoes sobre o processo. Concluiu-se que a vivéncia de experimentos e as reflexdes propostas
ao longo do curso desencadearam mudancas na pratica de algumas das professoras por favorecerem a
ressignificacio do conhecimento sobre as tematicas trabalhadas, assim como dos conhecimentos
pedagodgicos e curriculares.

Algumas pesquisas desse Eixo tém como foco de investigagao professores de Ciéncias dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Tais pesquisas indicam limitagdes nos saberes relacionados aos
conteudos de Ciéncias pelos professores investigados, as quais influenciam negativamente na utilizagao
de determinadas estratégias e metodologias de ensino (ABREU; BEJARANO; HOHENFELD, 2013;
SILVA, A. L. S. D., 2014; SILVA, G., 2015).

Distanciando-se dessa perspectiva do déficit, Almeida (2017) estudou as interagdes
discursivas desenvolvidas em sala de aula por uma professora pedagoga e seus estudantes, articulando os
pressupostos relacionados aos saberes docentes e a analise microetnografica do discurso. Nessa
perspectiva, o discurso é compreendido como linguagem em uso, em intima relagio com a cultura, os
contextos sociais e os diferentes significados e expectativas que sao compartilhados pelas pessoas em
interacao.

A professora investigada tinha ampla experiéncia na alfabetizac¢ao de criangas, ao passo que
estava iniciando seu trabalho com o Ensino de Ciéncias nesse nivel de ensino. A observacido e analise das
aulas da professora nesses dois contextos (Alfabetizagao e Ensino de Ciéncias) revelou que ela mobilizava
saberes de professora alfabetizadora para o Ensino de Ciéncias. Com base nesses resultados, Almeida
(2017) discute que o repertério docente dessa professora a possibilita realizar algumas ag¢des que
viabilizam o seu Ensino de Ciéncias.

Acreditamos que essa nova perspectiva sobre o trabalho com o Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais foi possivel no trabalho de Almeida (2017), principalmente pelo fato de este autor se preocupar
com os saberes que sao, de fato, mobilizados pela professora em sua atuagao, em lugar de focalizar os
saberes que a professora deveria ter. Como apontado, essa nos parece uma importante contribui¢ao de
pesquisas realizadas sob uma perspectiva etnografica para o estudo dos saberes docentes.
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No que se refere as pesquisas classificadas na categoria D.3, elas evidenciam que o PIBID' ¢
um programa que contribui ndo sé para a formagao inicial de licenciandos envolvidos no projeto, mas
também para a formacgao continuada dos professores supervisores da Educaciao Basica, sobretudo por
favorecer a reflexdo e a ressignificacio de seus saberes. O estudo de Mesquita (2015), por exemplo,
investigou o papel do PIBID em agbes de formagao inicial e continuada para professores de
Ciéncias/Quimica da rede basica de ensino.

A autora elaborou um estudo de caso envolvendo professores formadores dos Cursos de
Licenciatura em Biologia ¢ Quimica, professores da Educagao Basica e licenciandos dos Cursos de
Licenciatura em Biologia e Quimica integrantes do PIBID/Intetdisciplinar. Como instrumentos patra
constru¢ao dos dados foram utilizados: observacao participante, questionarios e entrevistas. Os sete
encontros de formagao foram registrados por meio de videos.

Mesquita (2015) concluiu que: (i) o PIBID favorece o estabelecimento de parcerias entre
pares da mesma escola e profissionais de outros niveis; (i) ha certa deficiéncia nos cursos de formagao
inicial os quais tendem a assumir uma configuragao fundamentada na racionalidade técnica. O PIBID
atua, dessa forma, como uma maneira de estreitar os vinculos entre escola e universidade, de forma a
contribuir para a formacao dos licenciandos.

Se, por um lado, o PIBID tem o potencial de contribuir para a formacao inicial e continuada
dos sujeitos envolvidos, por outro, tém sido identificadas algumas limitagdes deste programa. Paredes
(2012) investigou as compreensoes sobre o PIBID e as implicagoes deste programa para a construgao de
saberes docentes de professores de Ciéncias. A pesquisa foi realizada em uma abordagem qualitativa e
teve como fontes de informag¢des os documentos publicos sobre o PIBID e entrevistas com trés
professores supervisores da Educacao Basica de cada um dos subprojetos.

Paredes (2012) observou que os licenciandos dos subprojetos reconheciam a importancia de
ter dominio da matéria a ser ensinada, mas também do conhecimento pedagégico do contetdo. Além
disso, as entrevistas evidenciaram que os subprojetos de Biologia, Fisica e Quimica contribuiram para a
construcao de saberes disciplinares e curriculares e favoreceram a compreensao do papel do professor
pesquisador. Entretanto, de acordo com a autora, as estratégias utilizadas nos subprojetos de Biologia e
Quimica no perfodo analisado reproduziam um modelo de formag¢ao baseado na racionalidade técnica e
desconsideravam os saberes experienciais dos professores da Educagao Basica participantes do programa.

Em sintese, as pesquisas do Eixo D discutiram potencialidades e limitagdes de processos
formativos em relagiao ao desenvolvimento dos saberes docentes. Consideramos que a identificagio de
estratégias que potencializam o desenvolvimento desses saberes ao longo de cursos/projetos de formacio
¢ um importante aspecto para favorecer a implementacao de processos formativos que possam contribuir
efetivamente para o desenvolvimento profissional docente. Entretanto, consideramos também ser
importante ponderar a supervalorizagao que alguns autores atribuem as estratégias de ensino empregadas
nesses cursos em detrimento do papel assumido e negociado pelos professores nos processos formativos
e dos contextos mais amplos nos quais esses atores estao inseridos.

Com relagio a este aspecto, recorremos as ideias de Ricketts (2019) para argumentar que as
interacOes sobre a pratica que sao construidas em grupos nos quais professores se esforcam para apoiar
o aprendizado e o desenvolvimento uns dos outros medeiam o gue, em que grau e como os professores
aprendem. Essas interagoes incluem tanto fatores previamente planejados, quanto fatores espontianeos
que podem gerar ou restringir as oportunidades de aprendizagem dos professores, mas poucos estudos
as tém investigado.

Acreditamos que analises informadas por uma perspectiva etnografica, tal como a realizada
por Ricketts (2019), tém o potencial de superar a mencionada tendéncia de supervalorizar as estratégias
formativas, numa relacio do tipo causa-efeito, ao focalizar os professores como sujeitos ativos, agindo e
reagindo uns aos outros na constru¢ao dos mundos em que vivem. Neste sentido, os contextos mais
amplos — como o politico, o institucional, o formativo etc. - influenciam (mas nao determinam!) e sao

1 O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacio a Docéncia (PIBID) é uma acio do Ministério da Educacio (MEC), que
proporciona aos estudantes dos cursos de licenciatura uma aproximagao com as escolas publicas de Educagao Basica, sob
supervisio de professores da Educacio Basica e de professores coordenadores do projeto nas universidades.
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influenciados pelo que os professores fazem nos eventos sociais dos quais participam (BLOOME ef 4/,
2022).

Eixo E — Outros Focos

A duas pesquisas do eixo E tém diferentes focos de investigagao. Carminatti e Del Pino
(2019) discutem a percepgao dos professores sobre a influéncia da afetividade e da relagdo professor-
aluno nos processos de ensino e de aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza no Ensino Médio. Os
dados foram obtidos a partir de questionarios e entrevistas realizadas com professores de Quimica, Fisica
e Biologia. Os professores entrevistados reconhecem que constroem relagdes com seus alunos a partir
de determinados espagos e tempos e ¢ por meio da convivéncia que estas relagoes sao construidas. Assim,
destaca-se que os conteudos disciplinares sao importantes, porém nao sao fatores unicos a impactar nos
processos de ensino e aprendizagem.

Rezende (2016) descreveu e analisou a estruturagao do trabalho do professor de Ciéncias e
seus impactos nos saberes e praticas politico-pedagogicas no contexto de uma escola municipal
organizada na perspectiva da gestao democratica do curriculo e na construcao coletiva do conhecimento.
Para desenvolver essa pesquisa foram utilizadas as técnicas de observacdo participante, pesquisa
bibliografica e de entrevista estruturada com os dois professores de Ciéncias da institui¢ao. A analise foi
fundamentada no método dialético-hermencutico que considera que os dados nao sio dissociaveis da
realidade historica, social, economica e politica em que estao inseridos. Dessa forma, o pesquisador ¢ o
responsavel por atribuir significado ou sentido aos mesmos.

Os dados revelam que o trabalho dos professores de Ciéncias, nessa escola, nao se limita a
disciplina pontual, de um horario fragmentado, e conta com a colabora¢iao de colegas das demais areas
nos espagos coletivos de estudo. Observou-se, ainda, que o trabalho do professor ¢ marcado por um
carater de mediagao e de colaboragiao com os estudantes, diferente das escolas publicas convencionais,
que tendem a priorizar as aulas expositivas.

Rezende (2016) concluiu que a ressignificacao do trabalho dos professores, e em especifico,
dos de Ciéncias, ocorreu em funcio das alteracées profundas na organizagio do espago-tempo escolar,
das possibilidades de constru¢do coletiva do projeto politico pedagdgico e da participagao efetiva da
comunidade da institui¢ao escolar. O uso de métodos etnograficos (como a observagao participante) ¢ a
valorizagdo das ag¢Oes cotidianas contribuiram para que o autor focalizasse essa dimensao social da
construcao dos saberes e praticas dos professores, no entanto, isso se deu a partir de uma perspectiva
¢tica (a do pesquisador) e nao émica (a dos atores sociais). Esta dltima tem o potencial de proporcionar
uma compreensao mais acurada dos saberes docentes na interface entre o pessoal e o social, uma vez que
a mobiliza¢do e a negociacao destes sao investigadas a partir da analise de como os professores agem e
reagem discursivamente com outros atores educacionais em eventos sociais (BLOOME e7 al., 2022).

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscamos compreender como os saberes docentes tém sido investigados na
area de Ensino de Ciéncias no Brasil e identificar as principais contribui¢oes e limitagoes das investigagdes
nesta area. Em primeiro lugar, este levantamento nos permitiu evidenciar que, de forma semelhante ao
que ocotre em outras areas, as pesquisas sobre os saberes docentes na area de Ensino de Ciéncias utilizam
uma variedade de terminologias e embasamentos tedricos para tratar dessa tematica. Discutimos que,
apesar de muitos autores apresentarem ideias similares, ha certas diferencas que tém impactos
importantes em termos de como identificar e estudar tais saberes. Isso fica evidente ao observarmos a
grande diversidade de objetivos das pesquisas analisadas neste levantamento.

Em relagdio a nossa primeira questio de pesquisa - quais sdo os principais eixos de
investigacdo do recorte de pesquisas envolvendo os saberes docentes de professores de Ciéncias no Brasil
que compdem 0 nosso recorte? -, identificamos os seguintes: saberes mobilizados por professores de
Ciencias (Eixo A); saberes docentes e a identidade profissional (Eixo B); processos de construcio e
desenvolvimento dos saberes docentes (Eixo C); contribui¢des de cursos e programas de formagao na
constitui¢ao dos saberes docentes (Eixo D); outros focos (Eixo E).



SciELO Preprints - Este documento € um preprint e sua situacéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5809

Na tentativa de responder a nossa segunda questdo de pesquisa - como as pesquisas que
compdem esses eixos podem ser caracterizadas? -, discutimos caracteristicas gerais das pesquisas de cada
um desses eixos. Observamos que prevalecem as pesquisas que buscam apenas identificar os saberes
docentes em diferentes contextos (Eixo A). Tais pesquisas fornecem evidéncias adicionais no que se
refere a pluralidade dos saberes docentes, aspecto que parece estar bem consolidado neste campo e que
¢ evidenciado pelas indmeras caracterizagoes e tipologias presentes na literatura (por exemplo:
GAUTHIER ¢#4l.,2013; SHULMAN, 1987; TARDIF, 2010). Ainda em relacdo ao Eixo A, identificamos
algumas limitaces na logica de investigagao adotada nessas pesquisas. A maioria delas tende a privilegiar
uma perspectiva individual de estudo dos saberes docentes, a partir da analise por categorias. Esse tipo
de andlise, embora possibilite a unido de informagdes de diferentes fontes em uma mesma categoria, nao
contempla a dimensao social e contextual dos saberes docentes.

Observamos um numero reduzido de pesquisas que investigam as relagoes entre os saberes
docentes e a identidade profissional de professores de Ciéncias (Eixo B). As poucas que o fazem, também
focalizam a atencao na identidade de professores especificos, enquanto sujeitos individuais. Neste
sentido, pouca atenc¢ao tem sido dada ao fato de que os saberes docentes se desenvolvem na interface
entre aspectos sociais e pessoais da profissao e as suas relacdes com a construcao de uma identidade
coletiva entre os professores.

Além disso, tais pesquisas nao priorizam a compreensio de como a participa¢ao em eventos
sociais afeta as identidades assumidas/construidas pelos atores envolvidos nos contextos educacionais,
algo que requer atengao ao uso da linguagem como construtora das identidades sociais. Como discutimos,
¢ por meio da linguagem e das interagoes discursivas que os atores sociais como professores e estudantes
criam-se a si mesmos e uns aos outros nesses eventos (Bloome ez 4/, 2022). Assumir tal perspectiva requer
compreender a identidade docente como dinamica e altamente dependente dos contextos e das interagdes
neles estabelecidas, especialmente aquelas em torno do que conta como saber e praticas validos.

As pesquisas do Eixo C apresentaram consideragoes significativas para a compreensao de
que os saberes docentes sio ampliados e aprimorados em um processo continuo de desenvolvimento
profissional, ao longo de toda a trajetdria dos professores. Entretanto, nelas também, pouca aten¢ao tem
sido dada as maneiras pelas quais esses saberes sao construidos pelos professores na interface entre
aspectos socials ¢ pessoais e, por isso, elas ndo focalizam a investigacdo dos processos de
desenvolvimento dos saberes a partir das interagoes discursivas que se estabelecem entre os professores,
ao longo desses cursos, mas se pautam em uma perspectiva individual de desenvolvimento desses saberes.

No que se refere as pesquisas que estudam as contribui¢es de cursos de formagdo para o
desenvolvimento dos saberes docentes (Eixo D), elas tendem a apontar limitacGes nas concepgoes dos
professores e as contribui¢des do curso para o desenvolvimento daqueles saberes. Observa-se que ha
uma tendéncia das pesquisas em considerar que as estratégias empregadas nos cursos/programas de
formagdo foram determinantes para o desenvolvimento dos saberes docentes sem que, no entanto, isso
venha acompanhado de uma discussao aprofundada sobre como e porque as atividades desenvolvidas
nesses cursos contribuiram para o avanco nos saberes docentes. Apoiadas na investigacao de Ricketts
(2019), consideramos que as interagdes que os professores ativamente estabelecem em torno da pratica
docente nesses processos formativos medeiam o gue, em que gran e como eles aprendem e, portanto, sua
analise apresenta grande potencial para fundamentar esse tipo de discussao.

Em relagdo a nossa terceira questdao de pesquisa - quais as principais contribui¢cdes e
limitagoes dessas pesquisas? - evidenciamos que as pesquisas tém contribuido para consolidar aspectos
destacados por Tardif (2010) de que os saberes dos professores nao sio conhecimentos exclusivamente
teoricos e de que esses saberes sao caracterizados pelos contextos interacionais dos quais os professores
participam. Esse aspecto foi bem retratado principalmente nas pesquisas constituintes dos eixos B, C e
E. Embora estes trés eixos focalizem diferentes aspectos relacionados aos saberes docentes, as pesquisas
que os constituem deram fortes indicios de que as trajetorias pessoais e profissionais dos professores sao
determinantes para eclucidar aspectos relacionados a identidade docente e aos processos de
desenvolvimento dos saberes docentes, por exemplo.

Além disso, como Tardif (2010), também observamos a relevancia dos saberes da
experiéncia entre os proprios professores como aqueles que abrem possibilidades para que os demais



SciELO Preprints - Este documento € um preprint e sua situacéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5809

saberes sejam adaptados em fungido das exigéncias especificas de seu trabalho. Essa centralidade dos
saberes experienciais ficou evidente tanto nas pesquisas que buscavam identificar os saberes mobilizados
pelos professores (eixo A), quanto naquelas que buscavam investigar os processos de desenvolvimento
dos saberes docentes (eixo C). Por fim, as pesquisas do eixo D contribuiram para elucidar as
potencialidades de estratégias e limitagdes de processos formativos em relagao ao desenvolvimento dos
saberes docentes, importantes para se pensar a implementagao de politicas educacionais visando o
aprimoramento da pratica profissional.

Em relagao as principais limitagdes que identificamos nas pesquisas do recorte analisado,
destacamos que: (i) ha uma énfase na identificacio/categotizacio de saberes mobilizados pelos
professores; (ii) apesar de os saberes docentes se desenvolverem nas interagoes sociais estabelecidas entre
professores e outros atores educacionais, ha uma escassez de pesquisas na area de Ensino de Ciéncias
que buscam estudar como ocorre a mobilizagao e o desenvolvimento desses saberes por meio de tais
interacOes; e, por consequéncia, (iif) embora os saberes dos professores sejam influenciados pelos
contextos socioeducativo e institucional, o estudo contextualizado desses saberes nao tem recebido a
necessaria atencao.

Assim, independentemente do Eixo de investigacao, as limita¢oes identificadas nas pesquisas
sobre os saberes docentes apontam para a necessidade de que um esfor¢o seja realizado no sentido de
descrever os saberes docentes como fenomeno social, que se constréi na interagio do professor com
seus alunos, com seus pares e demais membros da comunidade educacional (TARDIF, 2002). Esse é um
aspecto que temos explorado em nossas pesquisas em desenvolvimento, a partit da abordagem
microetnografica do discurso. Tal abordagem valoriza os processos pelos quais as pessoas usam a
linguagem e outros sistemas de comunicag¢ao nas suas interagoes, considerando os processos sociais,
culturais e politicos, como os que permeiam o desenvolvimento dos saberes docentes (BLOOME ef /.,
2022).
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