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RESUMEN:

La apertura, fiabilidad, identificacion e interoperabilidad de la informacion cientifica son
aspectos cada vez mas relevantes para la comunidad cientifica y la infraestructura abierta de
investigacion. Dentro de la infraestructura abierta de investigacion, uno de los pilares de la
Ciencia Abierta, los identificadores persistentes se establecen como un bloque principal,
permitiendo la interoperabilidad entre entidades como autores, produccion e instituciones.
Para consolidar y mantener buenas practicas en torno a ellos, DataCite y ORCID han
trabajado conjuntamente desde su creacion y han fomentado el desarrollo de comunidades de
practica en la adopcidon de identificadores persistentes abiertos. Este texto encuadra los
identificadores dentro del marco de la Ciencia Abierta y la FAIRificacion de la informacion
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cientifica. Asimismo, presenta la trayectoria conjunta de DataCite y ORCID y el concepto de
comunidades de practica aplicado a identificadores persistentes abiertos. Por ultimo, explora
el trabajo desarrollado en Iberoamérica y posibles escenarios futuros.

Palabras claves: Infraestructuras abiertas de investigacion, identificadores persistentes,

interoperabilidad, DataCite, ORCID.

ABSTRACT:

Openness, reliability, identifiability and interoperability of scientific information are
increasingly relevant aspects for the scientific community and open research infrastructure.
Within open research infrastructure, one of the pillars of Open Science, persistent identifiers
are established as a main building block, enabling interoperability between entities such as
authors, outputs and institutions. To consolidate and maintain best practices around them,
DataCite and ORCID have worked together since their early days and have fostered the
development of communities of practice in the adoption of open persistent identifiers. This
text frames identifiers within the framework of Open Science and the FAIRification of
scientific information. It also presents the joint trajectory of DataCite and ORCID and the
concept of communities of practice applied to open persistent identifiers. Finally, it explores
the work developed in Ibero-America and possible future scenarios.

Keywords: Open research infrastructure, persistent identifiers, interoperability, DataCite,
ORCID.
RESUMO:

A abertura, confiabilidade, identificabilidade e interoperabilidade das informacdes cientificas
sdo aspectos cada vez mais relevantes para a comunidade cientifica e para a infraestrutura
aberta de pesquisa. Dentro da infraestrutura aberta de pesquisa, um dos pilares da Ciéncia
Aberta, os identificadores persistentes sdo estabelecidos como um bloco de construcao
principal, permitindo a interoperabilidade entre entidades como autores, producdo e
instituigdes. Para consolidar e manter boas praticas em torno deles, DataCite e ORCID tém
trabalhado juntos desde seu inicio e fomentado o desenvolvimento de comunidades de pratica
na adocdo de identificadores persistentes abertos. Este texto enquadra os identificadores no
ambito da Ciéncia Aberta e da FAIRificacdo da informagao cientifica. Também apresenta a
trajetoria conjunta de DataCite e ORCID e o conceito de comunidades de pratica aplicado a
identificadores abertos persistentes. Finalmente, explora o trabalho desenvolvido na
Ibero-Ameérica e os possiveis cenarios futuros.

Palavras-chave: Infraestruturas abertas de pesquisa, identificadores persistentes,

interoperabilidade, DataCite, ORCID.

INTRODUCCION

En la época actual los resultados y modelos de publicacion y diseminacion de la ciencia
crecen con alta rapidez y la ciencia se vuelve cada vez mads interconectada y global.
Investigadores, bibliotecarios, instituciones de investigacidon, entes de financiamiento y

gubernamentales deben hacer frente al desafio, deben reconocer y demostrar el impacto de
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todo tipo de contribuciones de investigacion. Cada parte interesada invierte en diferentes
fuentes y tipos de informacién, lo que dificulta la integracion y completitud del registro
académico (scholarly record).

En esta coyuntura, e impulsado por la creciente digitalizacion del mundo, emerge el
paradigma de la ciencia abierta, que tiene entre sus pilares fundamentales la transparencia, la
inclusion y la reproductibilidad (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization, 2021). Asi, este trabajo propone contextualizar el papel que juegan los
identificadores persistentes (PIDs) en el marco de la ciencia abierta; presentar el relato de
experiencia de DataCite y ORCID en su trabajo conjunto en infraestructuras abiertas de
investigacion; y dialogar sobre perspectivas de adopcion de DOIs de DataCite y ORCID iDs

en Iberoamérica.

DESCRIPCION METODOLOGICA

Para el desarrollo de este trabajo se ha optado por una metodologia mixta con contenido
teorico y relato de experiencia.

Inicialmente se realiza un breve recorrido tedrico para presentar los conceptos de
infraestructuras abiertas y PIDs, asi como su papel en el contexto de la ciencia abierta y su
relacion con los principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable y Reusable). El andlisis
se ha llevado a cabo en fuentes abiertas con un filtrado de las palabras clave “infraestructura
abierta”, “identificadores persistentes” y “principios FAIR” y sus combinaciones en espaiol,
inglés y portugués. Se han tomado en cuenta resultados de naturaleza heterogénea y no solo
articulos revisados por pares.

El relato de experiencia parte del trabajo colaborativo de DataCite y ORCID, como
organizaciones sin fines de lucro proveedoras de infraestructura abierta y promotoras de una
perspectiva comunitaria en torno a los PIDs. Se basa, asimismo, en los resultados de cuatro

proyectos financiados por el programa europeo Horizonte 2020.

CONTEXTO TEORICO: INFRAESTRUCTURAS ABIERTAS, IDENTIFICADORES
PERSISTENTES (PIDs) Y LOS PRINCIPIOS FAIR

Los sistemas de PIDs proporcionan una referencia duradera a una entidad (fisica, digital o
abstracta), por ejemplo, un documento digital, un sitio web, una persona o una institucion.
Entre los sistemas PID mas conocidos, se encuentran Archival Resource Key (ARK), Digital
Object Identifier (DOI), Handle system, Persistent Uniform Resource Locator (PURL),

Uniform Resource Name (URN) —para objetos y produccion cientifica—, Research
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Organization Registry (ROR ID)—para instituciones de investigacion— y Open Researcher
and Contributor ID (ORCID iD)—para investigadores y personas relacionadas con las
investigacion e innovacion.

Independientemente de si se aboga por un modelo centralizado de gestion del sistema de
PID (Meadows etal., 2019) o descentralizado (Segundo et al., 2022), la persistencia esta
relacionada con el servicio que ofrece el sistema y no el propio identificador. Es decir, la
existencia de una o varias entidades que mantengan el identificador resoluble. EIl
identificador conduce a los usuarios a los servicios que garantizan la referencia (Kunze,
2013).

A su vez, consideramos PIDs abiertos a aquellos que presentan una plena interoperabilidad
con otros sistemas e identificadores. Siguiendo la taxonomia de la ciencia abierta propuesta
en el proyecto FOSTER Open Science (ver figura 1), los PIDs abiertos forman parte de la

infraestructura abierta de investigacion.

Open Science Taxonomy

Open Access Definition
Open Access Initiatives
Open Access Gold Route
Open- Access Routes _
Open Access Use and Reuse
Open Big Data
Open Data Definition
Open Data Journals
Open Data Standards
Open Data Use and Reuse
Open Government Data
Definition of Open Reproducible Research
Irreproducibility Studies
Open Lab/Notebooks
Open Reproducible Research Open Science Workflows
Open Source in Open Science
Reproducibility Guidelines
Reproducibility Testing

Green Route

Open Data

Open Science

Open Science Definition Altmetrics

. Bibliometrics
. . Open Metrics and Impact ¢ .
Open-Science Evaluation " Semantometrics
Open Peer Review .
Webometrics

Open Science Guidelines Funders policies
Organisational mandates Governmental policies
Open Science Policies - Institutional policies
. - Open Access policies
. Subject policies - L
Open Science Projects - Open Data Policies
Open Repositories

FOSTE R Open Science Tools Open Services
y .

Open Workflow Tools

Figura 1. Taxonomia de la ciencia abierta. Fuente: Proyecto Foster Open Science.

El marco de la ciencia abierta se complementa también con los principios FAIR, propuestos
para guiar la encontrabilidad (findability), el acceso (accessibility), la interoperabilidad
(interoperability) y la reutilizacion (reuse) de datos, metadatos e infraestructuras (Wilkinson

etal.,, 2016). En estos principios, los PIDs tienen un papel fundamental, transversal, y
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resultan una pieza fundamental en los procesos de FAIRificacion de los datos y metadatos,
como se refleja en la propuesta FAIR Data Object (European Commission. Directorate
General for Research and Innovation., 2018) . Especialmente, en casos como los de DataCite
y ORCID, organizaciones que contribuyen al ecosistema de metadatos abiertos
disponibilizados en formatos estandarizados e interoperables, como son los formatos XML y
JSON.

Al hablar de metadatos, se hace referencia a una caracteristica principal de los PIDs: la
existencia de metadatos asociados legibles por maquinas. Esto permite identificar la entidad
fisica o digital en lugar de su ubicacion, como ocurre con una URL.

En el siguiente cuadro se representan los cuatro PIDs abiertos considerados, cuya

adopcidn esta siendo considerada en la mayoria de las estrategias nacionales.

Entidad Personas Produccion Produccion' Organizaciones | Proyectosy
principal (articulos de (datasets, actividades
revistas) preprints, de
disertaciones, investigacion
software y
otros)
PID ORCID iD DOI DOI ROR ID RAID
Organizacion | ORCID Crossref DataCite DataCite Australian
responsable Crossref Research
California Data
Digital Library | Commons
(ARDC)

Cuadro 1. Cuatro sistemas de PIDs abiertos y sus entidades. (Autoria propia).

No obstante, cabe destacar que cualquier entidad en el ecosistema de investigacion puede ser
identificada por un PID (el concepto PIDs for everything) y los sistemas poseen diferentes
niveles de madurez determinados por su nivel de adopcion y preservacion en la comunidad
cientifico-académica (Dappert et al., 2017; Marin-Arraiza, 2022). Se observa también una
tendencia creciente en la adopcion del International Generic Sample Number (IGSN) para
muestras geoldgicas (Edmunds & Ross, 2022) o el uso de DataCite DOIs para la

identificacion de conferencias en el marco de ConflDent (Franken et al., 2022).

' Si bien tanto Crossref como DataCite son proveedores de DOIs, la primera organizacion se adapta mejor a
flujos de trabajo editoriales, mientras que la segunda estd mas enfocada a trabajar con repositorios.
https://support.datacite.org/docs/datacite-or-crossref
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Como mencionado anteriormente, la tendencia actual es enfocarse en la adopcion de los
cuatro PIDs abiertos indicados en el cuadro 1. Esta adopcién se ha empezado a llevar a cabo
en el Reino Unido y Australia, donde el reuso de metadatos ha sido asociado con un alto
ahorro en recursos econdmicos y temporales (Brown, Josh et al., 2021, 2022). En la misma
linea seguiran paises como Alemania con el proyecto PID-Network Deutschland, asi como
otras iniciativas nacionales de PIDs”.

En este contexto, pasamos a describir la experiencia de DataCite y ORCID como parte de

los sistemas PIDs abiertos.

LA EXPERIENCIA DE DATACITE Y ORCID

Ademas de ser proveedores de infraestructura abierta para la investigacion y registros de
PIDs, DataCite y ORCID comparten otros atributos. Ambas organizaciones estan legalmente
establecidas como organizaciones sin fines de lucro: DataCite fue establecida en 2009° en
Alemania y ORCID en 2010 en Estados Unidos. Ambas son gobernadas por representantes
de sus miembros institucionales y promueven la transparencia de sus decisiones, finanzas y
operaciones a través de reportes y comunicaciones frecuentes. Aunque con modelos de tarifas
diferentes, las dos organizaciones financian sus costos operativos y de mantenimiento a
través de membresias institucionales. La membresia y adopcion global de los servicios de
DataCite y ORCID es otra caracteristica compartida.

Al escribir este texto (diciembre 2022), DataCite cuenta con miembros institucionales en
52 paises que han registrado 38 millones de DOIs; y ORCID, en 58 paises y un total global
de 9,2 millones de ORCID iDs activos. Es menester destacar que mediante el modelo de
financiamiento comunitario a través de membresias, tanto los ORCID iDs como los DOIs de
DataCite son gratuitos para los usuarios finales (investigadores y todas aquellas personas que

contribuyen a los procesos relacionados con la investigacion y la innovacion).

Colaboracion y proyectos conjuntos

Como proveedoras de infraestructura abierta, ambas organizaciones han colaborado desde su

creacion en esfuerzos comunitarios, incluidos diferentes proyectos del programa de

? National PID Strategies Working Group - Research Data Alliance

https://www.rd-alliance.org/groups/national-pid-strategies-wg
3 Estatutos de DataCite https://datacite.org/documents/statutes.html

4 Estatutos de ORCID https://info.orcid.org/our-governance/bylaws/
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financiamiento europeo Horizonte 2020 centrados en la interoperabilidad y mejora de la
infraestructura (ver figura 2).

Este recorrido comienza con el proyecto ODIN® (ORCID and DataCite Interoperability
Network), cuyo objetivo fue vincular investigadores y produccion cientifica —especialmente
conjuntos de datos— basandose en estandares existentes. Uno de los principales resultados de
este proyecto fue el desarrollo de una herramienta de atribucion de trabajos que permitia
vincular el ORCID iD (ORCID Claiming).

Sigui6 el proyecto THOR® (Technical and Human Infrastructure for Open Research), cuyo
objetivo fue integrar los servicios de PIDs en todo el ciclo de vida de la investigacion y los
flujos de trabajo de publicacion de datos. Como parte de este proyecto se desarrolld la
herramienta de Auto-update’. Actualmente, esta herramienta permite afiadir y vincular
automaticamente la produccion identificada con un DOI (de DataCite o Crossref) a los
ORCID iD (siempre que haya sido integrado en los metadatos del DOI). Esto ha llevado a
que mas de 230000 obras identificadas con DOIs de DataCite estén disponibles en los
registros de ORCID.

® Proyecto ODIN https:/cordis.europa.eu/project/id/312788
8 Proyecto THOR https://cordis.europa.eu/project/id/654039

7 Instrucciones para activar el autoupdate https://support.datacite.org/docs/how-to-activate-orcid-auto-update
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DATACITE Y ORCID

PROYECTOS CONJUNTOS

2015-2017 2020 EN ADELANTE
.El proyects "THOR -
Technical and Human Apuesta conjunta por una
Infrastructure for Open conectividad e
Research” contribuyd a la interoperabilidad global de
inclusidn de PIDs en el ciclo sisternas. en el marco de la
de vida de la investigacion. ciencia abierta. Trabajo de
Se desarrollaron el divulgacién conjunte en
Autoupdate y ORCID diversas regiones y paises.
Claiming.

2012-2014

El proyecto "ORCID and
DATACITE Interoperability
Network" contribuyd a la
interoperabilidad entre los
metadatos de ambas
plataformas, a la
disponibilidad de los
mismos y la conexion entre

2017-2020

El proyecto FREYA se centrd

en el desarrollo de servicios
de PIDs. Se desarrollaron el
PID Graph y DataCite
Commons

investigadores y resultados.

Figura 2. Linea temporal de la colaboracion DataCite-ORCID. (Autoria propia)

Finalmente, el proyecto FREYA® consolidd los servicios de PIDs desarrollados en los
anteriores proyectos y permitid que se considerasen una parte principal de la infraestructura
federada de la European Open Science Cloud (EOSC). El proyecto se centra en tres pilares: el
PID Graph, el PID Forum y los PID Commons. El PID Graph (desarrollado por DataCite)
conecta e integra los sistemas PID para crear un mapa de las relaciones entre PIDs que sirva
de base para nuevos servicios (Fenner & Aryani, 2019). En el PID Forum se establece una
comunidad para la supervision, desarrollo y despliegue de nuevos tipos de PIDs. Este foro
cuenta con un canal en espafiol’ para el intercambio de la comunidad hispana. Por ultimo, los
PIDs Commons definen las funciones, responsabilidades y estructuras de un buen
autogobierno basado en la toma consensuada de decisiones. En este marco, se desarrolld y

lanz¢ la plataforma DataCite Commons'.

8 Proyecto FREYA https:/cordis.europa.ew/project/id/777523
® Canal en espaiiol en el PID Forum https://pidforum.org/c/pids-canal-en-espanol/42
1 DataCite Commons https://commons.datacite.org/
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Enfoque comunitario: comunidades de practica y consorcios

La practica conjunta de ORCID y DataCite no se limita a proyectos. Ambas organizaciones
trabajan en torno al enfoque comunitario de sostenibilidad de la infraestructura abierta de
investigacion. A partir de esta vision y del establecimiento de comunidades de practica, se
estructuran los consorcios de ORCID y DataCite.

Una “Comunidad de Practica” (CoP) hace referencia a un grupo de personas que comparte
una preocupacion o pasion por algo que hacen y, a su vez, mejoran sus conocimientos al
respecto mediante una interaccién frecuente con otros miembros del grupo. Las CoP se
estructuran en torno a una comunidad, un dominio y una practica (Wenger-Trayner &
Wenger-Trayner, 2015; Wenger et al., 2002). Si trasladamos estos elementos a la adopcion de
PIDs y al caso de ORCID y DataCite, podemos considerar los consorcios como comunidades
de practica.

En un consorcio de ORCID o DataCite, el dominio esta definido por las actividad de
interoperabilidad e identificacion entre sistemas de informacion cientifica y entidades del
ecosistema. La comunidad abarca a la comunidad de investigacion en un enfoque amplio que
incluya editoriales y repositorios, agencias de financiamiento e instituciones de investigacion,
asi como investigadores, que deben permanecer siempre en el centro de las actividades
desarrolladas. La practica se centra en aquellas actividades que fortalezcan tanto la tecnologia
como la comunicacion sobre comparticion de informacion cientifica. Cabe también senalar
que los consorcios “no son entes rigidos sino comunidades vivientes, que evolucionan a lo
largo del tiempo, de acuerdo con las necesidades, aprendizajes y desafios de la coyuntura y el
contexto regional” (Mejias & Marin-Arraiza, 2020 p.15).

Este enfoque ha llevado a la creacién y desarrollo de 27 consorcios de ORCID y 53

consorcios de DataCite en todos los continentes.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS EN IBEROAMERICA

Iberoamérica ha experimentado en los Ultimos afios un amplio desarrollo en adopciéon de
infraestructuras abiertas y en enfoque por la ciencia abierta. Esto queda reflejado en los
diferentes planes de desarrollo y politicas publicas en torno a la ciencia abierta. Brasil aprobo

en 2018 su 4° Plan de Accion Nacional en Gobierno Abierto'' que incluye, en su tercer

" Ministério da Transparéncia e Controladoria Geral da Unido - 4° Plano de Agdo Nacional em Governo Aberto
(Portugués)
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compromiso, el fomento de la ciencia abierta y los datos abiertos. Colombia publicd en
agosto de 2022 su Politica Nacional de Ciencia Abierta 2022-2031' en la que se fortalecen
los principios FAIR y la infraestructura basada en software libre. También en 2022, la
Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo (ANID) de Chile impuls6 la politica nacional
de acceso abierto a informacién cientifica'®, asi como el uso de PIDs a diferentes niveles.
Cabe destacar también, y de forma mas amplia, el informe de Ciencia Abierta en América
Latina'* presentado por el Foro Abierto de Ciencias Latinoamérica y Caribe (CILAC) en el
que los principios FAIR y su aplicacion son discutidos en profundidad.

Este marco de politicas y andlisis publicos ha creado una ventana de oportunidad para la
adopcion de infraestructuras abiertas de investigacion que se han visto reflejada en el
crecimiento de la adopcion de ORCID y DataCite en comunidades de practica nacionales. En
Iberoamérica (incluyendo Espafia y Portugal) se cuentan con varias iniciativas consorciales e
institucionales tanto de ORCID como de DataCite. ORCID cuenta con tres consorcios en
Latinoamérica (Brasil, Chile y Colombia) y miembros institucionales en nueve paises de
Iberoamérica. Esto lleva a mas de 1,2 millones de investigadores con un registro ORCID iD
en la regién. Actualmente hay siete consorcios de DataCite (en Brasil, Chile, Colombia,
México, Panama y Portugal), que cuentan con 40 miembros que han registrado mas de 270
mil DOIs de DataCite para identificar sus y resultados de investigacion (principalmente
conjuntos de datos). La interoperabilidad entre ambas infraestructuras potenciada por el
Auto-update permite que esos resultados de investigacion sean también visibles en los
registros de ORCID de los investigadores, favoreciendo la trazabilidad y transparencia de los
resultados.

Asimismo, esta adopcidon se relaciona directamente con una mayor conexion entre
plataformas institucionales basadas en software codigo abierto, como DSpace (para
repositorios), DSpaceCRIS (para sistemas CRIS), OJS (para portales de revistas) o Dataverse
(para repositorios de datos).

Aun nos queda un largo viaje por delante para que el movimiento mundial de Ciencia

Abierta logre por completo que la ciencia sea mas accesible, interoperable, transparente y, por

https://www.gov.br/cgu/pt-br/governo-aberto/a-ogp/planos-de-acao/40-plano-de-acao-brasileiro/40-plano-de-aca
o-nacional portugues.pdf

12 Ministerio de Ciencias de Colombia - Politica Nacional de Ciencia Abierta

https://minciencias.gov.co/sala_de prensa/politica-nacional-ciencia-abierta-2022-2031-una-realidad-en-colombi
a

13 ANID - Politica de Acceso Abierto a Informacion Cientifica
https://s3.amazonaws.com/documentos.anid.cl/estudios/Politica_acceso_a_informacion_cientifica 2022.pdf

' Foro CILAC - Ciencia Abierta América Latina y Caribe
http://forocilac.org/wp-content/uploads/2022/03/PolicyPapers-CienciaAbierta-ES-v2.pdf
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lo tanto, beneficiosa para todos. Sin embargo, se estd trazando un buen camino de trabajo
colaborativo en el cual muchas organizaciones y gobiernos ya estan participando. Los PIDs
deben ser adoptados como parte de las politicas y los criterios de promocion y evaluacion por
parte de los consejos y ministerios de ciencia, asi como por los organismos que financian la
investigacion.

Por lo anterior, es importante resaltar y promover la importancia del uso de los
identificadores persistentes en los sistemas de informacion, financiacion e investigacién con
el objetivo de apoyar a las comunidades de practica en el uso de infraestructura abierta de
investigacion para construir las herramientas que apoyan a la investigacion abierta. Solo se

estd al inicio de un largo camino que recién ha comenzado.
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