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RESUMO: A garantia da aprendizagem para pessoas com deficiéncia, tem sido desafio constante no
processo de promogao da inclusao escolar e social desses estudantes. Considerando a alfabetizacio em
sua abordagem ampla e cultural, a alfabetizacio matematica foi o foco principal desta pesquisa. Este
artigo apresenta os resultados de um estudo de caso tinico sobre a apropriacao do conceito de sistema de
numeracao decimal por uma crianga com sindrome de Down, na perspectiva da Teoria da Formagao
Planejada das A¢es Mentais e dos Conceitos. A Teoria da Formacao Planejada das A¢des Mentais e dos
Conceitos foi desenvolvida pelo psicélogo soviético Piotr Yakovlevich Galperin, observando a psicologia
histérico-cultural. Para desenvolver a pesquisa foi utilizado o jogo “Ganha 100 Primeiro”, proposto pelo
caderno trés do Programa Nacional de Alfabetizacio na Idade Certa (PNAIC), explorando materiais
manipulativos. Também foi incluida a participacao de dois colegas de desenvolvimento tipico da turma,
cada um em momentos distintos. Foram consideradas as potencialidades do sujeito com sindrome de
Down. Verificou-se o potencial da aprendizagem entre pares e o efeito benéfico exercido pela presenga
dos colegas sobre a motivagao do estudante com sindrome de Down, mobilizando-o para participar do
jogo. Foram observados aspectos positivos da aplicacao da teoria utilizada e indicios da assimila¢do do
conceito de numero como um ato mental.

Palavras-chave: alfabetizacao matematica, sindrome de Down, teoria da formacao planejada das agoes
mentais e dos conceitos.

CONTRIBUTIONS OF THE PLANNED FORMATION THEORY OF THE MENTAL ACTIONS TO THE
APPROPRIATION OF THE NUMBER CONCEPT BY A
DOWN SYNDROME STUDENT

ABSTRACT: The guarantee of learning for people with disabilities has been a constant challenge in the
process of promoting the school and social inclusion of these students. Considering literacy in its broad
and cultural approach, mathematical literacy was the main focus of this research. This article presents the
results of a single case study on the appropriation of the concept of decimal numbering system by a child
with Down syndrome, from the perspective of the Theory of Planned Formation of Mental Actions and
Concepts. The Theory of Planned Formation of Mental Actions and Concepts was developed by soviet
psychologist Piotr Yakovlevich Galperin, observing historical-cultural psychology. To develop the
research, we used the game "Ganha 100 Primeiro", proposed by notebook three of the National Literacy
Program in the Right Age - Programa Nacional de Alfabetizagao na Idade Certa (PNAIC), exploring
manipulative materials. Also included was the participation of two typical development colleagues of the
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class, each at different times. The potentialities of the subject with Down syndrome were considered.
The potential of peer learning and the beneficial effect exerted by the presence of colleagues on the
motivation of the student with Down syndrome were verified, mobilizing him to participate in the game.

Keywords: mathematical literacy, Down syndrome, theory of the planned formation of mental actions
and concepts.

LA CONTRIBUCION DE LA TEORIA DE LA FORMACION PLANEADA DE LAS ACCIONES MENTALES
PARA LA APROPIACION DEL CONCEPTO DE NUMERO POR ESTUDIANTE CON SINDROME DE
DOWN

RESUMEN: La garantia del aprendizaje para personas con minusvalia ha sido un desafio constante en
el proceso de inclusion escolar y social de estos estudiantes. Al considerar la alfabetizacién en su abordaje
amplio y cultural, el aprendizaje en las matematicas ha sido el principal foco de este estudio. Este articulo
presenta los resultados de un estudio de caso unico sobre la apropiacién del concepto de sistema de
numeracion decimales por un nifio con sindrome de Down, en la perspectiva de la Teorfa de la Formacion
Planeada de las Acciones Mentales y de los Conceptos. La Teorfa de la Formaciéon Planeada de las
Acciones Mentales y de los Conceptos fue desarrollada por el psicélogo soviético Piotr Yakovlevich
Galperin, observando la psicologia historico- cultural. Para desarrollar el estudio fue utilizado el juego
“Gana 100 Primero”, propuesto por el Cuaderno tres del Programa Nacional de Alfabetizacion en la
Edad Correcta (PNAIC), explotando la utilizacion de materiales manipulativos. También fue incluida la
participacion de dos compafieros de desarrollo tipico de la clase, cada uno en momentos diferentes.
Fueron consideradas las potencialidades del sujeto con sindrome de Down. Se ha verificado el potencial
de aprendizaje entre parejas y el efecto benéfico ejercido por la presencia de los companeros sobre la
motivaciéon del estudiante con sindrome de Down, estimulandole a participar del juego. Fueron
observados aspectos positivos de la aplicacion de la teorfa utilizada e indicios de la asimilaciéon del
concepto del numero como un acto mental.

Palabras clave: aprendizaje en las matematicas, sindrome de Down, teoria de la formacién planeada de
las acciones mentales y de los conceptos.

INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional, lei n°9394/1996 (BRASIL, 1996) que
regula a educagio especial no Brasil, seguida da Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia, lei
n°® 13146/2015 (BRASIL, 2015), asseguram cada vez mais a presenca dos estudantes com deficiéncia na
escola regular. Mesmo com os avangos na legislagao brasileira, o ministro da Educac¢ao, Milton Ribeiro,
afirma que o Brasil foi de um extremo ao outro, quando a pessoa com deficiéncia era deixada fora da
escola e passou a0 que ele chamou de inclusivismo, em que a crianga

[...] era colocada em uma sala de alunos sem deficiéncia. Ela ndo aprendia, ela “atrapalhava” (falo
com muito cuidado) ela atrapalhava o aprendizado dos outros porque a professora nio tinha
equipe, ndo tinha conhecimento pra poder dar a ela atencdo especial e assim foi [...] (RIBEIRO,
2021, trecho da entrevista ).

O ministro, entdo, no intuito de fazer algo diferente, monta em algumas escolas publicas,
salas de recursos, com equipe preparada para receber esses estudantes e deixa a familia a opg¢ao de
escolher matricular na escola regular ou nessa outra, preparada para isso.

Tal proposi¢ao vai na contramao da prépria legislacio, que assegura o direito ao estudante
com deficiéncia de frequentar a escola regular. Além disso, mais do que a garantia de sua permanéncia
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em salas de aula junto a outros estudantes de desenvolvimento tipico, a legislacio garante o direito a
aprendizagem desses sujeitos, o que demanda a criacao de condi¢oes adequadas ao seu desenvolvimento.
Como explica Corréa (2017), a meta quatro do Plano Nacional de Educa¢iao (PNE) garante

o sistema educacional inclusivo e nao inclusivista, como informou o ministro.

Essa meta ¢ a demonstragdao de que o Brasil, em consonancia com o movimento mundial pela
educacdo inclusiva, caminha para a superacdo das praticas de segregacio e exclusio que
predominaram durante muitos anos em nossa sociedade, pois as pessoas com deficiéncia,
quando nio ficavam reclusas em suas casas, frequentavam apenas instituicoes destinadas a
educacio especial (CORREA, 2017, p. 35).

Com foco tematico na alfabetiza¢ao matematica, na tentativa de descobrir de que maneiras
uma crianca com sindrome de Down apropria-se dos conceitos e significados do sistema de numeragao
decimal para resolver situagdes aditivas, a pesquisa descrita neste artigo pretendeu contribuir para a
criagao de condigdes favoraveis a aprendizagem das pessoas com deficiéncia.

Nesse sentido, o objetivo geral do estudo foi discutir a apropriacao de conceitos e
significados do sistema de numeracao decimal por uma crian¢a com sindrome de Down, na perspectiva
da teoria da Formagao Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos.

Para alcancar esse objetivo, foi necessario:

a) Identificar os conhecimentos que o sujeito da pesquisa possufa sobre o sistema de
numerac¢ao decimal.

b) Verificar como a exploragdo dos materiais manipulativos, alicercada pela teoria da
Formacao Planejada das A¢oes Mentais e dos Conceitos, pode colaborar com uma crianga com sindrome
de Down para fazé-la compreender o sistema de numeragao decimal e a resolucao de situagoes aditivas.

c) Averiguar de que maneira a realizacio do jogo matematico, com base na teoria da
Formacao Planejada das A¢oes Mentais e dos Conceitos, pode auxiliar a compreensao dos conceitos e
significados do sistema de numera¢ao decimal.

Este artigo visa apresentar os resultados do estudo de caso tnico realizado em 2016 com um
aluno com sindrome de Down, na época com 11 anos de idade, cursando a 3" série do Ensino
Fundamental de uma escola regular da rede particular. O estudante sera identificado pelo pseudonimo
de Marcos para preservar sua identidade. Participaram da pesquisa dois outros alunos de
desenvolvimento tipico da mesma turma, devidamente autorizados por suas familias.

O artigo discorrera sobre as caracteristicas comuns aos sujeitos com sindrome de Down,
identificando entre elas as que foram consideradas como forgas e fraquezas desses sujeitos durante a
pesquisa. Em concordancia com o modelo competencial, que olha para as caracteristicas e considera as
possibilidades de aprendizagem do sujeito com sindrome de Down, o estudo foi motivado pela seguinte
questao: Os estudantes com sindrome de Down estariam impedidos de desenvolver habilidades
matematicas devido a deficiéncia intelectual comum a sindrome ou seria possivel pensar em um caminho
em que a Matematica fizesse mais sentido para eles?

Finalmente sera possivel verificar a contribui¢ao dos estudos de Vigotski e seus seguidores,
com maior detalhamento sobre o trabalho de Galperin, e alguns resultados observados por Corréa (2017)
a partir da adaptagdao do jogo matematico e do planejamento das a¢des do sujeito principal da pesquisa
com base na Teoria da Formagao Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida atentando-se mais para o processo do que para o produto,
reconhecendo que o pesquisador, ao tratar de uma realidade em que esta envolvido, avalia os fatos sociais
com base em suas concepg¢oes e pressupostos, sendo “[...] um ator que sente, age e exerce sua influéncia
sobre o que pesquisa [...]. Os resultados obtidos nas pesquisas nao sao indiferentes nem a forma de sua
obten¢ao nem a maneira como o pesquisador vé o objeto” (GIL, 2008, p. 5). A pesquisadora estava
implicada diretamente com a pesquisa, pois esta ocorreu em seu ambiente profissional, e foi motivada
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pelo desejo de contribuir positivamente com os processos de ensino e aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia.

Os procedimentos metodoldgicos exigiram o contato préoximo com os sujeitos no contexto
em que os fendmenos aconteceram e nao houve pretensao em generalizar resultados, reconhecendo a
relatividade da andlise dos fatos.

Foram utilizadas diversas fontes para produzir os dados e garantir a qualidade das
informacgdes: a observacdo espontanea, observagdo sistematica, observagdo participante e entrevista
semiestruturada, comparados com a analise de produg¢oes do sujeito da pesquisa, fotografias, gravagoes
de 4udio, registros no diario da pesquisadora e entrevistas informais com as pessoas envolvidas.

Ocorreram observacoes durante as aulas regulares, analise dos materiais do aluno, entrevista
com sua mae, com a professora e com a monitora do estudante. Os encontros com Marcos aconteceram
de setembro a novembro, desde a apresentacao da proposta até a realizacao do jogo com ele e os colegas.
O momento especifico para o trabalho com o jogo matematico aconteceu fora da sala de aula, em um
cronograma definido juntamente com a regente, preferencialmente nas aulas de matematica da turma, a
fim de nio interferir no desenvolvimento nas demais areas de conhecimento.

A flexibilidade que caracteriza o estudo de caso permitiu diversificar e adaptar os
procedimentos para coleta e a produgao dos dados durante o desenrolar do estudo, a fim de alcangar o
envolvimento mais aprofundado de Marcos, condi¢ao necessaria a realizacio das propostas.

SINDROME DE DOWN: ALGUMAS CONSIDERACOES

Para realizacio do estudo, Marcos foi considerado em suas caracteristicas oriundas da
sindrome e em suas peculiaridades.

A sindrome de Down se caracteriza por uma alteragio em uma divisio cromossomica,
resultante da triplicagdo do material genético referente ao cromossomo 21. Essa alteracdo acarreta
modificacOes fisicas que interferem no desenvolvimento global da crianca, como complica¢Ses cardiacas
e respiratorias, hipotonia ou flacidez muscular, alteragoes sensoriais, principalmente as relacionadas a
visdo e audi¢do. Além disso, ha comprometimento no desempenho académico, interferindo na
aprendizagem.

Os sujeitos com sindrome de Down apresentam caractetisticas fenotipicas’ comuns, como
abertura inclinada das palpebras, com a parte externa mais elevada e uma prega no canto interno do olho;
maos grossas e curtas, com dedos minimos curvados em arco; apenas uma prega na palma das maos;
estatura baixa; cardiopatia em quarenta por cento dos casos; moleza e flexibilidade exagerada nos
musculos e articulagdes; atraso variavel no desenvolvimento motor e deficiéncia intelectual. Apesar das
caracteristicas visfveis, o diagnostico definitivo é constatado apenas apos o estudo cromossomico do
individuo. O fenétipo pode ser alterado, pois ¢ resultante da interacio do gendtipo® com o meio
ambiente.

Segundo Martinez e Cuesta (2014), a sindrome de Down ¢ uma das causas genéticas mais
comuns para a deficiéncia mental®, constituindo-se um dos grupos mais estudados. Moreira, El-Hani e
Gusmao (2000, p. 97) observaram registros na literatura sobre sujeitos com sindrome de Down
apresentando desenvolvimento intelectual limitrofe ou mesmo normal e destacam que, ao longo dos
anos, “as habilidades intelectuais do Down tém sido historicamente subestimadas”. Os autores
registraram que estudos mais atuais demonstram que a maioria das pessoas com sindrome de Down
apresenta deficiéncia mental entre leve e moderada e que a melhor capacidade desses sujeitos resulta de
um conjunto de fatores, entre eles condi¢cdes genéticas e ambientais. Apresentam uma contribui¢io
significativa sobre a plasticidade fenotipica dos sujeitos, pois identificaram estudos que sugerem a
possibilidade da constru¢ao de um novo padrao de comportamento dos sujeitos com sindrome de Down,
por meio de experiéncias ativas baseadas em estimula¢ao adequada.

3 Caracteristicas visiveis.
# Caracterfsticas genéticas.
5 Ou deficiéncia intelectual.
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Esses dados refor¢cam a relevancia da qualidade da influéncia do ambiente sociocultural para
o desenvolvimento da pessoa com sindrome de Down. Moreira, El-Hani ¢ Gusmao (2000) questionam
o determinismo genético, pois verificaram a possibilidade de desenvolvimento do potencial cognitivo
apos a aplicagao de programas psicopedagogicos e de estimulagdo neuromotora, mesmo considerando a
influéncia genotipica.

Essa posicao ¢ compartilhada por Voivodic (2013) ao salientar os beneficios da estimulac¢do
desses sujeitos. Considera que ha grandes diferencas de desenvolvimento, comportamento e
personalidade entre todas as pessoas, tenham elas alteragdes cromossomicas ou nao. Reconhece que o
atraso no desenvolvimento motor dos individuos com sindrome de Down, causado pela hipotonia ou
flacidez muscular pode interferir em outros aspectos, como no comportamento exploratorio que o
conduzira a constru¢ao do conhecimento do mundo, mas também atenta para o aumento significativo
dos indices de coeficiente de inteligéncia (QI) desses sujeitos, apresentado com o passar dos anos. A
autora partilha a concepgao de Melero (1999, apud VOIVODIC, 2013) de que a inteligéncia é construida
e que a genética apresenta possibilidades e nao defini¢oes.

Voivodic (2013) inspira-se no Projeto Roma e propde um modelo competencial, que parte
da visdo de possibilidades de aprendizagem e do respeito as diferentes formas e ritmos de aprendizagem,
opondo-se a0 padrao que aponta as incapacidades e nega a competéncia cognitiva das pessoas com
sindrome de Down.

Corroborando esse pensamento, Castro e Drago (2013) destacam que a crianga com
sindrome de Down apresentara especificidades em seu processo cognitivo como qualquer outro ser
humano. Para os autores, o professor, ao estabelecer uma boa relagao com esse estudante, favorecera a
integracao entre os colegas da turma e esse envolvimento na escola regular possibilitard a aquisicao de
conhecimentos cada vez mais complexos. Horstmeier (2004) considera como forgas varias caracteristicas
do sujeito com sindrome de Down. Castro e Drago (2013) também descrevem algumas dessas forgas
que, se bem aproveitadas, podem potencializar a aprendizagem desses sujeitos. Conhecer essas forgas e
as fraquezas, ou seja, as deficiéncias, ¢ primordial para criagio de um ambiente potencializador da
aprendizagem

As agoes planejadas com o sujeito da pesquisa foram pautadas no paradigma competencial
como indicaram os referidos autores. Dar tempo a Marcos para responder, sentar-se de frente a ele,
simplificar as frases do jogo, orienta-lo a checar as orientacOes, usar as palavras impressas para ajudar na
fala, usar imagens associadas ao texto, usar material manipulavel e encorajar o estudante a falar em voz
alta, foram algumas das estratégias utilizadas por Corréa (2017) para atuar frente ao atraso no
desenvolvimento da linguagem. Para agir em relacao ao defict de memoria, a pesquisadora buscou o
interesse e envolvimento emocional do estudante. Considerando a perda auditiva leve e menor
concentragdao, consequéncias da trissomia do cromossomo 21, foram propostos estimulos visuais
combinados com a manipulagao de objetos da caixa matematica, organizacio de momentos curtos para
a atividade e trabalho com outras criancas.

Levando em conta as caracteristicas descritas, os estudantes com sindrome de Down
estariam impossibilitados de desenvolver habilidades matematicas devido a deficiéncia intelectual comum
a trissomia ou seria possivel pensar em um caminho em que a Matematica fizesse mais sentido para eles?

VIGOTSKI E A FORMACAO DE CONCEITOS

Lev Semionovitch Vigotski, seus companheiros mais préximos Luria, Leontiev e demais
colaboradores, entre eles Dadidov e Galperin, estudaram como se formam os conceitos artificiais em
criancas de diferentes idades, comparando com a formacao de conceitos espontaneos e cientificos
(NUNEZ, 2009). A preocupacio central de Vigotski refere-se ao desenvolvimento das funcdes
psicologicas superiores: aten¢do e memoria voluntiria, memorizag¢ao ativa, pensamento abstrato,
raciocinio dedutivo e capacidade de planejamento, além da linguagem que, para Vigotski, era a principal
funcao psicolégica superior.
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Para Vigotski a relagao dos sujeitos com o mundo nao ¢ uma relagao direta, mas uma relagao
mediada. Segundo ele, as fung¢bes psicolégicas superiores nao sao formadas na biologia, mas nas relacoes
entre as pessoas.

O desenvolvimento das fungdes psiquicas superiores é possivel somente pelos caminhos do
desenvolvimento cultural, seja ele pela linha do dominio dos meios externos da cultura (fala,
escrita, aritmética), ou pela linha do aperfeicoamento interno das préprias fungdes psiquicas
(elaboragdo da ateng¢do voluntaria, da memoria légica, do pensamento abstrato, da formagao de
conceitos, do livre-arbitrio e assim por diante) (VIGOTSKI, 2011, p. 869).

Vigotski também observou que “o desenvolvimento das formas superiores de
comportamento s6 acontece sob pressio da necessidade” (VIGOTSKI, 2011, p. 866). A crianga pensara
conforme for conduzida a necessidade de pensar. Nessa perspectiva, quando a organizagao ¢ feita de
maneira que a crianca encontre desafios, ela ¢ estimulada a pensar.

O psicologo russo modificou a forma de avaliar o nivel de desenvolvimento das criangas: as
atividades que a crianga conseguia realizar com independéncia demonstravam a etapa ja concluida de seu
desenvolvimento, seu desenvolvimento real. Atividades mais dificeis, que para realizacio a crianga
necessitava de alguma ajuda, indicavam seu nivel de desenvolvimento potencial. “A discrepancia entre a
idade mental real de uma crianga e o nivel que ela atinge ao resolver problemas com o auxilio de outra
pessoa indicam a zona do seu desenvolvimento proximal® ” (VIGOTSKI, 2005, p. 129).

A zona de desenvolvimento proximal (ZDP) determina as possibilidades da crianca. A
imitacdo, ocorrendo dentro dessa zona, e o aprendizado sao indispensaveis para conduzir o sujeito a
novos niveis de desenvolvimento. O aprendizado, assim, caminha a frente do desenvolvimento, guiando-
o. “O aprendizado ¢ uma das principais fontes de conceitos da crianga em idade escolar, e é também
uma poderosa for¢ca que direciona seu desenvolvimento, determinando o destino de todo seu
desenvolvimento mental” (VIGOTSKI, 2005, p. 107).

A formagao de conceitos desempenha papel fundamental no desenvolvimento das fun¢oes
psicolégicas superiores. A palavra é o signo’ mediador para a formagio do conceito, inicialmente
servindo como meio para forma-lo para, posteriormente, transformar-se em simbolo do conceito. Para
Vigotski (2008) é necessario compreender como se desenvolvem os conceitos cientificos na mente das
criangas para criar métodos eficientes de ensino. Por meio de experimentagdes, Vigotski e colaboradores
identificaram diferentes estagios de formacao de conceitos, desde o pensamento sincrético, quando é
produzida a internalizac¢ao de significados de determinada palavra, avanga para o estabelecimento de
relagoes orientadas por semelhangas visiveis, conexoes reais, chamadas pensamento por complexos,
progride para o estabelecimento de pseudo conceitos, e somente com o dominio da abstracao, com a
generalizagdao abstrata dos atributos essenciais dos conceitos, separando-os da experiéncia concreta, é
que chega-se a formacao dos conceitos. Segundo ele

[...] um conceito ¢ mais do que a soma de certas conexdes associativas formadas pela memoria,
¢ mais do que um simples habito mental; ¢ um ato real e complexo de pensamento que nio
pode ser ensinado por meio de treinamento, sé6 podendo ser realizado quando o préprio
desenvolvimento mental da crianga ja tiver atingido o nivel necessario (VIGOTSKI, 2005, p.
104).

Como principio da metodologia social, a pessoa com deficiéncia deve ser inserida nas

diferentes atividades do cotidiano, focando a instrugdo no potencial de desenvolvimento das fungoes
psiquicas superiores (DAINEZ e SMOLKA, 2014).

¢ Chaiklin (2011) cita Zoia Prestes quando explica que a tradu¢do mais adequada para o portugués do termo zona blijaichego
razvitia seria zona de desenvolvimento iminente. Zona de desenvolvimento préximo esta sendo utilizada neste artigo por ser
o termo mais familiar.

7 Associa¢ao de um significante e um significado (AULETE, 2009).
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Estes aspectos do pensamento de Vigotski fundamentaram a escolha da Teoria da Formacao
Planejada das A¢oes Mentais e dos Conceitos para realiza¢ao da pesquisa sobre a apropriacao do conceito
de sistema de numeracao decimal com o estudante com sindrome de Down.

A Formagio Planejada das Agdes Mentais e dos Conceitos

Vigotski declarou a necessidade de maior investigagao sobre a formagao de conceitos. Para
ele, o estudo que realizou sobre a formacao de conceitos, significou “um primeiro e modesto passo na
exploracio de uma drea nova e extremamente promissora na psicologia do pensamento infantil”
(VIGOTSKI, 2008, p. 147).

Nufez (2009) explica que os estudos posteriores, especialmente os de Leontiev, destacaram
o papel dos diferentes tipos de atividade na formacao dos diversos conceitos cientificos. “Para Leontiev,
a atividade psiquica interna representa uma forma de atividade material externa transformada” (NUNEZ,
2009, p.58). Leontiev (2010) esclarece que atividade ¢ diferente de agao. Chama-se atividade apenas os
processos que satisfazem a uma necessidade na relagio do homem com o mundo. Nesse caso, 0 motivo
sempre coincidira com o objetivo. Atividade ¢ designada como “os processos psicologicamente
caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre
com o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto ¢, o motivo” (LEONTIEV, 2010, p.
68). A atividade é fundamental para a formagao dos conceitos. O sujeito dominarda um conceito quando
utiliza-lo para resolver situagoes que o demandam. Para Leontiev, é a atividade que estabelecera as
relacdes do sujeito com a realidade e desenvolvera a consciéncia e as funcdes psiquicas NUNEZ, 2009).

Leontiev também destaca que as emogodes e sentimentos, as quais ele chama de experiéncias
psiquicas, também caracterizam a atividade. “Estas experiéncias nio dependem de processos separados,
particulares, mas sio sempre governadas pelo objeto, direcao e resultado da atividade da qual elas fazem
parte” (LEONTIEV, 2010, p. 68). Ja na acao, o motivo nao coincide com o objetivo, mas encontra-se
na atividade a qual pertence. O objetivo de uma acao nao estimulara o agir. “Para que a agao surja e seja
executada é necessario que seu objetivo apareca para o sujeito, em sua relagio com o motivo da atividade
da qual ele faz parte” (LEONTIEV, 2010, p. 69).

Foi o médico e psicdlogo soviético Piotr Yakovlevich Galperin (1902-1988), membro da
escola de Jarkov, professor da Universidade Estadual de Moscou, colaborador de Vigotski, Luria e
Leontiev, quem dedicou seus estudos experimentais, por mais de trinta anos, sobre as etapas de formagao
da atividade interna com base na atividade externa. Seu objetivo era identificar como as habilidades sao
adquiridas nos processos de ensino, o que trouxe contribuicao metodologica importante, explicando as
etapas da formacio do conhecimento (NUNEZ, 2009).

Galperin identificou que as agdes, antes de se converterem em “agdes mentais”, eram agoes
materiais, realizadas com apoio da manipulagao de objetos. As agoes mentais sao reflexos das agoes
externas materiais e referem-se as habilidades de realizar uma transformagao sobre o objeto, mentalmente
(GALPERIN,2013).

Talizina (2001), seguidora de Vigotski e orientanda de Galperin em seus estudos sobre a
formagao dos conceitos matematicos, afirma que os conceitos sio componentes importantes do
conteudo de qualquer disciplina. Entre os conceitos matematicos, o conceito de numero ¢ um dos
primeiros com que os estudantes se deparam na escola. A assimilacao adequada ou nio desse conceito
impactard na compreensio do sistema de numeracio decimal (TALIZINA, 2001). A autora, apoiando-
se na teoria da Formacao Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos, refor¢ca que para que acontega a
formagao das imagens mentais, os estudantes devem assimilar os conceitos ao interagirem com os objetos
relacionados a esses conceitos.

Nufez e Ramalho (2017), estudiosos da aplicagao da teoria de Galperin, explicam que sdo as
novas agoes, qualitativamente superiores que enriquecem o conteudo do intelecto e caracterizam o
desenvolvimento intelectual. Os autores destacam a ocorréncia de mudanga de estagio da atividade
mental, que acontece em novo plano e com novas formas de pensamento.

Durante a formacao das agoes internas, Galperin distingue quatro etapas fundamentais,
sendo na ultima etapa que as agdes sao realizadas no plano mental:
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a) A formacio da base orientadora da nova acao (BOA).

b) A formagao do aspecto material dessa agao.

c) A formagao de seu aspecto linguistico.

d) A formacao dessa a¢io como um ato mental.

As caracteristicas de cada etapa serao descritas a medida da apresentacao do desenvolvimento
do estudo.

Ganha 100 primeiro e a Formagao Planejada das A¢des Mentais e dos Conceitos

O estudo considerou a motivagao como aspecto necessario a aprendizagem. A motivagao
mais eficaz e duradoura é a motivagio interna, mas os estimulos externos também podem atuar como
motivacao inicial.

Considerando os aspectos positivos que envolvem o trabalho com jogos, foram selecionados
seis jogos entre os propostos no caderno trés do PNAIC - Pacto Nacional pela Alfabetiza¢ao na Idade
Certa (BRASIL, 2014), na expectativa de que cada um deles contribuisse para a apropriacao gradativa das
caracteristicas do sistema de numeracao decimal.

Os jogos tém carater predominantemente coletivo e propiciam descobertas de regras e
estratégias em um ambiente de ludicidade. Muniz et al. (2014) defendem que os jogos podem
fundamentar a leitura, a escrita de quantidades numéricas e o desenvolvimento de procedimentos
operatorios. Essas caracteristicas levaram a escolha do jogo como recurso para o trabalho com o conceito
de sistema de numera¢ao decimal.

Por se tratar de jogos com dados, as habilidades numéricas dos participantes nao interfeririam
no desempenho deles ao longo do jogo, o que também contribuiu para a escolha, considerando o
potencial inclusivo da coletanea. Diante do tempo disponivel e das condi¢des para o desenvolvimento
do estudo, foi possivel realizar apenas o primeiro jogo: Ganha 100 Primeiro, para constru¢ao da nogao
de agrupamento de 10 em 10, que fundamenta o sistema de numeracao decimal.

Ganha o jogo aquele que juntar 100 palitos primeiro. Isso é possivel a partir dos
agrupamentos de 10 palitos, chamados de amarradinhos, que sao obtidos a partir do jogo de dados. Sao
necessarios 10 amarradinhos para formar 100 palitos e ganhar o jogo. Sao os dados jogados por cada
participante que determinam a compra dos palitos.

Durante as entrevistas, a professora, a monitora e sua mae, revelaram o interesse do estudante
por futebol e por times de diversos paises. Essa peculiaridade de Marcos foi utilizada na busca de
aproximacao da pesquisadora com ele e para que se envolvesse com o inicio do jogo. A pesquisadora
levou para o primeiro encontro a proposta de confecgao da caixa matematica. A caixa possui diferentes
materiais manipulaveis que apoiaram as situagoes de contagem no contexto do jogo: palitos, dados, potes
e ligas elasticas. A tematica do futebol foi utilizada como motivagao externa.

Os materiais manipulaveis da caixa matematica, nao chamaram a atencao do estudante e, sim,
os adesivos de times de futebol. Ele foi presenteado com varias figurinhas, que foram coladas por ele na
caixa. A identificacio da caixa com as palavras CATXA MATEMATICA também foi realizada com a
participagao do estudante colando as letras, mas nenhuma dessas estratégias surtiu o efeito desejado. E
sem motivagao ele se recusava a participar do momento com a pesquisadora.

Na tentativa de buscar motivos que o levasse a participar do jogo, quando a pesquisadora
decidiu ir a0 encontro com Marcos vestindo uma camisa de time de futebol brasileiro, foi perceptivel sua
expressao de satisfacao. Ele dirigiu-se rapidamente até a porta da sala de aula e encaminhou-se, junto com
a pesquisadora, para o espago reservado para o encontro. Marcos nem tirava os olhos da camisa e pegava
no tecido, perguntando de qual time ela era. A pesquisadora pode confirmar que ao alcangar o ponto
motivacional foi possivel apresentar a base orientadora da nova acao (BOA), que sera descrita a seguir, e
iniciar o jogo. Durante o desenvolvimento da atividade, Marcos parou por diversas vezes para pegar na
camisa de futebol. Desviava-se do jogo, mas estava ali, algo que nao foi obtido antes.

Talizina (1988) destaca o efeito de situagées-problema na criacio de motivagao positiva. Os
jogos em si possuem potencial para contribuir na manutengao dessa motivagao, visto que o sujeito da
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pesquisa e as demais criangas convidadas a participar do jogo foram mobilizadas a alcangar os objetivos
do jogo. Para alcancar os objetivos especificados, a motivacao deve se manter durante todas as etapas.

O jogo foi adaptado de acordo com a Teoria da Formagao Planejada das A¢des Mentais e
dos Conceitos, estimulando os desafios do sujeito com sindrome de Down e valorizando suas
potencialidades.

A formagao da base orientadora da nova agao (BOA)

A primeira etapa para a formacdo de conceitos é constituida pela formacio da base
orientadora da nova acao (BOA), a representagao antecipada da tarefa, com as orientacOes necessarias a
sua realizagao, formando a base que direcionara a a¢do, a atividade do aluno e nao a acdo em si. A agdo
se explica e, desde o inicio o estudante toma conhecimento da a¢io, do resultado que decorrera dessa
acao e dos apoios a que podera recorrer para realizar a acdo com sucesso. Nessa etapa ¢ importante que
os estudantes compreendam o significado da acao e que estejam motivados, para reconhecer o sentido
do que sera realizado.

Como indicado nas Figuras 1 e 2, a BOA foi desenvolvida utilizando imagens que
representavam os objetos contidos na caixa matematica para apoiar o raciocinio de Marcos, a fim de que
ele nao dependesse apenas de outra pessoa para explicar o jogo a ele.

Figura 1 — BOA 1° jogo: Ganha 100 primeiro — frente do cartio

GANHA 100 PRIMEIRO (Furie do cartio)

100 PALITOS DE PICOLE PARA CADA CRIANGA
g ' ‘_: n
= " -;:v/:m
Z// 7
.
VOCES PRECISARAO U e )
DE:
11 ELASTICOS PARA CADA CRIANGA

Fonte: CORREA, 2017, p. 139.

Os textos também foram escritos com letra de imprensa maiuscula, para incentivar o
processo de alfabetizacao do estudante.

Durante sua realizagao do jogo, Marcos recorria sempre a BOA (Figura 2), com incentivo
da pesquisadora, para verificar o passo a passo do jogo e se ele estava acontecendo de acordo com as
orientacoes.
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Figura 2 — BOA 1° jogo: Ganha 100 primeiro — verso do cartdo

GANHA 100 PRIMERO | 10120 o crtio)
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CONTAGEM DO SEU
COLEGA.

Fonte: CORREA, 2017, p. 140.

Apbs a BOA, passou-se para a etapa material da agao.
A formagio do aspecto material dessa agao

Nufez (2009), ao propor a organizacao do processo de ensino fundamentado na teoria de
Galperin, destaca que a definigao dos objetivos ¢é essencial para orientar a selecao dos conteudos, métodos
de ensino e avaliagdo. A definicao dos objetivos possibilita a estruturacao da atividade. O Jogo Ganha
100 primeiro apresenta como objetivo geral de aprendizagem a construcao da nogao de agrupamento de
10 em 10. Esta nogao ¢ basilar para a construcao do conceito de sistema de numeragao decimal.

De acordo com o referencial teérico utilizado, os conhecimentos surgem e se expressam na
atividade. Apos as orientagdes para a agao, o estudante comegou a realiza-la. A caixa matematica continha
todos os objetos necessarios a realizacao do jogo. Este permitiu o desenvolvimento de um conjunto de
habilidades relacionadas ao conceito de nimero, que deveriam ser demonstradas de forma material,
externa, ao manipular os objetos da caixa matematica. Nesse momento ocorreu a formagdo do aspecto
material dessa ag¢ao, em que os participantes precisavam pegar a quantidade de palitos indicada pelos
dados. Nesse instante foi necessario: selecionar a quantidade de palitos, observando a indicacio dos
dados; contar os palitos de um em um; relacionar a indicagao numérica das bolinhas dos dados com a
quantidade de palitos que elas representavam; comparar quantidades, atribuindo o conceito muito ou
pouco, com base nas dezenas; agrupar palitos de 10 em 10; contar os palitos de 10 em 10; formar grupos
de 100 utilizando o agrupamento das dezenas.

O jogo foi realizado primeiramente com a pesquisadora e, em momentos distintos, com
outras duas criangas da turma, devidamente autorizadas pelas familias. Pretendeu-se criar oportunidade
para que Marcos ensinasse o jogo aos colegas, visto ja ter jogado com a pesquisadora.
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A contagem dos palitos por unidade utilizando os dados objetivou a assimilagao do conceito
de nimero e a contagem por agrupamento foi proposta para viabilizar a construcio da nocao de
agrupamento de dez em dez para a assimila¢ao do conceito de dezena. Contar por agrupamentos ¢ uma
estratégia de contagem e representa um grande avango, pois permite mais rapidez e eficiéncia na
contagem de grandes quantidades (LOPES, ROOS ¢ BATHELT, 2014). Os agrupamentos de dez em
dez fazem parte do Sistema de Numeragdo Decimal e a assimilacio desse conceito possibilita a
compreensao do valor posicional dos algarismos em um numero.

A etapa materializada é proposta na formagao do aspecto material da agio, mas nao constitui
uma etapa a mais da assimilagdao de conceitos. A a¢do ocorreu com a representagao desses objetos com
desenhos apods o término da sequéncia de encontros com um dos colegas. Marcos precisava fazer as
adi¢oes com base nas imagens, apoiando-se nas imagens dos dados e “risquinhos” que fazia no papel.
Foi observado que a materializagio gerou mais confusao durante a contagem do que com a manipulagiao
de objetos durante o jogo. Na etapa materializada a pesquisadora fez mais intervengoes verbais para que
cle realizasse a contagem em compara¢ao com a manipulagao de objetos.

A formagao de seu aspecto linguistico

Galperin identificou a etapa da formac¢ao do aspecto linguistico da agao como de grande
importancia na apropriac¢ao de conceitos. O atraso no desenvolvimento da fala é uma das caracteristicas
consequentes da sindrome de Down. Por isso, uma das adaptagdes do jogo estimulava que o estudante
verbalizasse em varias ocasioes: ao iniciar a acdo, durante a a¢io e ao finalizar acio. Contar em voz alta é
um recurso importante considerando as caracteristicas descritas, mas também pode representar uma
etapa da formagao de conceitos.

Os encontros que duravam entre 30 e 40 minutos, tempo estimado como bastante para
realizacao do jogo com criangas de desenvolvimento tipico, nao foram suficientes para o estudante com
sindrome de Down, pois realizava cada etapa, desde jogar o dado, pegar e contar os palitos, de forma
lenta.

Marcos foi estimulado a levar a caixa matematica para casa e realizar o jogo com seus
familiares, tornando-se mais um momento de formacao do aspecto linguistico. Talizina (1988) atenta para
o fato de que a transicao da acao para a etapa verbal nao significa falar como vai agir, mas realizar a agao
de forma verbal. Como a linguagem de Marcos era pouco desenvolvida, foi considerado que falar sobre
a a¢do ja representaria um avango em seu desenvolvimento para, posteriormente, passar para as
verbaliza¢oes dos calculos e agrupamentos. Essa etapa do planejamento demonstrou claramente o quanto
o percurso precisou ser alterado devido as respostas do sujeito da pesquisa.

Apds uma sequéncia de encontros para realizacao completa do Ganha 100 primeiro, duas
criangas da turma foram convidadas a participar junto com Marcos, em dias diferentes.

A formagao dessa agdo como um ato mental

A formagao dessa agao como um ato mental configuraria a tltima etapa da assimilacao de
conceitos, quando a acao material diminui, a fala diminui e a realizacao dos calculos acontece
mentalmente. A contagem foi necessaria durante todo jogo. Marcos contava em voz alta, pegava os
palitos e conferia a contagem. A medida que o jogo se repetia na presenca dos colegas, ele passou a usar
estratégias semelhantes as deles. Uma delas foi contar as bolinhas dos dados em voz baixa, como
contando para si, e verbalizar apenas o resultado ao final. Com a sequéncia de atividades, a0 conseguir
dez palitos passou a pegar o elastico para fazer o amarradinho, conforme indicado no jogo, sem que fosse
necessario recontar ou ser indicado pela pesquisadora. Esses foram indicios apresentados por Marcos de
realizacao da agao de contar e agrupar como um ato mental. Quando percebeu que o colega contava por
agrupamentos de dois em dois e acelerava a contagem com esse recurso, Marcos passou a repetir a mesma
a¢do, mesmo sem manter a sequéncia na contagem.

ALGUNS RESULTADOS
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O estudo considerou as habilidades e deficiéncias como pontos fortes e fracos do sujeito
com sindrome de Down, valorizando as suas possibilidades de aprendizagem e desenvolvimento.

O primeiro aspecto destacado refere-se a motivagao do sujeito principal da pesquisa. A caixa
matematica planejada com esse fim nao alcangou seu objetivo, mas o tema futebol que era algo muito
significativo para Marcos, usado nas figurinhas e no traje da pesquisadora, contribuiu para que ele
apresentasse alguma motivacao. Essa motiva¢ao manteve-se durante um tempo, mas foi a presenca dos
colegas da turma que trouxe mudanga positiva na sua disposigao para realizar todas as etapas do jogo:
pegava os elementos na caixa matematica para demonstrar, verbalizava as etapas do jogo em voz alta, e
realizava os movimentos necessarios com maior agilidade. O primeiro encontro com um dos colegas
ocorreu proximo ao horario da saida escolar, em tempo reduzido, e foi nesse encontro que, pela primeira
vez, realizou tudo o que foi indicado na BOA e concluiu o jogo em menos de 30 minutos.

Figura 3 — Marcos retornando para sala com André

Fonte: CORREA, 2017, p. 83.

Como observou Leontiev (1978), os motivos atribuem uma conota¢ao emocional a agio, e
foi percebida a intensidade da agdo de Marcos na presenca de outro colega. Houve também maior
ludicidade nesse contexto, como discutem Talizina, Solovieva e Rojas (2010) em seu estudo. Assim como
os autores, a pesquisa identificou que a introdugao do elemento lidico gerou mudanga na motivagao dos
sujeitos, influenciando positivamente no desempenho deles durante a atividade.

Marcos jogava o dado repetidas vezes para que o colega pegasse e isso tornou-se uma
brincadeira também. A pesquisadora identificou que o interesse demonstrado no trabalho entre pares foi
a motivagao principal e mobilizadora das a¢des de Marcos.

Na entrevista a professora relatou que o estudante ja sabia contar até 100, mas ndo conseguia
relacionar nimero e quantidade.

Eu posso escrever o nimero, porém ele ndo sabe o que vem antes, o que vem depois |...] ele
escreve 0s nNUmMeros por extenso, porque antes ele nio escrevia; fala os numeros também, tem
conhecimento dos numeros, ndo sabe a sequéncia, mas ele tem conhecimento dos numeros. Faz
algumas contas, tanto de adi¢do, quanto de subtracdo e probleminhas assim, basicos, faceis. Ele
também faz com a ajuda da professora ou da acompanhante® (CORREA, 2017, p. 84).

Esta foi uma informag¢do muito importante, pois a relacio numero e quantidade, que
caracteriza a apropria¢do do conceito de numero, antecede a apropriagao do conceito de sistema de

8 Termo que a professora utiliza para referir-se 2 monitora.
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numeracao decimal. As atividades realizadas propostas em sala de aula enfatizavam a cépia e tragado dos
numerais. Ele reconhecia os numerais, nomeando-os com agilidade. Durante o inicio do jogo ficou
evidente que o conceito de nimero ainda nao havia sido assimilado quando oscilava entre o que era muito
e pouco.

Pesquisadora (P) - Olha o que que tem nesse jogo! 100 é muito ou pouco?

Marcos (M) - Pouco.

P - Pouco? E? Olha o que que tem nesse jogo. O que que ¢ isso aqui? Olha aqui pra mim. O que
¢ isso, Marcos? (A pesquisadora mostra os dados desenhados na ficha e Marcos pega-os no pote,
dentro da caixa). Voce ja descobriu uma coisa que tem no jogo, ¢ o qué? Como ¢é que chama
isso? Como ¢ que chama isso que ta na sua mao? Aqui, oh! Dados! Quantos dados a gente vai
usar (Marcos conta as bolinhas do primeiro dado)?

M-1,2,3,4,5!

P- 5. E aqui (Mostro o segundo dado)?

M- 1,2, 3, 4,5 (Marcos conta as bolinhas do segundo dado) (CORREA, 2017, p. 85).

A relagao entre muito e pouco alternava quando ele observava o desenho dos palitos na
formagao da BOA e quando observava os objetos em si.

O jogo “Ganha 100 Primeiro” criou a necessidade da contagem devido a relacao entre os
jogadores, numa atividade coletiva. Ao falar um, dois, trés..., enquanto pegava os palitos indicados pelos
dados, Marcos precisava assimilar que aquela representacio oral se relacionava a quantidade de palitos
que ele pegava. Os palitos e os dedos serviram de suporte para auxiliar a contagem, conferindo-lhe maior
autonomia.

A pesquisadora monitorava sua a¢ao pedindo para conferir a contagem quando o jogo
ocorreu apenas entre ela e o sujeito principal da pesquisa. Com a participagao dos colegas, como
observado na Figura 4, as criangas passaram a fazer esse controle.

Na imagem o colega acompanha atentamente a contagem de Marcos e estimula sua
verbalizacio.

Figura 4 — Marcos ¢ observado pelo colega durante a contagem

Fonte: CORREA, 2017, p. 91.

Foi explorada a memoria visual, nao apenas a memoria auditiva, que costuma apresentar
bl b
deficit nas pessoas com sindrome de Down. A pesquisadora observou que

A pratica da contagem, repetida ao longo de todos os encontros, seja com a pesquisadora, com
André e com Julia, como uma necessidade constituinte do jogo “Ganha 100 Primeiro”, buscou
fazer com que a experiéncia social que conduz ao surgimento dos nimeros na histéria da
humanidade, como nos traz Caraca (1951), se tornasse uma experiéncia pessoal para Marcos

(CORREA, 2017, p. 89).



SCiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.2929

A manipulagdo dos materiais e a verbalizagdo como auxilio a contagem, ajudou Marcos a
pensar no antecedente e no consequente.

P(pesquisadora)- 100! 100 palitos! E muito ou pouco?
M (Marcos)- Muito.
P- Muito. Eu preciso de que mais? De que eu preciso? Quantos elasticos?
M- 11!
P- Vocé me ajuda a separar os meus agora?
M- Uhum!
P— Entao, vamos la! Eu e vocé! 1,
M- 2
P-3
M- (tempo) 4
-5
-6

g
4

zvz7g

- (tempo) 11!

-9, agora é... depois do 9?

M- 10

P- 10. E depois do 10? Aqui oh, ta na minha méo.
M- 11 (CORREA, 2017, p. 88)!

el

Contar em voz alta fazia parte de uma das orientagdes presentes na BOA. Na agao observada
na Figura 5 Marcos foi estabelecendo a relagio entre a sequéncia dos nomes dos nimeros e os objetos
contados, sejam as bolinhas dos dados ou os palitos. Esta agao permitiu identificar quando ele estabelecia
a relacao entre nimero e quantidade.

Figura 5 — Marcos reconhece a quantidade que obteve nos dados contando as bolinhas.

Fonte: CORREA, 2017, p. 90.

Marcos vivenciou a etapa material, etapa inicial para a formagao de conceitos e iniciou a etapa
da formacdo do aspecto linguistico da a¢do, quando verbaliza de maneira lidica a compreensao do
conceito de muito e pouco. Nesse momento, Marcos comeg¢a a internalizar conceitos relacionados ao
conceito de nimero, que antecede os demais conceitos do sistema de numera¢ao decimal. Apos algumas
jogadas, ele foi capaz de contar o total de palitos obtidos para formar um amarradinho e passou a tentar
amarrar os palitos sozinho.
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GANHA 100 PRIMEIRO E O QUE MAIS? ALGUMAS CONCLUSOES

A escolha do jogo permitiu que todas as criangas participassem em posicao de igualdade.
Como os dados determinavam a quantidade de palitos para cada participante, a deficiéncia intelectual e
as demais caracteristicas que envolvem a sindrome de Down interferiram na agilidade dos seus
movimentos, mas nao no desempenho de Marcos. Para cada estudante o jogo estimulou o
desenvolvimento das habilidades, mas ganhar ou perder foi determinado aleatoriamente.

Os resultados observados indicaram o quanto a atividade em cooperagao entre o estudante
com sindrome de Down e os colegas de desenvolvimento tipico trouxe maior envolvimento do sujeito
principal da pesquisa, influenciando positivamente em suas agoes e respostas durante o jogo. A atividade
realizada com a presenca de outros colegas demonstrou o quanto atuar na zona de desenvolvimento
proximal (ZDP) contribuiu com as possibilidades de Marcos. A imitagao dos colegas que
desenvolvimento tipico dentro dessa zona, e o aprendizado das habilidades pretendidas com o jogo
foram importantissimas para o avango de Marcos.

O uso dos materiais manipulaveis, bem como o apoio dos dedos e a recitagao oral dos
numeros foram recursos importantes no auxilio a contagem. Os objetos permitiram a Marcos conferir
sua contagem, nao dependendo do adulto. Esses recursos foram benéficos a constru¢ao do conceito de
numero.

O estudo propos atividades com o sujeito principal, partindo-se de objetivos bem definidos
a partir da teoria de Galperin. Conhecer as singularidades do estudante, seus gostos e afinidades, saber
além das caracteristicas advindas da trissomia do cromossomo 21, foi condi¢ao essencial para realizagao
do estudo. De outra maneira os encontros nao poderiam ter a continuidade intencionada.

Foi importante considerar as caracteristicas do sujeito com sindrome de Down na
proposicao de atividades, definindo estratégias de trabalho que valorizaram seu potencial.

Ocorreram fatores limitadores ao trabalho, entre eles o pouco tempo disponivel para a
conclusio do ano letivo, visto a pesquisa realizar-se em ambiente escolar e o cuidado para nao interferir
negativamente na rotina dos estudantes envolvidos.

A produg¢ao dos dados foi iniciada em meados do segundo semestre, dentro de horarios
definidos pela professora em conjunto com a pesquisadora, pois os alunos nao poderiam se ausentar da
sala de aula em demasia. As atividades escolares comuns ao periodo de conclusio das aulas,
impossibilitaram a continuidade dos encontros.

O fato de a pesquisadora trabalhar no ambiente em que ocorteu a pesquisa possibilitou maior
conhecimento do estudante, acesso a professora e monitora. Trouxe, a0 mesmo tempo, possibilidades
de estudo e limitacdo de atuagao como pesquisadora, pois também recebia demandas profissionais que
emergiam na rotina escolar e que desviavam o seu foco.

A teoria da formagao das agoes mentais e dos conceitos propiciou maior compreensao dos
caminhos que levam a aprendizagem, tornando observavel pequenos avangos do estudante na
compreensao das nogoes que envolvem a apropria¢ao do conceito de numero e caracteristicas do sistema
de numerag¢ao decimal, como relacdo termo a termo e agrupamento para realizacao da contagem.

O estudo resultou na produgdo de uma coletanea contendo seis jogos do sistema de
numeracio decimal para criancas com sindrome de Down (CORREA e THIENGO, 2017a), (CORREA
¢ THIENGO, 2017b), (CORREA e THIENGO, 2017¢), (CORREA e THIENGO, 2017d), (CORREA
¢ THIENGO, 2017¢), (CORREA e THIENGO, 2017f), que, em sequéncia, proporcionam a
apropriacao das caracteristicas do sistema de numeracao decimal. Todos eles fazem parte do Pacto
Nacional pela Alfabetizagio na Idade Certa (BRASIL, 2014) e foram adaptados considerando as
deficiéncias comuns as pessoas com sindrome de Down e suas potencialidades. A coletanea foi
desenvolvida a partir da teoria da formagao planejada das acbes mentais para orientar a apropria¢ao dos
conceitos que envolvem o sistema de numeracao decimal como um ato mental.

A aplicagao das pesquisas de Galperin e continuidade desses estudos, podem oferecer
recurso importante, trazendo maior clareza sobre os caminhos da aprendizagem de diferentes conceitos.

REFERENCIAS



SCiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.2929

AULETE, Caldas. Minidicionario contemporineo da lingua portuguesa. 2%ed. Rev. ¢ atual. Rio de
Janeiro: Lexikon, 2009.

BRASIL. LDB/Lei de diretrizes e bases da educagio nacional. 9. ed. Brasilia: Camara Federal, 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdao. Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa: Construcao
do Sistema de Numera¢ao Decimal, caderno 03, p. 47 - 78, Brasilia: MEC/SEB, 2014.

BRASIL. Lei brasileira de inclusido da pessoa com deficiéncia (Lei 13.146/15). Brasilia: Casa Civil,
Subchefia para Assuntos juridicos, 2015.

CHAIKLIN, Seth. A zona de desenvolvimento proximo na analise de Vigotski sobre
aprendizagem e ensino. Traduciao de Juliana Campregher Pasqualini. Psicologia em Estudo, 2011,
16(4), p. 659-675. Disponivel em < https://dx.doi.org/10.1590/S1413-73722011000400016 >. Acesso
em: 29 ago. 2021.

CASTRO, Mirela Guedes Lima de; DRAGO, Rogério. Sindrome de Down: caracteristicas e
possibilidades de inclusdo nas salas de aula da escola comum. In: DRAGO, Rogério; PANTALEAO,
Edson; VICTOR, Sonia Lopes (org.). Educagao Especial: Indicios, registros e praticas de inclusiao. Sao
Carlos: Pedro & Jodao Editores, 2013.

CORREA, Gisély de Abréu. Apropriagio do conceito de sistema de numeragio decimal por uma
crianga com sindrome de Down na perspectiva da teoria da formagao planejada das agdes
mentais. Vitoria, 2017. Disponivel em:
<https://repositotio.ifes.edu.br/xmlui/handle/123456789/245>. Acesso em: 26 ago. 2021.

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 1: ganha 100 primeiro. 1* edi¢ao. Vitoria: Editora IFES,
2017a. 28 p. Disponivel em: <https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564160>. Acesso em: 29
ago. 2021.

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 2: gasta 100 primeiro. 1* edigao. Vitéria: Editora IFES,
2017b. 26 p. Disponivel em: <https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564208>. Acesso em: 29
ago. 2021.

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 3: esquerdinha, quem primeiro tiver 100. 1* ed. Vitoria:
Editora IFES, 2017c¢. 28 p. Disponivel em: < https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564209>.
Acesso em: 29 ago. 2021.

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 4: placar zero. 1* ed. Vitéria: Editora IFES, 2017d. 28
p. Disponivel em: <https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564196>. Acesso em: 29 ago. 2021.

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 5: agrupamento para mudar de nivel. 1* ed. Vitéria:
Editora IFES, 2017e. 26 p. Disponivel em: <https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564210>.
Acesso em: 29 ago. 2021.



SCiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.2929

CORREA, Gisély de Abréu; THIENGO, Edmar Reis. Jogos do Sistema de Numeragio Decimal
para Criangas com Sindrome de Down: jogo 6: qual a representacao do nimero? 1% ed. Vitoria:
Editora IFES, 20171, V. 1. 28 p- Disponivel em: <
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/564197>. Acesso em: 29 ago. 2021.

DAINEZ, Débora; SMOLKA, Ana Luiza Bustamante. O conceito de compensagao no dialogo de
Vigotski com Adler: desenvolvimento humano, educagio e deficiéncia. Educagdo e Pesquisa, Sio
Paulo, v. 40, n. 4, p. 1093-1108, out./dez. 2014. Disponivel em < https://bitlybr.com/qF8uBtw>.
Acesso em: 26 ago. 2021.

GALPERIN, Pietr Y. A formacao dos conceitos e das acdes mentais. Revista Amazonica. Universidade
Federal do Amazonas. Vol. 11. N.2. pag. 440-450. Julh-Dez, 2013. Disponivel em:
<https://dialnet.unitioja.es/servlet/articulorcodigo=4730780>. Acesso em: 30 de ago. de 2021.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. Sao Paulo: Atlas, 6* ed., 2008.

HORSTMEIER, DeAnna. Teaching math to people with Down Syndrome and other hands-on
learners.1St ed.Woodbine House, p. 1- 91, USA, 2004.

LEONTIEV, Alex N. Actividad, Conciencia y Personalidad. Ediciones Ciencias del Hombre. Buenos
Aires, setiembre, p. 125-234, 1978.

LEONTIEV, Alex N. Uma contribuigao a teoria do desenvolvimento da psique infantil in VIGOTSKI,
Lev Semenovich, LURIA, Alexander Romanovich, LEONTIEV, Alex N. Linguagem,
Desenvolvimento e Aprendizagem. Traducao de: Maria da Pena Villalobos. 11? edi¢ao, p. 59-84, Sao
Paulo: Icone, 2010.

MARTINEZ, Marfa Cristina Quijano; CUESTA, Maria Teresa Cuervo. Intervencién neuropsicologica
en un caso de retardo mental asociado a sindrome de Down. Neuropsychological Rehabilitation on
mental retardation associated with Down's syndrome. Rev. Chil. Neuropsicol. 9 (E2): p. 85-90, 2014.
Disponivel em < rcnp2014v9ne2-7>. Acesso em: 26 ago. 2021.

MOREIRA, Lilia Maria de Azevedo; EL-HANI, Charbel Nifio; GUSMAQ, Fibio Alexandre Ferreira. A
sindrome de Down e sua patogénese: consideracdes sobre o determinismo genético. Revista Brasileira
de Psiquiatria, p. 96-99. 2000. Disponivel em < https://bitlybr.com/Sh6LXQw >. Acesso em: 26 ago.
2021.

MUNIZ, Cristiano Alberto. et al. Agrupamentos e Trocas. In: BRASIL. Ministério da Educacao. Pacto
Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa: Construcao do Sistema de Numeragao Decimal, caderno
03. p. 27-32 Brasilia: MEC/SEBE, 2014. Disponivel em <https://bitlybr.com/tIHDtciK>. Acesso em:
27 ago. 2021.

NUNEZ, Isauro Beltran. Vygotsky, Leontiev, Galperin: Formacio de conceitos e principios didaticos.
Brasilia: Liber Livro, 2009.

NUNEZ, Isauro Beltran; RAMALHO, Betania Leite. A teoria da Formacio Planejada das A¢oes Mentais
e de Conceitos de P. Ya Galperin: contribui¢des para a Didatica Desenvolvimental. Obutchénie -
Revista de Didatica e Psicologia Pedagégica, Urbelandia, MG, vol. 1, n°1, p. 1-29, 2017.

RIBEIRO, Milton. Entrevista [ago. 2021]. Entrevistador: Marina Machado. Brasilia, 2021. Entrevista
concedida ao programa Sem Censura, TV Brasil. Disponivel em:< https://youtu.be/6JyH4faRwpY>.
Acesso em: 30 de ago. de 2021.



SCiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.2929

TALIZINA, Nina Fiédorovna. Psicologia de la Ensefianza. Traducido del ruso por Ana Clavijo.
Editorial Progreso, Moscu, p. 57-200, 1988.

TALIZINA, Nina Fiédorovna. La Formacién de los conceptos Matematicos. In TALIZINA, Nina F.
(Compiladora) La Formacién de las Habilidades del Pensamiento Matematico. p. 07-39, Falcultad
de Psicologia, Universidad Auténoma de San Luis Potosi, San Luis Potosi, México, 2001.

TALIZINA, Nina Fiédorovna; SOLOVIEVA, Yulia; ROJAS, Luis Quintanar. La aproximacion de la
actividad en psicologia y su relacién con el enfoque histérico-cultural de L. S. Vigotsky. Novedades
Educativas, n. 230, p. 4-8, fev., 2010.

VIGOTSKI, Lev Semenovitch. Pensamento e Linguagem. Tradu¢ao CAMARGO, Jefferson Luiz —
3* edicao, Sao Paulo: Martins Fontes, 2005.

VIGOTSKI, Lev Semenovitch. A defectologia e o estudo do desenvolvimento e da educagao da crianca
anormal. Educagao e Pesquisa, Sao Paulo, v. 37, n. 4, p. 861-870, dez. 2011. Tradu¢ao SALES, Denise
Regina; OLIVEIRA, Marta Kohl de; MARQUES, Priscila Nascimento. Disponivel em:<
https://bitlybr.com/hM9dLsE >. Acesso em: 26 ago. 2021.

VOIVODIC, Maria Antonieta. Inclusdo Escolar de Criangas com Sindrome de Down. 7 ed.
Petropolis, RJ: Vozes, 2013.

CONTRIBUICAO DE AUTORIA

Corréa, Gisély de Abréu ' - Concepgao do estudo. Coleta de dados. Participagao ativa da discussdao
dos resultados. Elaborac¢ao do manuscrito e revisiao e aprovagao da escrita versao final.

Thiengo, Edmar Reis ? - Concep¢ao do estudo. Analise dos dados. Participagao ativa da discussao dos
resultados. Revisao e aprovacao da escrita versao final.

DECLARACAO DE CONFLITO DE INTERESSE
Os autores declaram que nao ha conflito de interesse com o presente artigo.
DECLARACAO DE PUBLICACOES PREVIAS

Os autores declaram que o manusctito nio foi depositado e/ou disponibilizado previamente em outro
servidor de preprints ou publicado em um periédico.



Este preprint foi submetido sob as seguintes condi¢des:

* Os autores declaram que estdo cientes que sao os Unicos responsaveis pelo conteldo do preprint e que o
depo6sito no SciELO Preprints ndo significa nenhum compromisso de parte do SciELO, exceto sua
preservacdo e disseminacao.

* Os autores declaram que os necessarios Termos de Consentimento Livre e Esclarecido de participantes ou
pacientes na pesquisa foram obtidos e estdo descritos no manuscrito, quando aplicavel.

* Os autores declaram que a elaboracdo do manuscrito seguiu as normas éticas de comunicacdo cientifica.

* Os autores declaram que os dados, aplicativos e outros conteddos subjacentes ao manuscrito estao
referenciados.

* O manuscrito depositado esta no formato PDF.

* Os autores declaram que a pesquisa que deu origem ao manuscrito seguiu as boas praticas éticas e que as
necessarias aprovacdes de comités de ética de pesquisa, quando aplicavel, estdo descritas no manuscrito.

¢ Os autores concordam que caso 0 manuscrito venha a ser aceito e postado no servidor SciELO Preprints, a
retirada do mesmo se dard mediante retratacao.

* Os autores concordam que o manuscrito aprovado sera disponibilizado sob licen¢a Creative Commons CC-

BY.

* O autor submissor declara que as contribuicdes de todos os autores e declaragdo de conflito de interesses
estdo incluidas de maneira explicita e em se¢8es especificas do manuscrito.

* Os autores declaram que o manuscrito ndo foi depositado e/ou disponibilizado previamente em outro
servidor de preprints ou publicado em um periddico.

¢ Caso 0 manuscrito esteja em processo de avaliacdo ou sendo preparado para publicacdo mas ainda nao
publicado por um periédico, os autores declaram que receberam autorizacdo do peridédico para realizar
este depésito.

* O autor submissor declara que todos os autores do manuscrito concordam com a submissao ao SciELO
Preprints.




