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Resumo: O que significa atribuir fungdo ao signo? Partindo do debate sobre fun¢do biologica,
distinguimos a etiologia da consequéncia de Larry Wright da anélise funcional de Robert
Cummins e examinamos sua aplicagdo ao dominio da semiose. A pergunta “qual ¢ a fun¢do do
signo?” reune trés problemas distintos: as condi¢des constitutivas sob as quais algo opera como
signo; a contribuicdo dos signos para capacidades de sistemas organizados; os processos
historicos pelos quais signos e padrdes semiodticos sdo retidos e estabilizados. A semiotica
peirceana especifica o primeiro nivel, ao modelar a semiose como relagdo triddica irredutivel
entre signo, objeto e interpretante. A andlise de Cummins explica contribuigdes sistémicas. A
abordagem de Wright explica a retengdo historica quando consequéncias da operagdo de um
signo participam causalmente de mecanismos de reprodugdo, transmissado e institucionalizagao.
Defendemos, com base nessa distingdo, uma abordagem funcional pluralista: esses niveis
podem ser associados, mas nao podem ser reduzidos a uma teoria unificada da fun¢do do signo.
A construgdo de nichos semidtico-cognitivos permite explicar como contribuigdes sistémicas
podem adquirir eficacia histérica e como padrdes estabilizados reorganizam capacidades.
Casos envolvendo notagdes, diagramas, mapas e protocolos cientificos sugerem que utilidade,
contribuicao sistémica e retengdo historica ndo sdo relagcdes equivalentes. Concluimos que
atribuigdes funcionais exigem a especificacdo do explanandum, do sistema de referéncia, da
escala temporal e do mecanismo explanatorio.

Palavras-chave: funcdo do signo; pluralismo funcional; semiose; Wright; Cummins;
C.S.Peirce.

What is the function of the sign? Wright, Cummins, and functional pluralism in semiotics

Abstract: What does it mean to attribute a function to a sign? Starting from the debate on
biological function, we distinguish Larry Wright’s consequence etiology from Robert
Cummins’s functional analysis and examine their application to the domain of semiosis. The
question “What is the function of a sign?” involves three distinct problems: the constitutive
conditions under which something operates as a sign; the contribution of signs to the capacities
of organized systems; and the historical processes through which signs and semiotic patterns
are retained and stabilized. Peircean semiotics specifies the first level by modeling semiosis as
an irreducible triadic relation among sign, object, and interpretant. Cummins’s analysis
explains systemic contributions. Wright’s approach explains historical retention when the
consequences of a sign’s operation participate causally in mechanisms of reproduction,
transmission, and institutionalization. On the basis of this distinction, we defend a pluralist
functional approach: these levels can be related, but cannot be reduced to a unified theory of
sign function. The construction of semiotic-cognitive niches helps explain how systemic
contributions can acquire historical efficacy and how stabilized patterns reorganize capacities.
Cases involving notations, diagrams, maps, and scientific protocols suggest that utility,
systemic contribution, and historical retention are not equivalent relations. We conclude that
functional attributions require the specification of the explanandum, the reference system, the
temporal scale, and the explanatory mechanism.

Keywords: sign function; functional pluralism; semiosis; Wright; Cummins; C.S.Peirce.


http://orcid.org/0000-0001-6978-4446

SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.18887

1. Por que a fun¢do é um problema?

“A funcdo das asas ¢ permitir o voo.” Poucas afirmagdes parecem exigir menos
explicagdo. No entanto, ¢ surpreendentemente dificil dizer com precisdo o que uma afirmacao
desse tipo significa em biologia (van der Steen, 1999). O coracdo torna o problema
imediatamente visivel: o coragdo bombeia sangue, mas também produz sons. Ambos sdo
efeitos causalmente reais, embora ndo paregcam ser fungdes no mesmo sentido. Mayr (1961)
acrescenta outra dificuldade com seu célebre exemplo das aves migratorias. Perguntar por que
uma ave migra equivale a perguntar pelos mecanismos fisiologicos que desencadeiam a
migracdo das aves ou pela histdria evolutiva que explica a persisténcia dessa disposicdo. A
mesma expressao interrogativa requer explicagdes causalmente distintas. Gould e Lewontin
(1979) transformam a situacdo em algo ainda menos intuitivo: nem mesmo uma contribui¢cao
efetiva permite concluir que uma estrutura surgiu, ou foi inicialmente retida, por causa dela;
caracteristicas podem aparecer como consequéncias de outras transformacdes e,
posteriormente, serem recrutadas para novos usos. O que algo faz, o que explica sua presenca,
aquilo para que contribui e aquilo para que foi historicamente retido podem, mas ndo precisam,
coincidir. Uma teoria da fungdo comega quando deixamos de pressupor essa coincidéncia.

A discussdo sobre fun¢do bioldgica envolve ao menos dois projetos explanatdrios:
explicar por que certos tracos estdo presentes, a partir de sua historia de selegao ou retencdo, e
explicar como capacidades de sistemas vivos resultam da organizacdo de seus componentes.
Esses projetos correspondem, respectivamente, a problemas de etiologia evolutiva, teleologia e
normatividade funcional, e a problemas de decomposicdo sistémica e organizagdo biologica
(Wright, 1973; Cummins, 1975; Godfrey-Smith, 1993; Allen & Neal, 2020). Atribui¢des
funcionais respondem a diferentes questdes: (i) explicar etiologicamente a presenca de um
traco, (ii) identificar a contribuicdo causal de um componente ou de um processo para uma
capacidade sistémica, (iii) caracterizar a orientagdo de um processo para obter um determinado
resultado, (iv) fornecer critérios normativos para distinguir um funcionamento normal, de mal
funcionamento e ma formagdo. O termo “funcdo” ndo implica uma unidade explanatoria. A
“etiologia da consequéncia” de Larry Wright (1998 [1973]) explica a presenga ou persisténcia
de um item em relacdo as consequéncias de sua opera¢do. A andlise funcional de Robert
Cummins (1998 [1975], 2002) explica capacidades de sistemas complexos pela decomposi¢do
dessas capacidades em contribui¢cdes organizadas de seus componentes. As duas abordagens
empregam vocabuldrio funcional, mas possuem diferentes explananda, diferentes estruturas
explicativas e critérios de adequagao.

Partindo da reconstrugdo pluralista de Nunes-Neto ¢ El-Hani (2009), examinamos a
aplicagdo dessas distingdes ao dominio da semiose (signo em a¢do). A pergunta “qual ¢ a
fungdo do signo?” passa a admitir ao menos dois sentidos. No sentido histdrico ou etioldgico,
pergunta-se por que determinados signos, classes ou tipos de signos, sistemas semidticos ou
praticas de interpretagdo foram retidos, reproduzidos e estabilizados. No sentido sistémico ou
funcional-analitico, pergunta-se como signos contribuem para capacidades de sistemas
cognitivos e distribuidos, como orientagdo, memoria, inferéncia, categorizagao, coordenacao,
controle da acdo e solucdo de problemas. Hutchins (1995) mostra, no caso da navega¢do naval,
que essas capacidades resultam da organizagdo conjunta de agentes, instrumentos, inscri¢des,
procedimentos e estruturas ambientais. Para Kirsh (1995, 2010), representacdes externas e
arranjos espaciais modificam a estrutura dos problemas, reduzem custos cognitivos,
estabilizam estados intermediarios e orientam sequéncias de acdo. Explicar por que uma
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determinada notagdo se estabilizou em uma comunidade cientifica ndo ¢ o mesmo que explicar
como ela contribui para inferéncia, calculo ou demonstraciao. Explicar a retencao historica de
um mapa ndo equivale a decompor sua contribui¢do para um sistema distribuido de navegagao.
O primeiro problema exige identificacdo dos processos pelos quais certos efeitos
interpretativos influenciaram a retengdo, a reprodugdo ou a institucionalizagdo do artefato. O
segundo exige delimitacdo do sistema, capacidade explananda, componentes relevantes e
organizagdo de suas contribuigdes.

Defendemos um pluralismo funcional restrito. Seguindo a critica de Godfrey-Smith
(1993) ao unificacionismo, € em contraste com tentativas de reunir diferentes nogdes de fungao
sob uma teoria geral, argumentamos que Wright e Cummins oferecem regimes explicativos
distintos. Toda atribuicdo funcional deve explicitar o explanandum, o sistema de referéncia, a
escala temporal e 0 mecanismo explanatdrio. A semiodtica madura de Peirce fornece um quadro
no qual esses regimes podem ser aplicados, mas ndo constitui uma terceira teoria da fungdo
paralela as de Wright e Cummins. Signo, objeto e interpretante sdo papé€is funcionais em uma
relacdo triddica irredutivel (Queiroz & El-Hani, 2006a). Nessa relacdo, o signo opera como um
meio para a comunicagdo de uma forma — habito, regra de agcdo ou disposicdo — incorporada
no objeto para o interpretante (Peirce, MS [R] 793: 1-3; Queiroz & El-Hani, 2006a)." A
relagdo estabelece a “condig¢do constitutiva” pela qual algo opera como signo, ou as condi¢oes
logico-relacionais da semiose. O termo ndo designa condigdes causais de producdo, condigdes
histéricas de estabilizagdo ou propriedades intrinsecas de uma entidade ou processo
identificado como signo. Ele especifica a estrutura relacional que deve ser satisfeita para que
algo opere como signo. Wright e Cummins, por sua vez, fornecem explicacdes funcionais de
processos semioticos ja identificados. A perspectiva de Wright explica sua estabilizacdo
historica; Cummins explica sua contribui¢do para capacidades sistémicas.

Pode-se argumentar que a teoria de constru¢do de nichos cognitivos e de nichos de
artefatos semioticos permite relacionar esses regimes sem reduzi-los (Atd & Queiroz, 2019,
2021). Nichos de artefatos semioticos sdo espacos estruturados de condi¢cdes materiais, sociais
e temporais para a estabilidade da semiose, incluindo situacionalidade, co-localizagdo e
distribui¢do temporal entre comunidades de agentes, artefatos e ambientes (Atd & Queiroz,
2021). Eles fornecem as condi¢des nas quais signos integram sistemas cognitivos distribuidos e
padrdes semioticos adquirem estabilidade, recorréncia e transmissibilidade. Constru¢do de
nicho designa um processo no qual atividades de agentes modificam condi¢des ambientais que,
por sua vez, passam a alterar possibilidades posteriores de agdo, aprendizagem e organizagao
cognitiva (Odling-Smee et al., 2003; Sterelny, 2003, 2012; Bardone & Magnani, 2007). No
dominio semidtico, a teoria permite descrever como operagdes semiodticas modificam
condi¢des posteriores de semiose € como padrdes historicamente estabilizados reorganizam
possibilidades atuais de acdo e interpretagdo. A tese ¢ tripla. O modelo triddico de Peirce define
o papel constitutivo da semiose; a andlise funcional de Cummins explica como signos
contribuem para capacidades de sistemas cognitivos distribuidos; a etiologia da consequéncia
de Wright explica, quando ha um mecanismo histérico identificavel, por que certos padrdes
semioticos foram retidos, reproduzidos ou estabilizados. Esses niveis ndo devem ser
confundidos nem reunidos em uma teoria unificada.

! Referéncias a Peirce usam as seguintes abreviagdes: MS [R] = manuscritos numerados segundo o catalogo de
Robin (1967); CP = Collected Papers of Charles Sanders Peirce (Peirce, 1931-1958); EP = The Essential Peirce,
vol. 2 (Peirce, 1998).
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2. Trés perguntas sobre a funcio do signo

Uma analise da fun¢do do signo exige, portanto, uma distingao entre trés niveis: (i) um
nivel constitutivo especifica as condi¢cdes pelas quais algo opera como um signo; (ii) um nivel
sistémico identifica a contribuicdo de um signo para a capacidade de um sistema cognitivo;
(ii1) um nivel histdrico explica os processos pelos quais determinados signos, tipos e classes de
signos, ou praticas semioticas, foram retidos e estabilizados. Os niveis interagem, mas possuem
diferentes explananda. Na semiotica de Peirce, o signo ndo ¢ primariamente uma entidade
dotada de propriedades intrinsecas. Signo, objeto e interpretante sao papéis funcionais em uma
relagdo triadica irredutivel (Atkin, 2006; Queiroz & El-Hani, 2006a; Ata & Queiroz, 2019).
Nenhum de seus termos, ou diadas relacionais, considerados isoladamente, sdo suficientes para
constituir a semiose. Uma marca, uma emissao sonora ou um gesto operam como signos se, em
relagdo a um objeto, determinam ou sdo potencialmente capazes de determinar um
interpretante. A relacdo triddica consiste na comunicagao, por meio do signo, de uma “forma”
do objeto para o interpretante. “Forma” designa um habito, uma regularidade ou uma
disposi¢do capaz de produzir efeitos (interpretantes) (De Tienne, 2003, 2005). Esse nivel
responde a pergunta: o que significa afirmar que algo opera (ou ¢ capaz de operar) como um
signo? Ele ndo explica como um signo contribui para a capacidade de um sistema nem explica
a persisténcia de um determinado signo, ou tipo de signo. Tratar o modelo triadico de Peirce
como uma teoria da fun¢do, concorrente com as teorias de Wright e de Cummins, confunde os
niveis de andlise. O modelo de Peirce especifica a estrutura logica e processual da semiose;
Wright e Cummins explicam, respectivamente, a estabiliza¢do historica de padrdes semiodticos
e sua contribuicao para capacidades sistémicas.

No nivel sistémico, atribuir fungdo a um signo significa identificar sua contribuicao
para uma certa capacidade em um sistema organizado. A unidade de analise ndo é o proprio
signo, mas uma configuracdo que inclui agentes, artefatos, habilidades, praticas, normas e
estruturas ambientais. Um signo s6 possui funcdo sist€émica em relagdo a uma capacidade
explananda em uma organiza¢do determinada. Considere o sistema distribuido de navegacao
descrito por Ed Hutchins (1995). Sua unidade de analise ndo ¢ um navegador individual, mas a
equipe da ponte em interacdo com girobussolas, circuitos telefonicos, relogios, registros de
azimutes, diario de bordo, instrumentos de plotagem, cartas nauticas. Em um “ciclo de
fixacdo”, operadores medem azimutes de marcos terrestres, o registrador coordena e conserva
essas medigdes, o plotter as transforma em linhas de posicao, determina a localizagdo do navio
e projeta sua trajetoria. A capacidade de navegacdo emerge da propagacdo coordenada de
estados entre agentes, artefatos e midias, distribuida social, material e temporalmente. Nesse
caso, a fungdo de um mapa ou de uma carta niutica ndo ¢ simplesmente “orientar”. Sua
contribui¢do consiste em fornecer uma superficie semidtica estavel na qual diversas medi¢des
sdo convertidas, combinadas, e transformadas em uma posi¢do e em uma trajetoria. Essa
formulagdo é cumminsiana.

O mesmo principio aplica-se a notagdes, diagramas e protocolos, desde que sua fung¢do
seja definida relativamente a um sistema e a uma capacidade explananda. Em matematica, uma
nota¢do ndo contribui genericamente para um ‘“célculo”, mas para capacidades determinadas,
como conservar resultados intermediarios, tornar explicitas dependéncias formais, permitir
substitui¢des, coordenar sequéncias operatdrias € inspecionar transformagdes semidticas. Sua
contribuicdo depende da organizac¢do entre inscri¢des, regras de manipulacdo, competéncias
dos agentes e suportes materiais. A notacdo funciona ao reduzir demandas de memoria interna,
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estabilizar estados intermedidrios do raciocinio e tornar operacdes sucessivas publicamente
verificaveis € manipulaveis. Em uma pratica cientifica, ou matematica, um diagrama nao
contribui apenas por “externalizar relagdes”. Ele fornece uma estrutura organizada na qual
relagdes de ordem, inclusdo, continuidade, simetria, propor¢do, conexdo ou dependéncia
podem ser inspecionadas e manipuladas. Ao permitir adi¢cdes, supressdes, deslocamentos,
rotagdes, comparacdes entre estruturas, e outras operacgdes, o diagrama transforma relagdes
abstratas em objetos manipuldveis. Sua fun¢do sistémica consiste em restringir o espacgo de
inferéncias possiveis, tornar invariantes perceptivamente acessiveis € coordenar transformagdes
graficas com operacdes conceituais. Essa contribui¢do s6 pode ser especificada em relagdo a
capacidade em analise — descoberta, demonstracao, classificacdo, explicacdo ou comparagao.
Um protocolo experimental, por sua vez, ndo ¢ apenas uma representagdo de etapas. Ele integra
um sistema composto por agentes, instrumentos, materiais, critérios de mensuracao, registros,
normas de controle e condi¢des ambientais. Sua fun¢do consiste em organizar temporal e
causalmente a atividade coletiva. Um protocolo define a ordem das operagdes, especifica
condi¢des iniciais, distribui tarefas, fixa pardmetros, determina formas de registro e estabelece
critérios para identificar desvios. Ao restringir graus de liberdade da execugdo, o protocolo
reduz variacdes ndo controladas, aumenta a comparabilidade entre resultados e permite que
operacgdes realizadas por diferentes agentes e em diferentes momentos sejam tratadas como
instancias de um mesmo procedimento. Sua contribuicdo para a producdo de informagdes
depende, portanto, de como coordena componentes humanos, materiais e normativos do
sistema experimental.

Em termos cumminsianos, notagdes matematicas contribuem para capacidades
inferenciais ao estabilizar estados semioticos intermedidrios e organizar operagdes segundo
regras (Pantsar, 2020; Schlimm, 2025; Vold & Schlimm, 2020); diagramas contribuem para o
raciocinio ao tornar relacdes e invariantes acessiveis a inspe¢do e manipulacdo (Hohol &
Mitkowski, 2019; Knuuttila, 2021; Stegmann, 2021); protocolos contribuem para capacidades
experimentais coletivas ao ordenar sequéncias de a¢do, definir condi¢des de controle, restringir
variagdes e padronizar registros, tornando resultados comparaveis e reproduziveis (Guttinger,
2019; Machery, 2020). Em nenhum desses casos a funcdo pertence ao artefato isoladamente.
Ela consiste na contribuicdo do artefato, sob determinada organizagdo, para uma capacidade
global do sistema.

O nivel histérico responde a outra pergunta: por que determinados signos, sistemas ou
praticas semioticas persistem? Uma resposta etiologica procura identificar efeitos anteriores e
os processos pelos quais esses efeitos influenciaram a retengo, reprodugdo, transmissao ou
institucionalizacdo de determinados signos, sistemas ou praticas. A estabiliza¢do ndo deve ser
confundida com sua origem. Um padrdo semidtico pode surgir por contingéncia, por
experimentacdo, por recombinagdo, imposicdo institucional ou inovacdo. Somente depois de
produzir efeitos em certas praticas, esses efeitos podem influenciar sua retencao diferencial. A
funcdo historica explica, quando aplicavel, a permanéncia, disseminacdo ou consolidacao
posterior. Uma explicacdo etioldgica precisa especificar uma cadeia causal. Nao basta afirmar
que uma notagdo persiste porque facilita inferéncias. E necessario mostrar como essa
capacidade foi incorporada a mecanismos de ensino, publicacio, padronizacdo, coordenagdo ou
infraestrutura material, € como esses mecanismos aumentaram sua disponibilidade posterior.
Estudos sobre notacdes matematicas, praticas e sistemas numéricos mostram que sua
estabilizacdo depende de sua inser¢do em tarefas, recursos cognitivos, contextos histdricos,
materiais didaticos, convencdes disciplinares e tecnologias complementares, ndo apenas de
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suas vantagens formais intrinsecas (Schlimm, 2025; Whitman, 2025). Esquematicamente: 1.
Um padrao semidtico x produz, com regularidade e sob condi¢des C, um efeito interpretativo
z; 2. z afeta processos de retencdo, reproducao ou transmissao R; 3. Por meio de R, x aumenta
sua persisténcia ou disponibilidade na pratica P.

Examinemos as notagdes musicais. Nao basta afirmar que determinado sistema persiste
porque representa mais adequadamente alturas, duragdes e relagdes métricas. E necessario
mostrar como suas capacidades foram incorporadas a mecanismos de ensino, copia, impressao,
edicdo, ensaio, composicdo e coordenagdo performatica, € como esses mecanisSmos
aumentaram sua reproducdo e disponibilidade historica. A estabilizacdo da notagdo musical
depende nao apenas de suas propriedades semidticas, mas de sua integracao a competéncias de
leitura, praticas institucionais, tecnologias de reprodugdo e formas socialmente organizadas de
producdo musical. A notagdo ndo apenas registra estruturas constituidas; ela reorganiza
possibilidades de composi¢do, andlise, transmissdo e performance (Schuiling, 2019). Um signo
pode produzir efeitos estéticos relevantes sem que esses efeitos expliquem sua retencdo. Ele
pode persistir por autoridade, por coer¢do tecnologica, ou outra razao, independentemente do
efeito apresentado como sua funcao. A explicacao etioldgica so € legitima quando os processos
de retencdo sdo causalmente sensiveis ao efeito atribuido.

Os trés niveis estdo relacionados, mas ndao se deduzem uns dos outros. Uma
contribui¢do sistémica pode tornar-se historicamente relevante quando seus efeitos alteram
processos posteriores de retencdo. Um diagrama que melhora a comparagdo pode ser
reproduzido e padronizado. Entretanto, um componente pode desempenhar uma funcdo
sistémica sem ter sido retido por causa dessa contribui¢do. Inversamente, um padrdo pode ter
sido estabilizado por um efeito que deixou de constituir sua fun¢do atual. Os niveis devem
permanecer distintos para que se possa examinar quando uma contribui¢do sistémica se torna
historicamente relevante, quando um padrdo persiste por razdes alheias a sua funcdo atual e
quando mudangas no nicho transformam simultaneamente operagdes ¢ condi¢des de retengao.
A notagdo fluxional de Newton (Figura 1) persistiu na matemdtica ndo apenas por suas
capacidades formais, mas também por lealdades disciplinares, estruturas institucionais e
praticas pedagogicas que favoreceram sua reproducdo (Guicciardini, 1989, 2004). Sabemos
que a difusdo dos numerais indo-arabicos ndo resultou automaticamente de sua eficiéncia
calculatéria (Danna, 2021). O sistema dependeu de escolas de dbaco, praticas mercantis,
manuais, registros contabeis e tecnologias de impressdo que converteram essa vantagem
operatdria em reten¢do e disponibilidade historicas (Danna, lori, & Mina, 2022).
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Figura 1 — Notagdo fluxional de Newton: trecho de manuscrito no qual pontos sobre as letras indicam
fluxdes, isto ¢, velocidades de variag@o de grandezas fluentes. Fonte: Cambridge University Library,
Newton Papers, MS Add. 3960, image 9, Cambridge Digital Library
https://cudl.lib.cam.ac.uk/view/MS-ADD-03960/9

3. Contra uma teoria unificada da func¢io do signo

As principais teorias de funcdo na filosofia da biologia ndo diferem apenas em suas
respostas; elas respondem a perguntas distintas. Wright explica a presenca ou persisténcia de
um item referindo-se as consequéncias de sua operacao. Cummins explica a capacidade de um
sistema pela analise das capacidades organizadas de seus componentes. Distinguir esses
explananda esclarece o dominio de competéncia de cada abordagem, sem eliminar desacordos
entre as teorias. Godfrey-Smith (1993) caracteriza como “falsa unidade” a tentativa de Kitcher
de reunir diferentes atribuigdes funcionais por meio de uma nogao geral. Ele ndo defende que
Wright e Cummins sejam incompativeis, mas que pertencem a projetos explanatorios
diferentes. Historias seletivas e analises de sistemas organizados sdo formas distintas de
explicagao.

Uma teoria unificada tenderia a identificar funcdo com representacdo, comunicagio,
transmissdo de informagdo, producdo de interpretantes, adaptagdo, e contribuigdo sistémica.
Mas nenhuma dessas operagdes pode, isoladamente, funcionar como uma defini¢do geral. A
notacdo fluxional britanica mostra que uma capacidade ndo basta para explicar a persisténcia
histérica de um sistema, cuja retengdo dependeu também de mecanismos pedagdgicos e
institucionais (Guicciardini, 1989). O sistema de navegacao analisado por Hutchins mostra que
comunicar informagdo nao especifica a fungdo de um componente sem referéncia a
organizacdo distribuida do sistema (Hutchins, 1995). Notacdes musicais participam da
organizacdo de praticas composicionais, performaticas e institucionais especificas (Schuiling,
2019). O pluralismo deve ser regulado por critérios especificos. Uma atribui¢do etioldgica
exige evidéncia de que determinado efeito (interpretante) influenciou processos de retengdo ou
reproducao; uma atribuicao sist€émica exige a delimitagdo de uma capacidade e da organizagao
das contribui¢cdes; uma definicdo peirceana exige a identificacdio de uma relagdo triddica
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irredutivel. A legitimidade depende da adequagdo entre regime explanatorio, explanandum e
estrutura causal ou relacional.

O paralelo com a distin¢ao entre biologia evolutiva e biologia funcional pode ser util. A
biologia evolutiva pergunta pela historia de tragos e linhagens; a biologia funcional investiga
mecanismos, organizagdes e capacidades. De modo analogo, uma semiotica historica investiga
retencdo e transformacdo de padrdes, enquanto uma semidtica funcional-sist€émica investiga
sua contribuicdo para capacidades especificas. O paralelo ¢ heuristico. Os regimes podem ser
independentes, convergentes ou entrar em tensdo. A longa coexisténcia entre numerais
romanos e indo-aradbicos mostra que maior eficiéncia ndo determina retencao histérica — os
numerais romanos permaneceram em praticas contabeis e documentais por séculos, enquanto
os indo-arabicos se difundiram gradualmente por meio de mudangas educacionais, mercantis e
institucionais (Durham, 1992; Chrisomalis, 2010). De modo analogo, a notacdo musical
ocidental contribui efetivamente para leitura, analise e coordenagdo performédtica, mas sua
posi¢ao dominante no ensino também decorre de autoridade curricular e institucional, mesmo
quando suas categorias sdo inadequadas a outras tradigdes musicais (Schuiling, 2019; Kivijérvi
& Vikeva, 2020). Historia e funcionamento podem explicar dimensdes convergentes ou
divergentes do mesmo sistema semidtico. A funcdo sist€émica de uma notacdo musical pode
consistir em coordenar ensaio e performance, conservar estados composicionais intermediarios
ou organizar relacdes entre musicos, instrumentos e convengdes de leitura. Sua estabilizacdao
histérica exige outra explicacdo — € necessario mostrar como essas capacidades foram
incorporadas a conservatorios, praticas editoriais, tecnologias de impressdo, repertérios e
formas institucionalizadas de producao musical. A notagdo participa tanto da organizacao
efetiva da atividade musical quanto de culturas notacionais historicamente constituidas, mas
essas dimensdes ndo sdo explicadas pelo mesmo regime (Schuiling, 2019; Colyvan & Hall,
2026).

4. Larry Wright: quando um efeito explica uma persisténcia

Wright (1998 [1973]) formula uma teoria causal das fungdes em termos de etiologia da
consequéncia. Para Wright, atribuir fun¢do ndo consiste apenas em descrever o que um item
faz, mas em explicar por que esse item existe. A funcdo de x ¢ z quando x estd presente porque
produz z, ¢ z ¢ uma consequéncia da presenga (ou operagdo) de x. A primeira condi¢do torna a
explicacdo retrospectiva: o efeito produzido pelo item participa de sua historia causal. A
segunda distingue etiologias funcionais de causas ordinarias. A alimenta¢do, o
desenvolvimento embrionario ou a atividade metabolica podem explicar causalmente a
presenga de um O6rgdo, mas nao constituem sua fungdo, porque ndo sdo consequéncias
produzidas pelo proprio o6rgdo. O exemplo cldssico mais uma vez ¢ o coragdo. O coragdo
bombeia sangue e produz sons. Mas apenas o bombeamento explica, em uma abordagem
etiologica, por que coragdes foram mantidos na historia evolutiva; essa consequéncia
contribuiu para a sobrevivéncia e reprodu¢do dos organismos. Os sons cardiacos, embora
causalmente produzidos pelo coragdo e uteis ao diagnostico médico, ndo explicam sua retencao
evolutiva. Os sons sdo efeitos, ndo fungdes. O exemplo mostra que Wright pretende distinguir
funcdo de acidente e nao simplesmente selecionar uma atividade causalmente real entre outras.
A teoria ndo identifica funcdo com uma utilidade atual ou uma contribui¢do causal qualquer;
ela exige uma relagdo historica entre a consequéncia de uma estrutura ou processo € sua
presenca continuada.
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Transposta para a semiose, a abordagem etiologica desenvolve uma classe propria de
explicacdes. O problema nao € apenas determinar o que um signo faz em uma ocorréncia, mas
explicar por que um signo, ou classe de signo, sistema ou pratica semidtica foi retida e
estabilizada. A pergunta aqui é: que consequéncia contribui causalmente para sua reprodugao,
transmissdo ou institucionaliza¢do? A resposta deve distinguir os efeitos produzidos pelo signo
daqueles que participaram de sua historia de reten¢ao, bem como deve separar esses efeitos das
condi¢des materiais que apenas permitiram sua circulagao.

4.1 Funcio e acidente

A distingdo entre fungdo e acidente ¢ central para Wright. Um trago pode produzir
diversos efeitos, mas apenas alguns participam da explicacdo de sua presenga. Vimos que os
sons cardiacos sdo uteis sem constituir a fungdo pela qual coragdes foram evolutivamente
retidos. O critério etioldgico distingue consequéncias causalmente relevantes para a retencao
de efeitos fortuitos. Um mapa pode produzir efeitos estéticos, ou identitarios, mas esses efeitos
ndo constituem sua funcdo etioldgica. Para que uma consequéncia conte como funcao, ¢
necessario mostrar que ela contribuiu causalmente para a reproducgdo, a transmissdo ou a
estabilizacdao do tipo de mapa em uma certa pratica. O mesmo critério aplica-se a sistemas de
escrita, notacdes, diagramas, partituras, classificacdes, protocolos, imagens técnicas. Um
sistema de escrita pode adquirir valor ornamental ou identitario sem que esses efeitos
expliquem sua estabilizacdo como tecnologia de registro; uma notagdo pode produzir efeitos
estéticos sem que eles tenham sido causalmente relevantes para sua disseminacdo; um
diagrama pode gerar saliéncia perceptiva sem que essa saliéncia explique sua retencdo em uma
pratica cientifica. A historia da notacdo musical ocidental fornece um 6timo exemplo (Figuras
2 e 3). Os manuscritos medievais podiam apresentar qualidades caligraficas e ornamentais, mas
esses efeitos ndo explicam, por si mesmos, a estabilizagdo da notacdo pautada. Sua retencao
esteve ligada a incorporagdo de recursos graficos a praticas de ensino do canto, leitura de
alturas, memorizacao de repertorios e coordenagdo liturgica (Mengozzi, 2013). A pauta e os
dispositivos pedagogicos associados a Guido de Arezzo ampliaram a possibilidade de aprender
e transmitir melodias sem depender exclusivamente da memoria oral. Nesse caso, a funcao
etioldgica relevante ndo ¢ a interface visual da inscricdo, mas sua contribui¢cdo historicamente
incorporada a mecanismos de aprendizagem, reproducdo manuscrita e organizagdo
institucional da pratica musical (Haines, 2008; Rankin, 2011).
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MS 207
Cistercian neumes on a 4-line staff with C- and F-clefs. Northern France, 12th c.

Figura 2 — Notagdo neumatica de St. Gallen, Codex Sangallensis 381, c. 930. Os neumas aparecem acima do
texto sem pauta, acompanhados por letras adicionais. Fonte: Stiftsbibliothek St. Gallen / e-codices; reprodugdo no
Wikimedia Commons, CCO 1.0.

&4 ; |
O z
= I
(Y] -
Figura 3 — Notag@o em pauta de cinco linhas, com clave, indicagdo de compasso, valores ritmicos, barras de

compasso ¢ alteragdo de métrica. Fonte: Benjamin D. Esham, via Wikimedia Commons; imagem em dominio
publico.

A

4.2 Perguntas funcionais e forca explanatdria

“Meramente dizer de algo, x, que ele tem certa funcdo é oferecer um tipo
importante de explicacdo de x. A falha em considerar esse ponto, ou ao
menos em leva-lo a sério, €, creio, responsavel pelo fracasso sistematico
dessas andlises em fornecer uma analise adequada das func¢des” (Wright,
1998 [1973], p. 66).
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Para Wright, perguntas como “qual ¢ a fun¢ao de x?”, “por que organismos C tém x?” e
“por que x faz y?” podem, em contextos apropriados, requerer o mesmo tipo de explicagdo. A
equivaléncia ndo ¢ logica; € contextual. As perguntas convergem quando o que se busca ¢
explicar a presenca do item por uma consequéncia de sua atividade. Em um dominio semidtico,
as perguntas sdo: qual ¢ a funcdo deste signo ou sistema de signos? Por que determinada
comunidade utiliza esse padrao? Por que esse padrao produz certos efeitos? Elas convergem
quando solicitam uma explicagdo da presenga ou persisténcia do signo ou sistema de signos.
Perguntar pela fungdo de uma notacao pode equivaler a perguntar por que ela foi estabilizada e
que efeitos explicam sua recorréncia. Perguntar para que um signo pode servir ndo ¢ o mesmo
que perguntar por que ele se estabilizou em uma pratica. O caso da Begriffsschrift pode ser
comparado, por contraste, a algebra desenvolvida por Peirce, com contribui¢do decisiva de
Oscar Mitchell (Dipert, 1994). Ambas introduziram recursos fundamentais para a logica da
quantificagdo, mas seguiram trajetérias distintas de circulagdo e estabilizagdo. A notacdo
bidimensional de Frege permaneceu inicialmente restrita, enquanto o sistema algébrico de
Peirce e Mitchell, articulado as tradi¢des de Boole e De Morgan e compativel com formas
lineares de inscricao, foi retomado e desenvolvido por Ernst Schroder e posteriormente
utilizado na tradi¢do algébrica da logica. O contraste mostra que a poténcia inferencial de uma
notacdo nao determina, isoladamente, sua retengdo. Compatibilidade com préticas existentes,
condigdes tipograficas, integracdo disciplinar e formagdo de comunidades de usuarios também
participam de sua estabilizagdo historica (Anellis, 2012). As Figuras 4 e 5 reproduzem
exemplos das notagdes originais.

11
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Figura 4 — Notagdo logica bidimensional de Frege: fac-simile de uma pagina da Begriffsschrift (1879, p. 67).
Fonte: Frege (1879); reproducao no Wikimedia Commons (dominio ptiblico).

12


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:One_page_from_Frege%27s_Begriffsschrift.png

SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.18887

194 PercE: On the Algebra of Logic,

All attempis to introduce this distinction into the Boolian algebra were
more or less complete failures until Mr. Mitchell showed how it was to be effected.
His method really consists in making the whole expression of the proposition
consist of two parts, a pure Boolian expression referring to an individual and a
Quantifying part saying what individual this is. Thus, if & means ‘he is a king,’
and %, ‘he is happy,’ the Boolian (£ 4 &)
means that the individual spoken of is either not a king or is happy. Now,
applying the quantification, we may write

Any (£ + R)
to mean that this is true of any individual in the (limited) universe, or
Some (% + h)
to mean that an individual exists who is either not a king or is happy. Bo
Some (k4)
means some king is happy, and Any (k)
means every individual is both a king and happy. The rules for the use of this
notation are obvious, The two propositions

Any (z)  Any (y)

are equivalent to Any (zy).
From the two propositions Any (x) Some (y)
we may infer Some (zy).*

Mr. Mitchell has also a very interesting and instruective extension of his notation
for some and all, to a two-dimensional universe, that is, to the logic of relatives.
Here, in order to render the notation as iconical as possible we may use X for
some, suggesting a sum, and II for all, suggesting a product. Thus =, 2, means
that « is true of some one of the individuals denoted by i or

Zay =+ 2 + 2, + ete.

Figura 5 — Notagédo algébrica de Peirce: recorte da pagina 194 de On the Algebra of Logic (1885), com simbolos
de quantificacdo e referéncia a Oscar Mitchell. Fonte: Peirce (1885, p. 194), American Journal of Mathematics;
digitalizagdo do Internet Archive via Wikimedia Commons (dominio publico).

4.3 Condicdes causais de presenca e consequéncias funcionais

Um mapa pode estar na sala de uma escola porque foi impresso, adquirido e fixado a
parede. Isso explica sua ocorréncia material, mas nao explica por que mapas sao retidos em
certas praticas, por exemplo, pedagdgicas. A atribuicdo funcional deve identificar
consequéncias que tornaram mapas relevantes: estabilizagao de relagdes espaciais, comparacao
de regides, apoio a inferéncias geograficas. O mesmo vale para uma férmula em um artigo. Ela
pode estar impressa porque foi digitada, revisada, diagramada. Essa cadeia de eventos explica
sua incorporagdo. Sua fun¢do semiotica pode consistir em condensar uma relagdo formal ou
estabilizar uma operagdao. Somente se tais efeitos participaram de sua retengao sera legitimo
atribuir-lhes uma funcdo etiologica. Deve-se distinguir condi¢des causais de presenca e
consequéncias funcionais. As primeiras consistem em processos materiais, técnicos e
institucionais que explicam uma ocorréncia em um contexto. As segundas consistem em efeitos
interpretativos que explicam a retengdo do tipo de signo ou pratica semiotica. A fungdo nao ¢
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qualquer causa da presenga; ¢ a consequéncia cuja produgdo participou da persisténcia. Essa
distingdo pode também ser observada na histéria da notagao musical medieval. A presenca de
uma determinada pauta em um manuscrito ¢ explicada por condi¢des locais — trabalho do
escriba, disponibilidade de pergaminho, regras do scriptorium, encomenda, circulagdo do
codice. Essas condi¢des explicam por que uma certa inscrigdo particular existe em um suporte.
A estabilizacdo do tipo notacional exige outra explicacdo: a pauta, a indicacao mais precisa das
alturas foram incorporados ao ensino do canto, a aprendizagem de melodias e a transmissao de
repertorios, ampliando sua reproducdo em institui¢des religiosas e pedagogicas. Nesse caso, a
fungdo etiologica relevante ¢ a consequéncia operacional que entrou em mecanismos
recorrentes de ensino e transmissao (Mengozzi, 2013).

Uma fungdo ndo precisa ser plenamente realizada em toda ocorréncia. Um mapa pode
desorientar; um protocolo pode ser executado incorretamente; uma inscricdo normativa pode
ser ignorada. O ponto relevante ¢ disposicional: o signo possui capacidade de produzir
determinados efeitos sob certas condi¢des, ou condi¢des adequadas. A determinagdo do
interpretante depende de habitos, praticas e condigdes materiais. Um signo pode ser capaz de
produzir certos interpretantes mesmo quando uma ocorréncia € interrompida ou malsucedida.
Mais uma vez, um caso historicamente relevante é o desenvolvimento da notagdo musical
medieval. A introducdo de linhas de referéncia, claves e procedimentos de solmizagdo tornou
as relagdes de altura mais determinadas e permitiu integrar a inscricdo ao ensino e a
transmissao do canto. Isso ndo significa que toda leitura produzisse uma execugao precisa. A
realizacdo dependia do dominio de convengdes notacionais, hébitos vocais, memoria de
formulas melodicas e treinamento institucional. Um cantor inexperiente podia interpretar
incorretamente uma altura ou um intervalo sem que a notagdo deixasse de ter a funcdo de
orientar a performance. A falha pertence a ocorréncia da semiose, ndo a capacidade funcional
do sistema. Esse exemplo mostra que a fun¢do de um signo pode ser disposicional. Ela consiste
em sua capacidade de produzir determinados interpretantes sob condi¢des de competéncia e
organizagdo pratica, e ndo na produgdo invariavel do mesmo efeito em qualquer situagao
(Rankin, 2011).

Uma formulag¢do disposicional evita dois erros: negar a fun¢do sempre que o efeito
falha localmente e tratar qualquer efeito como fungdo. Mas capacidade disposicional e funcao
etioldgica ndo sdo equivalentes. As duas primeiras condigdes estabelecem que x possui uma
capacidade relativamente estavel de produzir z: (1) x € capaz de produzir z sob condicdes C; e
(2) essa capacidade se realiza com regularidade suficiente em uma classe de praticas P. A
terceira condicdo acrescenta a exigéncia propriamente etiologica: (3) a produgdo de z em P
contribuiu, por meio de processos de retencdo R, para a reprodugdo, transmissao ou
estabilizacdo de x. Assim, uma capacidade pode ser real e regular sem constituir fun¢ao
etioldgica; ela s6 adquire esse estatuto quando seus efeitos participam causalmente da historia
de retengdo do signo.

A forca da abordagem etioldgica depende da identificagdo de mecanismos de retencao.
Nao basta afirmar que um signo persiste porque ¢ eficaz; € necessario mostrar como sua
eficacia alterou sua probabilidade de reprodugdo, circulagdo ou disponibilidade posterior. A
comparagdo entre a Begriffsschrift e a éalgebra logica de Peirce e Mitchell ¢ instrutiva. A
notag¢do de Frege possuia elevada poténcia inferencial, mas sua estrutura bidimensional e as
dificuldades envolvidas em seu ensino limitaram a formacao inicial de uma comunidade ampla

de usuarios (Dunning, 2020). A notagdo algébrica de Peirce e Mitchell, por sua vez,
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desenvolveu recursos decisivos para a quantificagdo e a logica de predicados (Beatty, 1969) e
foi retomada por Schroder no interior de uma tradi¢ao algébrica ja estabelecida (Houser, 1991).
O contraste mostra que capacidade formal e retencdo histérica ndo coincidem:
transmissibilidade material, compatibilidade notacional, redes de circulacdo e comunidades de
usudrios mediam a conversao de uma vantagem funcional em estabilizag@o historica.

Outro elemento importante ¢ que a consequéncia funcional ndo explica a primeira
ocorréncia de um padrao. Ela pode explicar sua origem quando foi antecipada em um processo
de design, mas s6 adquire relevancia etiologica depois de produzir efeitos capazes de
influenciar retencao, reprodu¢do ou transmissao.

4.4 Definicao etiolégica restrita

Um efeito interpretativo z constitui fun¢do etioldgica de um padrao semidtico x
quando: (i) z € uma consequéncia da operagao de x sob condigdes relevantes;
(i1) x possui capacidade suficientemente regular de produzir z em uma classe
determinada de praticas; e (iii) a producdo de z contribuiu causalmente para
processos pelos quais x foi retido, reproduzido, transmitido ou
institucionalizado.

Essa definicdo contém quatro restricdes. Primeiro, z deve ser uma consequéncia da
operacdo de X, € ndo apenas uma causa externa de sua presenca. Segundo, a produgdo de z
deve apresentar regularidade suficiente sob condicdes especificaveis; efeitos ocasionais ou
acidentais ndo bastam. Terceiro, deve ser identificavel algum processo historico R de
reproducdo, transmissdo, retencdo ou institucionalizacdo. Quarto, R deve ser causalmente
sensivel a z: a producao de z deve ter alterado, direta ou indiretamente, as condicoes de
permanéncia, circulagdo ou disponibilidade posterior de x. A contribui¢do de Wright consiste
em fornecer um critério discriminante entre fungdo, efeito e simples causa de presenca. Nem
todo efeito produzido por um signo constitui sua fun¢do; nem toda causa material ou
institucional de sua ocorréncia ¢ funcional; e nem toda persisténcia indica que o padrao foi
retido por causa de uma vantagem funcional. Um padrdo pode persistir por coer¢do, inércia
institucional, dependéncia de trajetoria ou custos de substituicdo. A atribuigdo etioldgica sé é
legitima quando se pode reconstruir uma cadeia causal na qual determinado efeito
interpretativo participa da explicag¢do da retengdo historica do padrio.

5. “Para que” serve nao explica “por que” existe: a objecio de Cummins

Cummins distingue duas perguntas: (i) por que um item existe ou estd presente em um
sistema? (ii)) Como esse item contribui para uma certa capacidade do sistema? A primeira
pergunta ¢ etioldgica; a segunda, ¢ funcional-analitica. Para Cummins, a tarefa propria da
analise funcional pertence ao segundo dominio. A funcdo de um componente consiste em sua
contribui¢do causal, em determinada organizagdo, para uma certa capacidade do sistema, e ndo
na explicacdo de sua propria existéncia ou presenca. Aplicada a semiose, essa critica deve
distinguir duas perguntas: por que determinados tipos de mapa foram historicamente retidos?
Como mapas contribuem para capacidades de orientagdo? A resposta a segunda ndo tem
implicagdes sobre a primeira. Um mapa pode contribuir eficazmente para a orientagdo atual
sem ter sido estabilizado historicamente por essa consequéncia. Inversamente, um tipo de mapa
pode ter sido retido por uma func¢do que ja ndo exerce ou que se tornou secundaria. A critica de
Cummins ndo invalida toda explicacdo etioldgica, mas delimita seu alcance. O problema surge
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quando a etiologia ¢ apresentada como teoria geral da fun¢cdo ou quando se presume que a
contribuicao sistémica atual explica automaticamente a presenca historica do item.

5.1 Neoteleologia forte e fraca

A versao forte sugere que todo signo ou sistema semiotico dotado de uma funcao foi
retido ou estabilizado em razdo dessa funcdo. Essa tese ¢ insustentavel. Sabemos que muitos
padrdes semioticos persistem por imposicao normativa, autoridade institucional, heranca
material, custos de substituicdo, ou compatibilidade técnica. A persisténcia da notacdo musical
ocidental em pauta, por exemplo, ndo pode ser explicada apenas por sua capacidade de
representar alturas e duragdes. Sua estabilidade também depende de sua incorporacao historica
a conservatorios, curriculos, praticas editoriais, repertorios, instrumentos, arquivos e
tecnologias de composicdo e reprodug¢do musical (Schuiling, 2019). Uma vez distribuido por
essa infraestrutura, material e epistémica, o sistema adquire custos elevados de substituicao,
mesmo quando notacdes alternativas oferecem vantagens para praticas musicais especificas.

A persisténcia ndo ¢ explicada por sua funcdo atual, mas por mecanismos historicos,
materiais e institucionais. A neoteleologia forte também favorece explicagdes retrospectivas de
adaptacdo. Identifica-se uma utilidade presente e projeta-se essa utilidade como causa da
estabilizagdo histérica. Sem evidéncia de um mecanismo pelo qual o efeito funcional tenha
contribuido para a retengdo, a inferéncia ¢ invalida. Esse fenomeno pode ser exemplificado
pelo caso dos Grafos Existenciais (GE) de C.S.Peirce (Figura 6). Desenvolvidos como um
sistema diagramatico de logica proposicional, quantificacional e modal, eles possuiam
consideravel poténcia inferencial e analitica, mas ndo foram incorporados a pratica ldgica
dominante (Houser, 1997). Sua estrutura bidimensional dificultava composi¢do tipografica,
reproducdo editorial e integracdo aos formatos lineares de escrita e ensino ja estabilizados.
Além disso, Peirce publicou pouco sobre o sistema, e suas apresentagdes permaneceram
fragmentarias e de dificil circulagdo. A baixa retencdo dos GE ndo indica insuficiéncia; mostra
que uma inovagdo funcionalmente poderosa pode ndo se estabilizar quando é incompativel
com infraestruturas materiais, convengdes disciplinares e praticas pedagdgicas existentes
(Roberts, 1973; Hammer, 1998; Pietarinen, 2024).
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Figura 6 — Grafos Existenciais de C. S. Peirce: transformagdes diagramaticas de quantificadores no Teorema
XXVI, mediante operagdes sobre linhas de identidade. Fonte: Peirce, Logic Notebook, MS 339, fol. 120r (1898),
Houghton Library, Harvard University; reproducdo em Zalamea (2013, fig. 2), https://doi.org/10.4000/ejpap.593 ,
licenca CC BY-NC-ND 4.0.

A versdo fraca sustenta que alguns signos ou sistemas semioticos foram retidos porque
determinados efeitos interpretativos contribuiram causalmente para sua reproducdo ou
institucionalizagdo. A tese € plausivel, mas exige a evidéncia de um mecanismo de retengao. A
utilidade atual, isoladamente, ndo permite reconstruir essa histéria. Um exemplo historico
importante ¢ a projecao de Mercator, publicada em 1569. Sua propriedade operacional central
consiste em representar “loxodromias”, que sdo trajetorias que mantém rumo constante em
relagdo aos meridianos, como linhas retas no mapa. Isso simplificou o tracado de rumos por
bussola, convertendo relagdes sobre a superficie esférica em operagdes graficas executaveis
sobre uma carta plana. A projecdo introduziu uma capacidade relevante para a navegacao
oceanica, € tornou o rumo constante diretamente inspeciondvel e manipuldvel no suporte
cartografico (Gaspar, 2016; Papay, 2022). Mas ela ndo explica isoladamente a estabilizagdo
histérica da projecdo. Sua adogdo dependeu também de sua incorporacdo a praticas
hidrograficas, a producdo de cartas, ao ensino da navegacao, aos instrumentos de bordo e as
redes institucionais de circulagdo cartografica. A andlise neoteleologica fraca exige uma
reconstru¢dao de “como” a vantagem operacional da projecao contribuiu para sua reprodugdo e
institucionalizag¢do, sem supor que ela explique, isoladamente, sua origem ou sua permanéncia.
O caso mostra que uma propriedade funcional pode participar causalmente da retengcdo de um
sistema cartografico, mas apenas sob condi¢des materiais, técnicas e institucionais especificas.
Esse problema historico deve ser distinguido da contribui¢do sistémica da carta durante a
navegacdo. Em uso, a carta ndo realiza isoladamente essa capacidade. Ela integra um sistema
cognitivo distribuido composto por navegadores que ocupam atividades muito distintas,
bussolas, instrumentos de medicdo, registros, procedimentos de cdalculo, referéncias
ambientais. Em termos cumminsianos, sua fun¢do consiste em oferecer uma superficie estavel

17


https://doi.org/10.4000/ejpap.593

SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.18887

na qual rumos, posi¢des e trajetorias podem ser inscritos, comparados e transformados durante
a atividade coletiva de navegacao (Hutchins, 1995). Mesmo nessas condicdes, a explicacao
funcional etioldgica incide principalmente sobre a disseminacao e a estabilizagdo do padrdo. A
inovacdo pode resultar de recombinagao, improvisagao e até erro e contingéncia. Em processos
deliberados de criagdo, um efeito antecipado também pode participar da explicagdo de sua
origem. Nesses casos, os efeitos produzidos posteriormente podem alterar as condi¢des de
retengdo, reproducado e transmissao do padrao.

5.2 Novidade funcional e melhoria incremental

Na discussdo da neoteleologia, Cummins distingue casos nos quais a selecao atua sobre
diferencas de desempenho em uma fungdo j& existente de casos nos quais emerge uma
capacidade funcional nova. Em semidtica, esse fenomeno pode ser exemplificado pela
introducdo das barras de compasso na notagdo musical ocidental (Figura 7). As barras
apareceram inicialmente em tablaturas do século XV, foram incorporadas a notacdo em pauta
no século XVII e passaram a dividir regularmente a escrita musical apenas no século XVIII.
Elas ndo introduziram a capacidade de representar duracdo, ritmo ou organiza¢do métrica, ja
disponivel em sistemas anteriores. Sua contribui¢do foi principalmente incremental:
segmentaram o fluxo notado em unidades métricas visualmente identificdveis, facilitaram a
localizagdo de passagens, reduziram custos de leitura e favoreceram a coordenacdo entre
intérpretes. Esse exemplo mostra como uma inovagdo notacional pode aumentar a eficiéncia
operacional de praticas existentes sem criar um dominio funcional inteiramente novo (Rastall,
1982).
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Figura 7 — Barras de compasso em nota¢do do século XVII: Henry Purcell, Chacony em sol menor para cordas,
manuscrito autdgrafo, c. 1678-1690 (British Library, Add MS 30930, f. 56r rev.). Fonte: British Library,
Additional Manuscripts; reprodugéo disponibilizada pela British Library/Wikimedia Commons, dominio publico.

Outro exemplo, mais recente, ¢ o oN-Line System (NLS), desenvolvido por Douglas
Engelbart e sua equipe na década de 1960 (Figura 8). Ele ndo apenas acelerou formas ja
existentes de edi¢cdo ou consulta documental. Ao integrar hipertexto, enderecamento de
objetos, edi¢do interativa, controle por mouse, comunicacdo audiovisual e compartilhamento
remoto de tela, o sistema tornou possivel uma nova forma de coordenagdo: agentes situados em
locais distintos podiam inspecionar, modificar e discutir o mesmo espaco documental durante
uma sessdo colaborativa. A interface deixou, assim, de funcionar apenas como canal entre
individuo e maquina e passou a organizar uma atividade coletiva distribuida entre usudrios,
documentos, dispositivos e rede (Engelbart, 1962; Engelbart & English, 1968).
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Englebart’s C Activity

Figura 8 — oN-Line System (NLS): registro visual associado a demonstragdo de 1968, com interface e recursos
do sistema de Douglas Engelbart e sua equipe. Fonte: cogdogblog (Alan Levine), Wikimedia Commons, arquivo
derivado de registro da demonstracdo do NLS; CCO 1.0; dedicagdo ao dominio publico.

Os casos de novidade funcional s3o teoricamente relevantes porque tornam mais
plausivel que a nova capacidade tenha contribuido causalmente para a adog¢do e a retencdo do
padrao. Mas essa conclusao ndo decorre da novidade por si so. Ela exige evidéncias sobre os
processos pelos quais a capacidade introduzida modificou praticas de uso, circulagdo e
institucionalizagao.

5.3 Func¢ao atual e historia de retencao

Nao ha correspondéncia necessaria entre a funcao atual de um padrdao ou sistema
semiotico e sua histdria de retengdo. Um sistema de escrita pode ter sido estabilizado para fins
administrativos e posteriormente adquirir fungdes literarias ou cientificas. Um mapa produzido
para controle territorial pode ser reutilizado como documento historico. Uma imagem técnica
criada para diagnostico pode operar como evidéncia juridica. E necessario distinguir ao menos
trés relagdes: o efeito que contribuiu para a estabiliza¢do inicial do padrdo, os efeitos que
explicam sua retengdo em fases historicas posteriores e sua contribui¢do sistémica em uma
pratica atual. Cada atribuicdo funcional deve especificar a fase histérica, o sistema de
referéncia e o mecanismo de retencdo. Falar em “funcdo histérica” sem reconstruir a trajetéria
retine equivocadamente processos distintos sob uma mesma descrigao.

O conceito de exaptacdo designa a aquisicdo de um uso ou fun¢do posterior por uma
estrutura que ndo surgiu sob sele¢do para esse efeito (Gould & Vrba, 1982). Um exemplo
historico de exaptacao semidtica ¢ a transformacao da notagdo musical medieval. Os primeiros
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sistemas neumaticos foram estabilizados principalmente como recursos de memoria, ensino e
transmissao do canto litirgico monofonico (Treitler, 1992, 2003). Como dependiam de
repertorios ja conhecidos, ndo especificavam alturas e duragdes. Posteriormente, essa
infraestrutura grafica foi recrutada e progressivamente modificada para representar alturas
determinadas, relagdes ritmicas e vozes simultaneas. Com o desenvolvimento da notagdo em
pauta e das notacdes ritmica e mensural, a escrita musical passou a sustentar a composi¢ao, a
coordenacdo e a transmissdo de estruturas polifonicas. A nova fun¢do ndo explica a origem
nem a estabilizagcdo inicial dos neumas, mas contribui para a manutencao e a transformagao
posterior da notagdo em outro nicho cognitivo-musical. O caso ndo envolve a simples
transferéncia de um sistema inalterado; trata-se de uma exaptagdo acompanhada por
transforma¢do material e funcional do artefato semiodtico (Busse Berger, 2005; Kelly, 2015;
Everist & Kelly, 2018).

Outro exemplo de exaptacdo semiética sdo os diagramas de Richard Feynman (Figura
9). Eles foram desenvolvidos no final da década de 1940 como instrumentos de calculo
perturbativo em eletrodinamica quantica, permitindo associar configuragdes graficas a termos
de expansdes matematicas complexas (Kaiser, 2005). Depois de estabilizados nesse dominio,
eles foram recrutados para outros campos, como fisica nuclear, matéria condensada e fisica
estatistica. Nesses novos contextos, a mesma infraestrutura diagramatica passou a organizar
objetos, interagdes e aproximagdes que ndo pertenciam ao problema original da eletrodinamica
quantica. Os diagramas também adquiriram fungdes heuristicas, pedagogicas e
representacionais: passaram a orientar a construcdo de modelos, a comunicagdo entre
pesquisadores e a interpretacdo de processos fisicos. Essas fungdes posteriores ndo explicam
sua origem, mas contribuiram para sua manutencdo, transformag¢do e disseminagdo em novos
nichos. O caso constitui uma exaptagao semidtica porque um sistema inicialmente estabilizado
para um dominio especifico foi adaptado a novos objetos tedricos, praticas de investigacao e
comunidades cientificas (Wiithrich, 2012).

Figura 9 — Exemplo de diagrama de Feynman: bdsons escalares interagindo por meio de um boéson de gauge. A
configuracdo grafica exemplifica a associag@o entre linhas, vértices e termos de uma descrigdo perturbativa.
Fonte: helix84, Wikimedia Commons; dominio publico.

A aplicacdo de conceitos etiologicos a semiose exige uma posicao explicita sobre a evolucgao
cultural. Nao ha consenso sobre como processos culturais reproduzem os componentes da
selecao natural para serem analisados evolutivamente (Mesoudi, 2011). Modelos de heranga
dual e de evolu¢do cultural tratam variantes transmitidas socialmente como entidades
populacionais cujas frequéncias podem mudar em razdo de aprendizagem enviesada, prestigio,
conformidade, competi¢do entre grupos, vantagens de desempenho e outros processos de
transmissdo diferencial. Nessa perspectiva, a selecao cultural ndo requer equivalentes de genes,
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organismos ou aptiddo bioldgica; requer variacdo, transmissdo e diferencas sistematicas de
persisténcia ou proliferacao entre variantes culturais (Boyd & Richerson, 1985; Richerson &
Boyd, 2005). Mesmo essa extensdo permanece controversa. A transmissdo cultural ¢
frequentemente reconstrutiva: agentes ndo apenas copiam variantes, mas as reinterpretam,
corrigem, simplificam, combinam, transformam. A estabilidade de um padrao pode resultar de
transformagdes convergentes produzidas por disposi¢des cognitivas, por restricoes materiais ou
regularidades institucionais, mesmo sem céOpia ou competicdo entre variantes. Além disso,
escolha deliberada, aprendizagem orientada, coercdo normativa, diversos mecanismos de
padronizagdo técnica e até planejamento institucional podem modificar a distribuicdo de
padrdes semioticos de maneiras que nao se ajustam facilmente a um modelo seletivo estrito
(Claidiere, Scott-Phillips, & Sperber, 2014; Mesoudi, 2021; Acerbi et al., 2021).

’

E necessario distinguir ao menos trés classes de processos. Na selecao cultural,
variantes transmitidas diferem sistematicamente quanto a reprodug@o ou persisténcia em razao
de propriedades proprias ou de vieses de transmissdo. Na transformagdo cultural, padrdes sao
reconstruidos de modo recorrente, e sua estabilidade resulta da convergéncia entre sucessivas
produgdes, ndo da replicagdo de uma variante relativamente estavel. Na estabilizacdo
institucional, normas, curriculos, arquivos, infraestruturas, regulacdes e mecanismos de
autoridade mantém determinados padrdes disponiveis e reproduziveis. Esses processos podem
ocorrer isoladamente ou em combinagdo. Para a analise funcional etioldgica de signos, nao ¢é
necessario decidir antecipadamente se toda estabilizagio cultural constitui sele¢do. E
necessario identificar o mecanismo que conecta um efeito interpretativo a trajetdria posterior
do padrao. Quando uma consequéncia aumenta sistematicamente sua transmissdo em uma
populacdo de variantes, o vocabuldrio seletivo pode ser adequado. Quando a estabilidade
resulta de reconstrugdo convergente, coer¢do normativa, compatibilidade técnica ou
dependéncia de trajetdria, ¢ mais preciso falar em transformagao ou estabilizac¢do diferencial. A
atribuicdo de fun¢do histérica depende da demonstracdo dessa conexdao causal, ndo da
aplicacdo genérica de uma analogia darwiniana. O ponto metodologico ¢ restritivo. Variacao,
transmissdo e persisténcia diferencial sdo condicdes relevantes, mas ndo bastam para
identificar um mecanismo Unico. A andlise deve especificar as unidades comparadas, os canais
de transmissdo, as fontes de variacdo, os agentes ou instituigdes responsaveis pela reproducio e
o processo pelo qual determinado efeito alterou a permanéncia, a circulagdo ou a
transformac¢do do padrdo semiotico.

Sumarizando certas condi¢des de legitimidade. Uma atribuicdo etioldgica de funcao a
um signo ou a um padrao semidtico deve satisfazer certas condi¢des: (i) delimitar o padrao cuja
persisténcia deve ser explicada; (ii) identificar a consequéncia interpretativa relevante; (iii)
descrever o mecanismo de retencdo, reproducdo ou transmissdo; e (iv) demonstrar que esse
mecanismo foi causalmente sensivel a consequéncia produzida. Na auséncia dessas condigdes,
a analise corre o risco de ser retrospectiva, circular ou adaptacionista. A critica de Cummins
ndo exige o abandono de toda etiologia funcional, mas sua restri¢do a problemas histdricos
bem definidos. A abordagem etiologica ¢ apropriada quando o explanandum ¢é a estabilizagao
de um padrao. Ela ndo substitui a analise de sua contribuicdo atual para capacidades de
sistemas organizados.
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6. Como um signo contribui para uma capacidade: delimitacdo do sistema e da
capacidade explananda

A andlise funcional de Cummins ([1975] 1998) parte da capacidade de um sistema e
procura explica-la por sua decomposicdo em componentes organizados. A fun¢do ndo ¢
atribuida a um componente para explicar sua existéncia ou presenga. A estrutura explanatoria

4

c:

um sistema S possui capacidade global C; S é composto por componentes x1,
x2, ..., xn; cada componente possui capacidades relevantes cl, c2, ..., cn; € a
organizagdo dessas capacidades explica C. A funcdo de xi ¢ a contribuicdo de ci
para C relativamente a organizagado de S.

A atribui¢do funcional depende da delimitagdo do sistema e da capacidade global que
deve ser explicada. Um mapa nao possui simplesmente a funcao de orientar. Ele contribui para
a orientagdo apenas em um sistema no qual agentes, convengdes graficas, habilidades de
leitura, instrumentos, objetivos e condi¢des ambientais estdo organizados adequadamente. O
mesmo signo pode exercer fungdes distintas em sistemas diferentes. A funcdo ndo ¢ uma
propriedade intrinseca do artefato, mas uma relacdo entre a capacidade do componente, a
organizagdo do sistema e a capacidade global realizada. Uma andlise cumminsiana deve
especificar o sistema de referéncia, a capacidade global, os componentes, suas capacidades
relevantes e a organizacdo que conecta essas capacidades. Sem essas especificagdes, afirmar
que um signo “contribui para a cognicao” permanece explanatoriamente indeterminado.

6.1 Cognicao distribuida: mapas, diagramas, notagdes e protocolos

O paradigma da cogni¢do distribuida € importante para a analise da funcdo do signo
porque permite especificar o sistema no qual um artefato semiotico contribui para uma
capacidade cognitiva. Em vez de atribuir fungdes a signos isolados, ela identifica agentes,
artefatos, operagdes e formas de organizagdo cuja coordenagdo realiza a capacidade global. O
paradigma designa uma abordagem segundo a qual certos processos cognitivos sdo realizados
por sistemas cuja organizacdo funcional ultrapassa os limites do cérebro e do organismo
individual (Hutchins, 1995). A unidade de andlise ndo ¢ um agente isolado, mas uma
organizacdo composta por agentes, artefatos, notacdes, instrumentos, praticas, normas e
estruturas ambientais coordenados na realizagdo de uma tarefa. A principal tese ndo ¢ apenas
que recursos externos auxiliam a cognicdo interna. A capacidade cognitiva pertence ao sistema
organizado e ndo pode ser atribuida integralmente a qualquer componente isolado (Hutchins,
1995, 2001).

Hutchins desenvolve essa tese por meio da andlise etnografica da navegagdo. A
determinagdo da posi¢do e da trajetdria de uma embarcagdo nao € realizada por um individuo
que retne internamente as informac¢des mais relevantes. Ela resulta de uma sequéncia
organizada de operacdes distribuidas entre membros da equipe, instrumentos de observagao,
sistemas de comunicagdo, registros numéricos, cartas nauticas, procedimentos de calculo e
referéncias ambientais. Medidas de direcdo sao produzidas por instrumentos e observadores,
transmitidas verbalmente, registradas e convertidas em linhas de posicdo e integradas sobre a
carta. A capacidade de navegagdo “emerge" dessa coordenacdo funcional e temporal entre
componentes heterogéneos. Nesse sistema, a carta ndo funciona como representagao passiva de
um espago previamente calculado. Ela oferece uma superficie estavel na qual medidas
produzidas em momentos e locais distintos podem ser inscritas, alinhadas e comparadas.
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Linhas de posi¢do, rumos e estimativas de deslocamento tornam-se simultaneamente
disponiveis para inspecdo e transformacdo. A carta reduz a necessidade de manter relagoes
complexas na memoria individual, preserva estados intermediarios do céalculo e permite que
diferentes agentes contribuam para uma mesma sequéncia de operagdes. Sua funcao depende,
portanto, de sua integracdo a rotinas, convengoes, habilidades e instrumentos especificos.

Para Clark (Clark & Chalmers, 1998; Clark, 2008), recursos externos, quando
integrados de modo regular e funcionalmente continuo a atividade, podem constituir partes de
sistemas cognitivos. A questdo para a andlise funcional ndo ¢ a localizagdo fisica do recurso,
mas sua participagdo causal na realiza¢do da capacidade. Um artefato externo ndo integra um
sistema cognitivo apenas porque esta disponivel no ambiente; ele ¢ incorporado a ciclos
estaveis de percepcdo, acdo, transformagdo. Kirsh (Kirsh & Maglio, 1994; Kirsh, 1995, 2010)
fornece uma analise complementar das operagdes realizadas por meio de estruturas externas.
Arranjos espaciais € manipulagdes materiais podem simplificar problemas, reduzir custos de
busca e memoria, tornar relacdes perceptualmente acessiveis € manipulaveis e controlar a
ordem das acdes. Kirsh e Maglio (1994) chamam de “a¢des epistémicas” as agdes executadas
para modificar o espago do problema e facilitar operacdes cognitivas posteriores. Rotacionar
uma peca para reconhecer seu encaixe, agrupar objetos para reduzir possibilidades de escolha
ou registrar uma etapa intermediaria de um célculo sdo exemplos de transformagdes externas
que reorganizam a propria atividade cognitiva.

Em termos cumminsianos, delimita-se uma capacidade global, como localizar a
embarcacdo, calcular uma trajetdria ou coordenar uma manobra. Em seguida, identificam-se os
componentes e suas capacidades: agentes observam e comunicam, instrumentos produzem
medidas, registros conservam resultados, regras e convencdes regulam interpretagdes, cartas
organizam relacdes espaciais, procedimentos coordenam a sequéncia das operagdes. A
explicacdo consiste em mostrar como essas contribui¢des, sob determinada organizagdo,
realizam a capacidade. A funcdo de um signo, ou de um artefato semidtico, ¢ relacional e
organizacional. Um mapa ndo possui isoladamente a funcdo de orientar. Ele contribui para a
orientacdo quando ocupa uma posi¢ao especifica em um sistema capaz de produzir, registrar,
interpretar e utilizar informagdes espaciais. Removido dessa organizagdo, o artefato pode
perder essa fungdo, adquirir outra, ou tornar-se irrelevante. A analise funcional de signos exige
a especificagdo do sistema, da capacidade global, das operacdes componentes e das relagdes
organizacionais que conectam essas operagoes.

Em uma prética matematica composta por agentes, diagramas, regras, instrumentos e
convengdes, a capacidade global pode consistir em executar operagdes formais, construir
demonstragdes e realizar transformacdes simbolicas. A notacdo contribui para essas
capacidades ao estabilizar relagdes, preservar resultados intermedidrios, reduzir demandas,
permitir inspecdo e tornar sequéncias operatorias reiteraveis. Sua fun¢do ndo consiste apenas
em registrar operagdes realizadas; ela organiza as condi¢des sob as quais essas operagdes
podem ser executadas, controladas e comunicadas. Em uma pratica cientifica, um diagrama
pode integrar um sistema composto por pesquisadores, dados, instrumentos, técnicas de
inscri¢do e regras inferenciais. A capacidade pode consistir em comparar relagdes, explorar
dependéncias, testar transformagdes ou produzir inferéncias. O diagrama torna estruturas
relacionais disponiveis para inspe¢do e manipulagdo, permitindo que propriedades, invariantes
e consequéncias sejam identificados por operacdes realizadas sobre a prépria configuracio
externa. Sua contribui¢do depende das convengdes de leitura, das operagdes permitidas e de

24



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.18887

sua posicdo na pratica investigativa. Em um sistema experimental, um protocolo integra
agentes, instrumentos, materiais, sequéncias de acdo, critérios de controle e normas de registro.
A capacidade global consiste em produzir dados comparaveis, controlados e reproduziveis. O
protocolo ordena operacdes, distribui tarefas, restringe variacdes, estabelece pontos de decisdo
e estabiliza critérios de execugdo e registro. Ele ndo apenas representa uma sequéncia
previamente definida, mas participa causalmente da organizagdo da atividade experimental.

As pesquisas de Nancy Nersessian sobre laboratdrios de engenharia biomédica ampliam
essa analise. Nersessian (2019) trata o laboratorio ndo apenas como espaco fisico, mas como
sistema cognitivo distribuido, no qual problemas, modelos, instrumentos, protocolos,
pesquisadores e formas de registro sdo reorganizados durante a investigacao. Modelos fisicos
in vitro, dispositivos experimentais e inscri¢des ndo funcionam apenas como suportes externos
de representagdes previamente formuladas; eles incorporam aspectos dos fendmenos
investigados, produzem restricdes, simulagdes e tornam possiveis operacdes de controle,
comparacdo e revisdo. Protocolos integram esse sistema ao coordenar intervengdes sobre
materiais, instrumentos € modelos, estabilizando sequéncias de acdo e critérios de avaliacdo. A
capacidade experimental do laboratdrio resulta de parcerias entre pesquisadores e artefatos que
se modificam por meio de aprendizagem, constru¢do de novos dispositivos e reformulagdo dos
problemas (Nersessian et al., 2003; Nersessian, 2006). As andlises de Nersessian sobre
laboratorios oferecem uma aplicagdo empirica clara da estrutura explanatdria cumminsiana.
Modelos fisicos e computacionais, dispositivos experimentais, inscricdes e protocolos
adquirem fungdes por sua posicdo em sistemas distribuidos de investigagdo. Um modelo pode
contribuir para simulacdo e inferéncia; um dispositivo, para produzir e controlar fendmenos;
um modelo, para comparar estados experimentais; um protocolo, para coordenar intervengoes,
registros e critérios de avaliagdo. Essas fung¢des ndo pertencem intrinsecamente aos artefatos.
Elas resultam das relacdes organizadas entre pesquisadores, instrumentos, materiais, e
problemas de pesquisa. Como essa organizagdo se modifica durante a investigacdo, também
podem mudar as fungdes exercidas pelos componentes do sistema.

6.2 Decomposicio, organizacio e objecio da liberalidade

Devemos notar que a andlise funcional ndo consiste numa enumeragao das partes de um
sistema. Ela precisa decompor uma capacidade global em subcapacidades relevantes e
descrever a organizagdo pela qual essas subcapacidades sdo coordenadas. O peso explanatorio
cai tanto sobre o que os componentes podem fazer quanto sobre as relagdes temporais, causais
e operacionais que integram suas atividades. Em um dominio semidtico, essa exigéncia impede
tratar signos como modulos autossuficientes. A contribuicdo de um diagrama depende de
convencgdes e regras de transformagdo; de uma partitura, de habilidades interpretativas e
performaticas; de um protocolo, de normas de execugdo, controle e registro. O mesmo artefato
pode exercer funcdes distintas quando integrado a organizacdes diferentes. Um exemplo
historico, ja mencionado, ¢ a disseminagdo dos diagramas de Feynman na fisica do pos-guerra.
Desenvolvidos inicialmente para organizar calculos perturbativos em eletrodindmica quantica,
eles foram incorporados posteriormente a sistemas de pesquisa em fisica nuclear e matéria
condensada. Em cada dominio, linhas, vértices e regras de transformacdo passaram a
representar entidades e operagdes distintas, de acordo com a estrutura teorica, as técnicas de
calculo e as competéncias da comunidade (Kaiser, 2005).
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Sistemas distintos também podem realizar uma capacidade global semelhante por
decomposicoes e organizagdes diferentes. Um processo inferencial pode ser apoiado por
imaginacdo, manipulagdo algébrica escrita, software ou combinacdes desses recursos. Essas
operagdes nao sdo funcionalmente idénticas; elas diferem quanto aos custos de memoria, as
possibilidades de inspecdo, a velocidade, a confiabilidade e aos mecanismos de controle. A
analise funcional deve identificar a organiza¢do especifica que realiza a capacidade, ¢ ndo
apenas registrar o resultado global.

A anilise de Cummins ¢ frequentemente acusada de ser excessivamente liberal. Como
quase qualquer componente pode contribuir para alguma capacidade de algum sistema, quase
qualquer item poderia receber uma atribuicao funcional. Kitcher (1998 [1993]) e Millikan
(1998 [1989]) formulam essa objecdo em defesa de concepcdes etiologicas ou de fungdes
proprias. A atribuicdo funcional, em Cummins, ¢ relativa a capacidade selecionada como
explanandum, mas ndo ¢ arbitraria. Sua legitimidade depende de duas condigdes: a capacidade
global deve ser relevante para o problema investigado, € a contribuicdo atribuida ao
componente deve participar efetivamente da organizagdo que realiza essa capacidade. Uma
pedra pode contribuir como peso de papel em uma organizacao local sem que “manter papéis
imoveis” constitua sua funcdo etioldgica ou propria. No dominio semidtico, uma marca
produzida acidentalmente pode contribuir como indice em uma tarefa especifica sem ter sido
criada ou historicamente retida para esse efeito. A andlise funcional identifica contribui¢des
locais para capacidades de sistemas organizados. A liberalidade constitui uma caracteristica
deliberada da abordagem de Cummins; ela permite analisar capacidades independentemente da
origem e da histéria dos componentes. Ela torna-se problematica apenas quando uma
contribui¢do sistémica local ¢ confundida com fungdo propria, normatividade funcional ou
explicagdo da retencao historica.

Um exemplo historico € fornecido pelos experimentos de Henri Becquerel com sais de
uranio, em 1896. Placas fotograficas envolvidas em papel opaco foram escurecidas mesmo sem
exposi¢do a luz solar (Figura 10). A marca produzida na emulsdo ndo havia sido planejada
como registro de radiagdo espontanea; no sistema experimental, contudo, passou a operar como
indice de um processo fisico até entdo desconhecido. Sua fungao local dependia da organizagado
composta pelos sais de uranio, pela placa sensivel, pelas condigdes de isolamento, pelo
procedimento de revelagdo e pela comparacdo com os resultados esperados. O caso mostra que
uma inscri¢do nao intencional pode contribuir decisivamente para uma capacidade inferencial
do sistema sem ter sido produzida ou historicamente retida para esse efeito (Becquerel, 1896;
Jonsson, 2021).
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Figura 10 — Placa fotografica de Henri Becquerel (1896): marcas produzidas na emulsdo sensivel pela radiagdo
emitida por sais de urdnio. Fonte: Henri Becquerel, “Becquerel plate.jpg”, Wikimedia Commons (dominio
publico).

6.3 Cummins: funcio, acidente e mal funcionamento

Cummins ndo fornece uma distingdo entre funcdo e acidente comparavel a proposta
elaborada por Wright. Se a capacidade de um item contribui para uma capacidade global
selecionada como explanandum, essa contribuicao pode ser descrita funcionalmente em relagdo
ao sistema. Essa consequéncia decorre do cardter sist€émico e ndo histérico da andlise. A
auséncia de um critério etioldgico ndo invalida a abordagem, mas limita seu alcance. A andlise
de Cummins identifica contribui¢des atuais para capacidades organizadas; nao estabelece se o
componente foi produzido, selecionado ou historicamente retido em razao dessa contribuigao.
A distincdo entre funcdo e efeito acidental pertence, em sentido mais estrito, ao regime
etiologico. Em um dominio semidtico, uma ocorréncia produzida acidentalmente pode exercer
uma fungao sistémica local sem constituir fungao historica. Os experimentos de Becquerel com
sais de urdnio (acima), oferecem um bom exemplo. O escurecimento inesperado de placas
fotograficas mantidas sem exposi¢do a luz solar passou a operar, no sistema experimental,
como indice de um processo fisico até entdo desconhecido. A marca ndo havia sido produzida
para registrar radiacdo espontanea, mas contribuiu para a capacidade inferencial do sistema
composto pelos sais de uranio, pela placa fotografica, pelas condi¢des de isolamento, pelo
procedimento de revelacdo e pela comparagdo com os resultados esperados. Em termos
cumminsianos, essa contribui¢do local pode ser descrita funcionalmente sem que se atribua a
marca uma fungao etiologica (Becquerel, 1896; Jonsson, 2021).
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A andlise de Cummins também ndo fornece uma teoria robusta do mal funcionamento.
Ela permite descrever quanto € como um componente contribui para determinada capacidade
sistémica, mas ndo estabelece o padrao segundo o qual essa contribuicdo deve ser considerada
correta, deficiente ou desviante. Um componente pode apresentar baixo desempenho, exercer
uma contribui¢do alternativa ou participar de uma capacidade distinta sem que isso constitua,
por si, mau funcionamento. A identificacdo de uma disfungdo exige critérios adicionais, como
historia de selecdo ou retencdo, especificacdes de projeto, normas institucionais, intengdes de
uso ou padrdes técnicos de desempenho. Dizer que um mapa funciona mal pode significar que
ele contribui insuficientemente para a orientagdo, viola convengdes cartograficas, ndo satisfaz

determinada especificagdo técnica ou deixa de produzir efeitos associados a sua fungdo
histérica. Essas avaliagdes dependem de padrdes normativos distintos.

A andlise sistémica descreve a contribuicdo de um componente para uma capacidade
sob determinada organizacdo. A avaliagdio normativa exige um padrdo de corregdo
independente dessa descricdo. Esse padrdo pode ser historico, institucional, técnico ou
intencional, mas ndo ¢ derivado automaticamente da decomposicdo funcional. Em uma
definigdo esquemadtica-sistémica: a funcdo de um componente semiotico x, relativamente a um
sistema S e a uma capacidade C, ¢ a contribuicdo de uma capacidade cx de x, sob uma
organizacdo O, para a realizacdo de C. A definicdo contém quatro termos necessarios:
componente, sistema de referéncia, capacidade global e organizacdo. A atribuicdo funcional
permanece incompleta quando qualquer um desses termos ndo € especificado. A andlise de
Cummins fornece uma estrutura rigorosa para explicar a contribui¢ao funcional de signos em
sistemas cognitivos distribuidos. Ela ndo explica por que um signo surgiu, foi reproduzido ou
historicamente retido. Explica como uma capacidade do componente, sob determinada
organizacdo, contribui para uma capacidade do sistema. Essa diferenca de explanandum deve
permanecer explicita. Um caso historico exemplar € o sistema de navega¢ao naval (Hutchins,
1995). O componente semiodtico X € a carta ndutica; o sistema de referéncia S ¢ a equipe de
navegacdo integrada a instrumentos, registros, procedimentos e referéncias ambientais; a
capacidade global C consiste em determinar a posi¢do do navio e projetar sua trajetoria; e a
organizagdo O ¢ a sequéncia coordenada pela qual observadores produzem marcagdes,
comunicam medidas, registram valores e tragam linhas de posi¢do sobre a carta. Nesse sistema,
a capacidade Cx da carta consiste em preservar e organizar relacdes espaciais, combinar
medidas produzidas em momentos distintos e tornar posigdes e trajetdrias disponiveis para
inspecao e correcdao. Sua fungao ndo pode ser atribuida a carta isoladamente: resulta de sua
contribuicdo, sob essa organiza¢ao, para a capacidade global de navegagao.

7. Entre operacio e historia: nicho cognitivo

As abordagens de Wright ¢ Cummins ndo devem ser fundidas, mas podem ser
associadas em uma andlise multiescalar. Uma contribuicdo sistémica pode tornar-se
causalmente relevante para explicar a reten¢do histdrica de um padrao. Uma notagdo que reduz
custos operacionais, estabiliza resultados intermediarios ou amplia possibilidades de calculo
pode ser melhor ensinada, padronizada e reproduzida. A teoria da constru¢do de nicho
identifica as condigdes materiais, institucionais e sociais pelas quais o efeito funcional altera a
circulagdo, a reproducgdo ¢ a disponibilidade posterior do padrdo. A relagdo também opera no
sentido inverso. A estabilizag@o historica de uma nota¢do modifica a organizacdo de sistemas
posteriores. Um padrao incorporado a instrumentos, arquivos, softwares e praticas profissionais
altera o espaco de operacdes disponivel, redistribui capacidades entre agentes e artefatos e
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estabelece novas condig¢des para aprendizagem e solugdo de problemas. Essa formulacao tem
intima relacdo com a analise de Kirsh sobre “solugdo situada de problemas” (Kirsh, 1995,
2010). Inscri¢des, disposi¢des espaciais e representagdes externas modificam a estrutura da
tarefa ao tornar relagdes perceptualmente acessiveis, preservar estados intermediarios,
restringir possibilidades de agdo e reduzir custos de busca, memdria e controle. Uma notagao
historicamente estabilizada ndo constitui apenas um recurso adicional. Ela reorganiza o
ambiente no qual o problema ¢ formulado e resolvido, favorecendo determinadas sequéncias e
dificultando outras (Kirsh & Maglio, 1994). Esta formulagdo conecta trés teses fundamentais
de Kirsh: agdo epistémica, uso inteligente do espago e pensamento com representacdes
externas. A estabilizacdo histérica de uma notagdo transforma possibilidades locais de
operacdo em componentes recorrentes da organizagdo cognitiva de uma pratica. Padrdes
anteriormente retidos passam a estruturar problemas, distribuir operacdes entre agentes e
artefatos e favorecer determinadas formas de agdo e inferéncia. A histéria modifica a
organizacao dos sistemas, e as operagoes realizadas nos sistemas podem, por sua vez, alterar as
condi¢des de reproducao, transformacao e retencdo dos padroes.

A teoria da constru¢do de nicho cognitivo descreve essa relagdo reciproca sem
negligenciar a autonomia dos regimes explanatorios. O nicho compreende estruturas materiais,
sociais, institucionais e normativas que favorecem certos efeitos interpretativos, tornam
determinadas operacdes mais acessiveis e suportam a reproducdo de padrdes semioticos. Ele
especifica as condi¢des nas quais contribuigdes sist€émicas podem adquirir relevancia para
trajetorias historicas e padrdes historicamente estabilizados podem reorganizar capacidades
atuais de acdo e interpretacao.

O nicho cognitivo nio é o ambiente externo de um agente. E um conjunto estruturado
de possibilidades, restricdes e recursos produzido e modificado por interagdes anteriores entre
agentes e ambientes (Clark, 2005, 2006; Sterelny, 2003, 2010, 2012; Bardone & Magnani,
2007; Magnani & Bardone, 2010). Para Clark, os organismos nio apenas utilizam ambientes
fornecidos ao agente: eles selecionam, constroem e estabilizam processos € estruturas externas
que simplificam problemas, distribuem operagdes cognitivas e reorganizam ciclos de
percepcdo e acdo. Artefatos, representacdes, normas, rotinas, arquiteturas, interfaces e
instituicdes tornam certas informagdes mais acessiveis, reduzem demandas de memoria e
controle e favorecem determinadas sequéncias de agdo em detrimento de outras (Clark, 1997,
2003, 2008). Agentes modificam o ambiente por meio de instrumentos, classificacdes,
procedimentos e arranjos materiais; essas modificacdes passam a restringir e orientar
atividades posteriores. Quando incorporados de modo regular a praticas de resolugdo de
problemas, recursos externos deixam de funcionar apenas como apoios € passam a integrar a
organizacdo do sistema ou da atividade cognitiva. A estabilidade do nicho permite que
operagdes complexas sejam distribuidas entre processos neurais, acdes corporais e estruturas
ambientais.

Em nichos de artefatos semioticos (de “signos em a¢do”), essa organizagdo depende de
condi¢des como situacionalidade, co-localizagdo, distribuicdo temporal, disponibilidade de
suportes, competéncias interpretativas e formas de coordenacao social (Ata & Queiroz, 2025).
Uma inscrigdo s6 contribui para uma capacidade quando é reconhecida e manipulada como um
signo, em uma determinada pratica semidtica. Arquivos preservam padrdes no tempo,
interfaces controlam sua acessibilidade, convengdes restringem interpretacdes, instituicdes
regulam sua producdo, circulacdo e aprendizagem. O nicho torna padrdes semioticos
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disponiveis e reiteraveis, enquanto dificulta ou exclui outros. A teoria permite descrever a
semiose como processo materialmente realizado e distribuido. O significado ndo esta
localizado no signo, no objeto ou no agente. Ele depende de relacdes organizadas entre
agentes, artefatos, praticas e ambientes. Em termos funcionais, o nicho fornece as condigdes
nas quais certos componentes contribuem para capacidades sistémicas. Em termos historicos,
ele explica os processos pelos quais determinados padrdes sdo reproduzidos, transmitidos,
transformados e estabilizados. As andlises de Nersessian sobre laboratdrios mostram
empiricamente essa dupla dimensdo. Modelos, instrumentos e protocolos exercem fungdes
apenas quando integrados a organiza¢do do laboratério; a0 mesmo tempo, sua repeticao,
modificacdo e incorporacdo a rotinas de pesquisa transformam progressivamente o proprio
sistema experimental. O nicho ndo ¢ um contexto estatico, mas uma organiza¢do em evolugdo
na qual capacidades sist€émicas e trajetorias historicas se condicionam reciprocamente
(Nersessian, 2006, 2019).

8. Mas devemos ainda falar em fun¢io?

Roberts e Bourrat (2025) examinaram como bidlogos e ndo especialistas avaliam
diferentes concepcdes de funcdo, entre elas atividade, intencdo, orientacdo a objetivos,
contribui¢do para aptiddo, papel causal, organizagdo e efeito selecionado. Os resultados
indicam que participantes de ambos os grupos frequentemente aceitam varias concepgdes para
o mesmo trago bioldgico. O estudo fornece evidéncia de um pluralismo intrapessoal: uma
mesma pessoa pode atribuir simultaneamente fun¢des historicas, causais e organizacionais a
um Unico item. Esse resultado enfraquece a suposi¢do de que diferentes concepgdes de fungao
sejam psicologicamente incompativeis ou utilizadas apenas em contextos disciplinares
separados. Especialistas e ndo especialistas podem combinar critérios distintos na mesma
atribuicdo funcional. Mas o estudo permanece descritivo. A coexisténcia de concepgdes nas
respostas dos participantes ndo demonstra que elas sejam conceitualmente compativeis nem
que o pluralismo seja filosoficamente adequado. O estudo mostra que diferentes regimes de
atribui¢do funcional coexistem efetivamente nas praticas de julgamento. A defesa normativa do
pluralismo exige um argumento adicional: cada regime deve responder a um explanandum
especifico, possuir critérios proprios de adequagdo e ndo autorizar inferéncias automaticas
entre contribuigdo sist€émica, historia de reten¢do, normatividade e intengao.

Ratti e Germain (2022) defendem uma posicdo eliminativista sobre o vocabulério de
funcdo bioldgica. Segundo os autores, o termo conserva conotagdes de design e reune relagdes
explicativas distintas, como atividade, papel causal, efeito selecionado e vantagem bioldgica.
Essa indeterminagdo torna possiveis inferéncias indevidas: uma atividade atual pode ser tratada
como evidéncia de historia seletiva, enquanto contribuigdes causalmente relevantes podem ser
excluidas por ndo constituirem efeitos selecionados. A proposta consiste em substituir o termo
“funcdo” por descrigdes explanatoriamente mais especificas: atividade, papel bioldgico, efeito
selecionado e vantagem bioldgica. O argumento ndo elimina essas categorias; elimina a
suposicao de que elas formem uma classe unitaria ou devam permanecer reunidas sob um
conceito marcado por associagdes teleologicas e de design. O desafio para a semiotica € direto:
por que falar em fun¢do do signo, em vez de especificar efeito interpretativo, contribui¢cdo
sistémica, consequéncia historicamente relevante ou mecanismo de retengdo? Se “fun¢do”
apenas renomeia essas relagdes, seu uso pode ser dispensavel.
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A resposta ¢ condicional. O vocabulario funcional deve ser conservado apenas quando
identifica uma estrutura explanatéria especifica. No registro cumminsiano, “fun¢ao” designa a
contribui¢do organizada de um componente para uma capacidade sistémica. No registro
etiologico, designa uma consequéncia cuja produgdo participa causalmente da explicacao da
retencdo do proprio item. Essa distingdo oferece uma vantagem explanatdria. Ela permite
comparar componentes heterogéneos que contribuem para uma mesma capacidade e separar a
descricdo de uma atividade da explicacdo funcional. Dizer que uma inscricdo contém
determinadas marcas com certas propriedades ndo explica como ela contribui para uma
inferéncia. Dizer que um padrdo produz certo efeito ndo estabelece que esse efeito tenha
participado de sua reten¢do historica. O vocabulario funcional € informativo quando especifica
uma dessas relagdes. Sua utilidade, contudo, depende de disciplina terminologica. No registro
sistémico, devem ser explicitados o sistema de referéncia, a capacidade global, o componente e
sua organizacdo. No registro etioldgico, devem ser especificados o padrdo, a consequéncia
relevante € o mecanismo de retengdo. Quando esses termos permanecem indeterminados, o
vocabulario funcional deve ser evitado. O pluralismo restrito incorpora, assim, a critica
eliminativista: conserva o conceito de fungao apenas nos contextos em que ele possui conteudo
explanatorio definido.

A expressdo “funcao propria” deve ser reservada a concepgdes etiologicas nas quais a
funcdo de um item depende de sua historia de reprodugdo e das consequéncias que
contribuiram para essa reprodugdo. Fungdes sistémicas, por sua vez, sdo relativas as
capacidades atuais de sistemas organizados. Usos locais designam contribui¢des ocasionais
para uma tarefa, sem exigir recorréncia ou historia de retengdo. Uma marca produzida
acidentalmente pode operar como indice em uma situacdo particular. Um diagrama integrado
de modo recorrente a uma pratica cientifica pode exercer uma fungdo sistémica. Uma
convengdo pode possuir func¢do propria quando sua reprodugao histdrica dependeu da produgao
de determinado efeito. Essas atribuigdes possuem critérios distintos e ndo devem ser tratadas
como equivalentes. Nao se presume que todo signo possua fung¢do propria. Muitos signos sido
improvisados, efémeros ou recrutados para usos ndo previstos. Outros exercem contribui¢des
sistémicas sem que essas contribui¢des expliquem sua origem ou retengdo. O dominio da
semiose ¢ mais amplo que o das fungdes etiologicas.

9. Quando signos funcionam e persistem: revisao de quatro casos

As notacdes matemadticas constituem casos privilegiados porque combinam
contribui¢ao sistémica, transmissao institucional e transformacao histérica (Steensen et al.,
2023). Elas ndo s3o apenas veiculos externos de contetidos previamente constituidos.
Organizam operagdes, preservam resultados intermedidrios, reduzem demandas de memoria,
tornam transformagdes inspecionaveis e permitem coordenacdo entre praticantes (Johansen &
Misfeldt, 2020; Vold & Schlimm, 2020; McCallum, 2022). Uma analise cumminsiana deve
delimitar o sistema de referéncia: matematicos, inscrigdes, regras de transformacao,
instrumentos, convengdes € objetivos. A capacidade global a explicar pode consistir em
calcular, demonstrar ou transformar expressdes. A notagdo contribui para essas capacidades ao
estabilizar relagdes formais, controlar sequéncias de operagdes e tornar procedimentos
reiteraveis e verificaveis (Cellucci, 2020; Mumma, 2024). Uma andlise etiologica formula uma
pergunta distinta: por que determinado sistema notacional foi reproduzido e estabilizado? A
resposta deve identificar tanto os efeitos relevantes quanto os mecanismos de retencao:
eficiéncia operatdria, facilidade de aprendizagem, compatibilidade editorial, ado¢do por
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comunidades, integracdo a instrumentos e softwares e incorporacdo a curriculos e padrdes
profissionais. A estabilizacdo ndo resulta necessariamente de uma superioridade funcional
global: motivagdes praticas e cognitivas para a escolha de simbolos ndo demonstram, por si
mesmas, sua adog¢do posterior (Schlimm, 2026). Dependéncia de trajetoria, autoridade
institucional, compatibilidade com préticas existentes e custos de substituicdo também podem
determinar a permanéncia de uma notagdo. A retengdo envolve a producdo de ocorréncias
materialmente distintas e sua transmissdo entre agentes, comunidades e geracdes. A
reconstru¢ao historica dessas praticas deve distinguir as condi¢des de sua operacdo em
contextos especificos de sua transmissao e transformagdo ao longo do tempo (Barany, 2020). A
estabilidade nao exige identidade grafica absoluta, mas a conservagdo de regras de uso,
relagdes formais e operagdes relevantes. Transformagdes notacionais podem preservar
capacidades existentes, reduzir seus custos cognitivos ou introduzir novas possibilidades de
calculo e inferéncia. A andlise deve distinguir esses casos e determinar como cada
transformagao afetou a reproducao e a estabilizagao do sistema.

Um exemplo historico ¢ a notacdo diferencial de Leibniz (Figura 11). Os simbolos d, dx
e dy foram apresentados em 1684, em Nova methodus pro maximis et minimis; a notagao
integral, com o simbolo f, foi publicada em 1686, em De geometria recondita et analysi
indivisibilium atque infinitorum. Esses recursos organizaram operagdes com diferenciais e
integrais em expressdes manipuldveis. Essa notagdo tornou sequéncias de transformagdo
simbolica mais inspecionaveis e controlaveis. Em termos cumminsianos, ela contribuiu
diretamente para capacidades de calculo. Sua estabilizagdo, porém, exige uma explicacdo
histérica distinta. Publicagdes, correspondéncia, manuais, ensino € ado¢do por matematicos
continentais favoreceram sua reproducdo, enquanto sua compatibilidade com procedimentos
algoritmicos e sua extensibilidade a novos problemas contribuiram para sua retengdo. O caso
mostra que a contribuicdo sistémica de uma notacdo pode tornar-se causalmente relevante para
sua estabilizagdo sem explicar, por si sO, toda a sua trajetdria historica (Cajori, 1923, 1929;
Guicciardini, 1989; Schlimm, 2025).
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MENSIS OCTOBRISA.MDCLXXXIV, 467
NOVA METHODYS PRO MAXIMIS ET Ml
nimis y itemque tangentibus , que nec fractas, necirrati-
onales quantitates moratur, & fingularepro
illis calculigenus, per G.G. L,

Slt axis AX, & curva plures, ut VV, WW, YY, ZZ, quarum ordi- TAB. XIL.
natx, ad axem normales, VX, WX, YX, ZX, qua vocentur relpe-

&ive, v, v, ¥, 2; & ipfa AX abfciflaab axe, vocetur x. Tangentes fint

VB, WC, YD, ZE axi occurrentes refpective in punctis B, C,D,E.

Jamredaaliqua pro arbitrio affumta vocetur dx, & redta que ficad

dx, ut v (vel vv, vely, vel z) eftad VB (vel WC, vel YD, vel ZE) vo-

cetur d v (vel d vv, vel dy vel dz) five differentia ipfarum (vel ipfa-

rum vv, auty, autz) Hispofitis calculiregulz erunt tales:

Sita quantitas data conftans, erit dazqualis o, & d ax erit zqu*
adx: i fity 2qu. v (feu ordinata quavis curve YY, zqualis cuivis or-
dinatz refpondenti curve VV ) eritdy zqu. dr. Jam Addirio & Sub-
traffio:fificz -yt vwix aqu. v, erit dz-ytvvix feudr, 2qu.
dz--dytdvvt dx. Multiplicatio, dxvaqu.xdvivdx, {cu pofito
yzqu.xp,fiecdy zqu.xdp trdx. In arbitrio enim eft vel formulam,
ut xv, vel compendio pro ea literam, uty, adhibere.  Notandum &x
& dxcodemmodo in hoc calculo tractari,ut y & dy,velaliam literam
indeterminatam cum f{ua differentiali, Notandum etiam non dari
femper regreffuma differentiali Zquatione, nifi cum quadam cautio-

» v
ne,dequoalibi.  Porro Diviffe, d—vel (pofitoz zqu, ) dzzqu

trdytyds
- y Y

——

T&{oad Signahoc probe notandum, cum in calculo pro litera
fubfticuirur fimpliciter ejus differentialis, fervari quidem cadem figna,
& pro tz feribi tdz, pro--z feribi--dz, ut ex additione & fubtra-
&ionepaulo ante pofita apparet; fed quando ad exegefin valorum
yenitur, feucum confideratur ipfius zrelatio ad x , tunc apparere, an
valor ipfius dz fit quantitasaffirmativa, an nihilo minor feuncgativa :
quod pofterius cum fit, tunc tangens ZE ducitura punéto Z non vet-

fus A, fed in partes contrarias fcu infra Xyid eft tunccum ipfz ordinatz
Naon 3 z decre-

Figura 11 — Notagdo matematica: primeira pagina de “Nova methodus pro maximis et minimis”, de G. W.
Leibniz, publicada na Acta Eruditorum em outubro de 1684, p. 467. Fonte: Leibniz, 1684; digitalizacao
reproduzida no Wikimedia Commons a partir de acervo digital, dominio publico.

Diagramas cientificos tornam relacdes disponiveis para inspe¢do, comparacao €
transformagdo. Sua funcdo sistémica pode consistir em explorar dependéncias, controlar
inferéncias, comunicar estruturas. A mesma configuracdo grafica pode exercer fungdes
distintas conforme o sistema de referéncia, a capacidade global e as operagdes permitidas. Na
pratica, o diagrama integra dados, instrumentos, convengoes e regras de transformagdo. Sua
eficacia depende das relagdes que preserva, das manipulagdes que autoriza e das competéncias
dos usuarios. A funcdo diagramatica nao deriva apenas de semelhanca visual, mas da
organizagdo de relagdes sobre as quais podem ser executadas operagdes inferencialmente
relevantes. Historicamente, certos formatos diagramaticos s3o retidos porque tornam
problemas trataveis, circulam entre comunidades e sdo incorporados a praticas de pesquisa,
ensino e publicagdo. Sua persisténcia, contudo, também pode depender de padronizagao
editorial, compatibilidade com softwares, infraestrutura técnica e autoridade institucional. A
analise etiologica deve distinguir a eficacia epistémica do diagrama dos mecanismos materiais
e institucionais que sustentam sua reproducdo. Diagramas também exemplificam variagdo
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controlada. Redesenhos podem modificar escala, orientacdo, proporcdo e aparéncia sem
eliminar as relagdes relevantes para as operagdes realizadas. O padrao reproduzido ndo ¢ uma
imagem materialmente invaridvel, mas uma organizacdo relacional capaz de apoiar
determinadas transformagdes ¢ inferéncias.

Desenvolvidos no final da década de 1940 para organizar calculos perturbativos em
eletrodindmica quantica, os diagramas de Feynman (Figuras 9 e 12) associam elementos
graficos a termos matematicos e permitem decompor interagcdes complexas em configuragdes
manipuldveis. Sua funcdo sistémica inclui organizar expansdes perturbativas, controlar
combinagdes possiveis, comparar contribui¢des e orientar inferéncias. Historicamente, sua
disseminag¢do dependeu de treinamento, circulacdo entre grupos de pesquisa, adaptagdo a novos
dominios e incorporagdo a praticas pedagogicas. Durante esse processo, os diagramas foram
redesenhados e reinterpretados sem perder as relagdes operatorias relevantes. O que se
estabilizou ndo foi uma forma gréafica invariavel, mas um conjunto de regras que conecta
linhas, vértices e transformagdes a operagdes matematicas e objetos tedricos especificos
(Kaiser, 2005; Wiithrich, 2012).

e e
€ €
Figura 12 — Diagrama cientifico: diagrama de Feynman para espalhamento de Meller no canal t. Fonte:

Kulmalukko, 2009, Wikimedia Commons, liceng¢a Creative Commons Attribution 3.0 (CC BY 3.0).

Os mapas tornam especialmente clara a distin¢gdo entre presenca material, contribuigao
sistémica e retencdo historica. Sua contribui¢do para a navegagdo depende de sua integragdo a
agentes, convengdes cartograficas, instrumentos de medicdo, objetivos, procedimentos e
condi¢des ambientais. A capacidade global do sistema pode consistir em determinar uma
posicao, selecionar uma trajetdria ou alcancar um destino. O mapa contribui para estabilizar
relagdes espaciais, preservar informacgdes, representar alternativas e tornar trajetorias
comparaveis. Instrumentos produzem ou atualizam medidas de posicao; habilidades de leitura
conectam inscri¢des cartograficas a decisdes e agdes; procedimentos coordenam a sequéncia
das operacdes. A funcdo de navegacao nao pertence ao mapa isoladamente, mas a contribuicao
que ele exerce sob essa organizac¢do. A retenc¢ao historica de convengdes cartograficas constitui
outro problema. Ela pode depender de eficacia operacional, compatibilidade com instrumentos
e praticas existentes, ensino especializado, reproducdo técnica, padronizagdo administrativa e
militar e imposi¢ao colonial. A estabilizagdo pode resultar da convergéncia entre vantagens
funcionais e poder institucional, mas esses fatores também podem divergir. Uma convengao
pode persistir apesar de limitagcdes operacionais quando estd incorporada a infraestruturas,
normas e relacdes de autoridade. Mapas também podem ser recrutados para fungdes
posteriores, como documentagdo histérica, exposicdo museoldgica, producdo artistica ou
evidéncia juridica. Essas fung¢des atuais ndo explicam necessariamente sua producdo nem sua
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reten¢do inicial. O caso mostra que presenga material, contribuicdo sistémica e trajetoria
historica exigem explicagdes distintas.

Um bom exemplo ¢ a proje¢cdo de Mercator, publicada em 1569 (Figura 13). Sua
propriedade cartografica mais relevante para a navegacao consiste em representar loxodromias,
trajetorias de rumo constante, como linhas retas. Em um sistema de navegacdo, essa
propriedade permite tragar e comparar cursos sobre uma carta plana em combina¢do com
bussolas, instrumentos, e procedimentos de calculo. Essa € sua contribui¢do sistémica. Mas sua
estabilizacdo historica ndo decorreu apenas dessa vantagem operacional. A proje¢do foi
incorporada progressivamente a hidrografia, ao ensino nautico, a produgao editorial de cartas e
as infraestruturas maritimas, adquirindo ampla circulagcdo entre navegadores. Posteriormente,
foi também utilizada em atlas, mapas murais e representagdes geopoliticas, embora suas
distor¢des de area a tornem inadequada para muitos desses usos. O caso mostra que a mesma
estrutura cartografica pode ser retida por uma combinagdo de eficicia operacional,
padronizagdo institucional e dependéncia de trajetdria, além de exercer fungdes posteriores
distintas daquela associada a navegagao oceanica (Hutchins, 1995; Monmonier, 2004).

Figura 13 — Mapa: mapa-mundi de Gerardus Mercator (1569), composi¢do das 18 folhas. Fonte: Gerardus
Mercator, 1569; copia de Basel fotografada por Wilhelm Kriicken, reproducdo em Wikimedia Commons. Original
cartografico em dominio publico; arquivo identificado pelo Commons como livre de restrigdes conhecidas.

Protocolos experimentais sdo artefatos semidticos que organizam sequéncias de agao.
Eles ndo descrevem apenas procedimentos, mas coordenam agentes, instrumentos, materiais,
critérios de controle e formas de registro. Sua fungdo sistémica consiste em contribuir para a
capacidade coletiva de produzir dados controlados, comparaveis e reprodutiveis. A andlise
funcional deve identificar os componentes e sua organizagdo: instrugdes, etapas, intervalos
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temporais, procedimentos de calibragdo, condicdes de controle, distribuicdo de
responsabilidades e critérios de interrup¢ao. O protocolo restringe variagdes, preserva
sequéncias operatorias e distribui memoria e controle pelo sistema experimental. Protocolos
integram laboratorios concebidos como sistemas cognitivos distribuidos em evolugdo, nos
quais modelos, instrumentos, inscrigdes, materiais e pesquisadores sdo reorganizados durante a
investigacao (Nersessian et al., 2003; Nersessian, 2006).

A andlise etiologica formula outra pergunta: por que determinado protocolo foi
padronizado e mantido? Eficacia, seguranga, comparabilidade, custo, compatibilidade
tecnoldgica e exigéncias regulatorias podem contribuir para sua retengdo. Um protocolo
também pode persistir por conformidade institucional, dependéncia de trajetdria ou custos de
substituicdo, mesmo quando alternativas apresentam melhor desempenho. O caso evidencia a
necessidade de distinguir normatividade técnica de explicagdo etioldgica. Um protocolo pode
funcionar inadequadamente em relagdo a uma especificacdo ou finalidade experimental e,
ainda assim, permanecer institucionalmente retido. Inversamente, sua retencdo ndo demonstra
que continue sendo a alternativa tecnicamente mais adequada.

Os casos examinados mostram que um mesmo artefato semiodtico pode ser analisado
segundo regimes explicativos distintos. A andlise peirceana especifica a relacdo na qual o
artefato opera como signo: uma carta nautica, uma nota¢dao, um diagrama ou um protocolo
funcionam como signos quando, em relagdo a um objeto, determinam interpretantes em uma
pratica determinada. Esse nivel define a condig@o constitutiva da semiose, mas nao explica sua
contribuicdo sistémica nem sua trajetoria historica. A andlise sistémica especifica a
contribuicao atual do artefato para uma capacidade organizada. Notacdes matematicas
contribuem para célculo e demonstracdo; diagramas cientificos, para inferéncia e comparacao;
mapas, para orientagdo e navegacdo; protocolos, para controle experimental e producdo de
dados comparaveis. Em todos esses casos, a fungdo ndo pertence ao artefato isoladamente, mas
a sua posicdo em um sistema composto por agentes, instrumentos, inscrigdes, regras,
habilidades e procedimentos. A andlise etioldégica formula uma pergunta diferente: por que
certos padroes foram reproduzidos, transmitidos, padronizados ou institucionalizados? A
resposta exige identificar mecanismos histdricos de retencao. Eficiéncia operatdria, capacidade
inferencial, seguranca, comparabilidade, transmissibilidade, compatibilidade técnica e
incorporagdo institucional podem contribuir para a estabilizagao de um padrao. Mas a retencao
também pode depender de autoridade, dependéncia de trajetdria, custos de substituicdo ou
conformidade normativa. Por isso, a utilidade atual de um artefato nao prova sua fungao
historica. A constru¢do de nicho semidtico-cognitivo permite relacionar esses regimes sem 0s
reduzir a uma unica teoria. Ela descreve o ambiente estruturado no qual artefatos, agentes,
suportes, instituicdes, técnicas e praticas tornam certas operagdes possiveis, reiteraveis e
transmissiveis. Contribuigdes sist€émicas podem favorecer processos de retencdo; padroes
historicamente estabilizados podem reorganizar capacidades futuras. A comparagdo entre os
casos mostra, portanto, que a fun¢do do signo deve ser analisada como relagdo multiescalar
entre constitui¢do semiotica, contribuicao sistémica e estabilizagao historica.

10. Conclusao: funcao sem unificacao

A pergunta “qual ¢ a funcdo do signo?” ndo admite uma resposta Unica. A pergunta
retine problemas conceitualmente distintos: o que constitui a acdo semidtica, como signos
contribuem para capacidades de sistemas organizados e por que determinados padrdes
semiodticos persistem. A semiotica de Peirce especifica o nivel ld6gico-constitutivo. O signo € o
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termo de uma relagdo triddica irredutivel pela qual o objeto determina o interpretante. Essa
descricao estabelece o que significa algo operar como signo, mas nao explica sua contribuicao
para uma capacidade sistémica nem sua trajetoria historica. A andlise de Cummins faz isso. Ela
explica contribuicdes atuais para capacidades organizadas. A fungdo sist€émica de um signo ¢
relativa a um sistema de referéncia, a uma capacidade global e a uma organizacdo especifica.
Essa abordagem ¢ especialmente adequada a cognicdo distribuida, pois permite descrever
como agentes, artefatos, inscricdes, instrumentos, praticas e ambientes participam
conjuntamente da realizacdo de certas capacidades cognitivas. A abordagem etioldgica
associada a Wright explica a reteng¢ao historica de padrdes. A fungdo etiologica de um padrio
semiotico corresponde a uma consequéncia interpretativa cuja produgdo contribuiu
causalmente para sua reproducdo, transmissdo ou institucionalizagdo. Mas sua atribuicao exige
a identificagdo de um mecanismo de retencao e a distin¢gdo entre origem, estabilizacdo inicial,
manutengdo posterior e contribuicdo sistémica atual. A teoria da constru¢ao de nicho cognitivo
permite relacionar esses niveis sem reduzi-los a uma teoria unificada. Contribui¢des sistémicas
podem alterar condi¢des de circulagdo e de retencdo; padrdes historicamente estabilizados
podem reorganizar os sistemas, redistribuir capacidades e modificar espacos de agdo e
interpretagdo. Como ¢ importante notar, o nicho cognitivo designa um conjunto de condicdes
materiais, sociais, institucionais e temporais que torna possiveis as interagdes entre operagao
atual, estabilizacdo historica e reorganizacdo no futuro.

Defendemos um pluralismo funcional restrito. A semidtica peirceana especifica a
estrutura logica e processual da semiose; a analise sistémica explica contribui¢des organizadas
para capacidades atuais; a abordagem etiologica explica trajetérias de retencdo quando
consequéncias funcionais afetam mecanismos historicos identificaveis. O vocabulario
funcional permanece explanatoriamente util apenas quando o explanandum, o sistema de
referéncia, a escala temporal e 0 mecanismo explicativo sdo explicitados. Sugerimos que uma
“neoteleologia forte” deve ser rejeitada. Nem todo signo persiste em razao de sua fungdo, ¢ a
utilidade do signo ndo constitui evidéncia suficiente de uma histéria de retencdo. Uma
“neoteleologia fraca” ¢é defensavel quando efeitos interpretativos alteram mecanismos
identificaveis de reproducdo, transmissdo ou institucionalizacdo, especialmente em casos de
novidade funcional. A construgdo de nicho cognitivo relaciona os regimes sist€émico e histérico
sem unificd-los. Operacdes realizadas em sistemas atuais podem modificar condicdes
posteriores de retengdo; padrdes historicamente estabilizados podem reorganizar capacidades,
praticas e espacos de agdo. Essa relacao reciproca ¢ multiescalar, temporal ¢ materialmente
distribuida. Qualquer atribui¢do funcional deve explicitar o explanandum, o sistema de
referéncia, a escala temporal € 0 mecanismo explicativo. Quando esses elementos permanecem
indeterminados, o vocabuldrio funcional deve ser substituido por descricdes precisas de
atividade, efeito, contribuicdo, uso ou condicdo causal. A funcdo do signo deve ser analisada
segundo regimes distintos. A mediagdo triddica especifica seu papel constitutivo; a analise
sist€émica explica sua contribuicdo para capacidades de sistemas distribuidos; a analise
etiologica explica sua estabilizagdo quando consequéncias semidticas afetam mecanismos
historicos de retengdo. A precisdo da analise depende da relagao dessas dimensodes, sem
confundi-las.

A importancia dessa discussdo para a semidtica ¢, a0 mesmo tempo, metodologica e
teorica. Embora o vocabulario funcional apareca com frequéncia nas descri¢des dos signos,
sistemas semioticos, habitos interpretativos e artefatos semioticos, ndo encontramos uma
analise sistemdtica que distinga funcdo constitutiva, contribuicdo sistémica e explicagdo
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historica de retengdo. Nesses casos, perguntas diferentes podem ser reunidas sob formulacdes
genéricas como “a funcao do signo”, sem especificacdo do explanandum, da unidade de analise
ou do mecanismo explicativo. Na filosofia da biologia, ao contrario, o debate sobre fun¢do foi
central para distinguir explicagdes etioldgicas, andlises de papel causal, normatividade,
teleologia e mal funcionamento. Essa discussdo mostrou que o mesmo termo pode confundir
estruturas explanatérias incompativeis e que sua utilizagdo exige critérios explicitos.
Transportar esse problema para a semidtica permite identificar ambiguidades equivalentes,
restringir inferéncias indevidas entre operagdo atual e historia de estabilizagdo e formular
atribuigdes funcionais com maior precisao conceitual.

Meu objetivo aqui ndo ¢ apenas aplicar duas teorias filosoficas a semidtica, mas
reconstruir uma controvérsia sobre a estrutura das explicagcdes funcionais. A distingdo entre
histéria de retencao e contribuigdo sist€émica constitui o ponto de partida; o pluralismo restrito
e a construgdo de nicho constituem sua reformulagdo. A primeira reduz o risco de que utilidade
atual ou efetiva seja confundida com causa historica. A segunda mostra como operacao e
estabilizacdo podem tornar-se causalmente relacionadas sem pertencer a0 mesmo regime
explicativo. A contribuicdo da visdo pluralista de Nunes-Neto & El-Hani para a semidtica
consiste em substituir a busca por uma defini¢cdo unificada da funcdo do signo pela distingdo
entre os problemas. A abordagem etioldgica deve explicar por que determinados padrdes
semioticos foram reproduzidos e estabilizados; a andlise funcional explica como signos
contribuem, sob determinada organizacdo, para certas capacidades. Esses regimes podem
incidir sobre 0 mesmo caso, mas ndo possuem o mesmo explanandum nem autorizam as
mesmas classes de inferéncias. A semiotica peirceana ocupa outro nivel. Ela especifica a
estrutura logica e processual pela qual algo opera como signo.
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pesquisa PQ2 (308355/2023-7), e do projeto regular de pesquisa (Grupos Emergentes;
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