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ABSTRACT

Introduction: The organization and retrieval of academic information in stricto sensu graduate education
require conceptual models capable of making domain entities, relations, and rules explicit, especially in
contexts involving semantic interoperability and linked data publication. Objective: To create, present and
discuss OntoPosGrad, a reference ontology for the domain of final academic works produced in Brazilian
stricto sensu graduate programs. Methodology: This qualitative, applied, and exploratory research was
conducted with support from the SABIO methodology through bibliographic and documentary analysis,
meetings and interviews with domain specialists, construction of a preliminary knowledge graph, and
OntoUML modeling grounded in UFO. Results: The study produced a preliminary conceptual model and
the first version of the reference ontology, organized around defense, registration and collaboration,
fellowship, and knowledge-area views. Comparison with international models for research information
and the representation of theses and dissertations highlighted the complementary nature of
OntoPosGrad; its contribution lies in the granularity regarding the Brazilian process and the explicit
definition of events, roles, and mediated relationships. Conclusion: OntoPosGrad provides a conceptual
domain layer that complements broader scientific information models and can guide future operational
ontologies, semantic alignments, linked data publication, and interoperable queries.
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OntoPosGrad: Ontologia de referéncia para trabalhos de
conclusao da pés-graduacgao stricto sensu no Brasil

RESUMO

Introducédo: A organizagao e a recuperagao de informacdes académicas na pés-graduacéo stricto sensu
exigem modelos conceituais capazes de explicitar entidades, relacdes e regras de dominio,
especialmente em cenarios de interoperabilidade seméantica e publicacdo de dados ligados. Objetivo:
Criar, apresentar e discutir a OntoPosGrad, uma ontologia de referéncia para o dominio de trabalhos
académicos conclusivos de programas de pés-graduacgao stricto sensu no Brasil. Metodologia: Pesquisa
qualitativa, aplicada e exploratéria, conduzida com apoio da metodologia SABIO, mediante
levantamento bibliografico e documental, reunides e entrevistas com especialistas, construgdo de um
knowledge graph preliminar e modelagem em OntoUML fundamentada na UFO. Resultados: Foram
produzidos um modelo conceitual preliminar e a primeira versao da ontologia de referéncia, organizada
nos recortes defesa, cadastro e colaboracgéo, bolsa de estudos e area de conhecimento. A comparagéao
com modelos internacionais de informagao de pesquisa e de representagao de teses e dissertacdes
evidenciou o carater complementar da OntoPosGrad, cuja contribuicdo esta na granularidade do
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processo brasileiro e na explicitagdo de eventos, papéis e relagbes mediadas. Conclusdo: A
OntoPosGrad oferece uma camada conceitual de dominio que complementa modelos mais amplos de
informacgédo cientifica e pode orientar futuras ontologias operacionais, alinhamentos semanticos,
publicagdo de dados ligados e consultas interoperaveis.

PALAVRAS-CHAVE
Organizagdo do conhecimento. Ontologias. Modelagem do conhecimento. Programas de pos-
graduagao. Interoperabilidade.

1 INTRODUGAO

A informagao cientifica disponivel na Web cresce em volume, diversidade e
complexidade, ao mesmo tempo em que se amplia a expectativa de que dados e
documentos possam ser recuperados, interpretados e reutilizados por pessoas e por
sistemas computacionais. Esse cenario reforca a centralidade da Organizagcdo do
Conhecimento (OC) na Ciéncia da Informacéo, especialmente quando a recuperagdo da
informacdo depende de metadados consistentes, vocabularios controlados, estruturas
conceituais explicitas e mecanismos de interoperabilidade semantica.

A literatura recente da area evidencia que a gestado e a circulagdo de informagao
em ambientes digitais ndo se restringem a disponibilidade de documentos em sistemas
isolados. Em programas de pdés-graduagdo, a comunicagdo institucional, a gestdo de
conteudos na Web e a formalizacdo de processos informacionais sdo dimensdes
estratégicas para a visibilidade, a transparéncia e a memdéria das atividades académicas
(Migliato; Gracioso, 2026). De modo complementar, repositérios institucionais sé&o
compreendidos como ambientes dinamicos de organizagdo, preservagao,
disseminagdo e acesso, cuja efetividade depende de padrbes, diretrizes e
possibilidades de interoperabilidade (Moreira; Silva, 2026).

No dominio da pos-graduacao stricto sensu, dissertacbes e teses constituem
registros qualificados da producao cientifica, da formacdo de pesquisadores e das
relacdes académicas entre discentes, orientadores, bancas, instituicbes, programas,
areas de conhecimento e documentos administrativos. Entretanto, esses dados tendem
a permanecer fragmentados em repositérios, sistemas académicos, formularios,
planilhas, bases relacionais e documentos textuais, dificultando consultas integradas e
reduzindo o potencial de reuso informacional.

Esse cenario tornou-se ainda mais relevante com a ampliagdo da politica
brasileira de Diploma Digital. A Portaria MEC n°® 70/2025 passou a abranger a emissao e
o registro de diplomas de pds-graduagao stricto sensu em meio digital, determinando
que esses documentos tenham existéncia, emissdo e armazenamento inteiramente
digitais, com validade juridica presumida mediante assinatura com certificacdo digital e
carimbo de tempo na ICP-Brasil. A mesma normativa estabelece o uso de XML,
assinatura XAdES, URL unica, representacao visual e schemas XSD disponibilizados
pelo MEC como instrumentos técnicos para garantir integridade, rastreabilidade,
validagao e interoperabilidade documental. Esse contexto reforga a necessidade de
modelos conceituais capazes de explicitar, em nivel semantico, entidades e relagdes que
os padroes sintaticos de intercambio nao tém por finalidade representar integralmente.

Posteriormente, a Portaria MEC n°® 929/2025 alterou o prazo previsto para o
diploma digital relativo aos cursos de poés-graduacgédo stricto sensu, reforgando o carater
dindmico da regulamentagdo e a necessidade de modelos conceituais capazes de
acompanhar mudancas normativas sem reduzir a representacdo do dominio a
estruturas exclusivamente sintaticas ou documentais.
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A Web semantica e os dados ligados oferecem fundamentos técnicos e
conceituais para superar parte dessas limitagdes, pois favorecem a publicagdo de
dados estruturados, identificaveis e conectaveis a outras bases. Todavia, a mera
conversdo de dados tabulares para formatos legiveis por maquinas nao garante
qualidade semantica. Para que consultas significativas possam ser realizadas, é
necessario explicitar conceitos, relacdes, restricobes e compromissos de dominio,
articulando principios de OC, modelagem conceitual e engenharia de ontologias.

Esse aspecto é reforgcado por Gongalves e Jacyntho (2020), que propdem um
meétodo para mapeamento e publicacdo semantica de bases relacionais pré-existentes
segundo os principios do Linked Data, a partir de um estudo de caso com artigos
académicos, evidenciando que a publicagao de dados académicos na Web depende de
escolhas técnicas, mas também de mapeamentos conceituais capazes de qualificar
semanticamente os dados publicados.

Nesse contexto, as ontologias de dominio tornam-se relevantes porque permitem
representar formalmente uma conceituacdo compartilhada, favorecendo comunicagao
entre especialistas, reuso de conhecimento, validagcdo de requisitos e posterior
implementagdo computacional. A distingdo entre ontologia de referéncia e ontologia
operacional é particularmente util: enquanto a primeira explicita o dominio em nivel
conceitual, a segunda incorpora decisdes de implementagédo para uso por maquinas
em ambientes computacionais (Falbo, 2014).

Diante desse cenario, a questdo que orienta o estudo pode ser sintetizada da
seguinte forma: como representar as entidades, os papéis, os eventos, os documentos
e as relagbes que estruturam os trabalhos académicos conclusivos da pos-graduagao
stricto sensu no Brasil em uma ontologia de referéncia, de modo a explicitar
compromissos semanticos e criar condigdes para sua recuperagdo integrada e
interoperabilidade? Essa questao parte do pressuposto de que dissertagdes e teses néo
devem ser tratadas apenas como documentos isolados, mas como recursos
informacionais vinculados a contextos académicos, institucionais, administrativos e
cientificos. Assim, a representagcao ontolégica do dominio pode contribuir para
explicitar relacbes que usualmente permanecem dispersas em sistemas académicos,
repositorios, planilhas, formularios e documentos administrativos.

Este artigo tem como objetivo criar, apresentar e discutir criticamente a
OntoPosGrad, uma ontologia de referéncia para o dominio de trabalhos académicos
conclusivos de programas de pés-graduacédo stricto sensu no Brasil, examinando as
decisdes de modelagem que estruturam o dominio, sua contribuicdo para a Organizagéo
do Conhecimento e seu potencial de interoperabilidade com sistemas e modelos de
informagado cientifica. Para atingir esse objetivo, foram levantados requisitos do
dominio, construido um modelo conceitual preliminar, elaborada a ontologia de
referéncia em OntoUML com fundamentagao na Unified Foundational Ontology (UFO)
e realizadas atividades de verificacdo e validagao com especialistas. A analise procura
demonstrar que o valor de uma ontologia de referéncia nesse dominio n&o reside
apenas na reunidao de conceitos académicos, mas na explicitacdo das diferencas
ontoldgicas entre entidades persistentes, papéis contextuais, eventos e relagdes
mediadas, criando uma camada conceitual capaz de sustentar futuras integragdes
entre repositorios, sistemas académicos e infraestruturas de informacgéo cientifica.

Além desta introducao, o texto apresenta a revisao de literatura, a metodologia
adotada, os resultados e a discussao de forma integrada, e a conclusdo. A organizagéo
das secdes busca manter coeréncia entre problema, fundamento tedrico, procedimento
metodoldgico, apresentagdo da OntoPosGrad e anadlise de sua contribuicdo para a

SciELO Preprints - preprints.scielo.org



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.18071

Organizagdo do Conhecimento, a interoperabilidade seméantica e a representagcédo de
informagdes académicas da pds-graduacéo stricto sensu.

2 REVISAO DE LITERATURA

Esta segdo apresenta os fundamentos tedricos que sustentam a construgédo da
OntoPosGrad, articulando Organizagdo do Conhecimento, Recuperagdo da Informacgéo,
Sistemas de Organizagcdo do Conhecimento, ontologias, interoperabilidade semantica
e representagdo de dominios académicos. A revisdo ndo pretende esgotar esses
campos, mas delimitar os conceitos necessarios para compreender a relevancia de
uma ontologia de referéncia voltada aos trabalhos académicos conclusivos da pos-
graduacao stricto sensu. Nesse sentido, a segao parte da relagdo entre organizagao e
recuperagdo da informagdo, avanga para o papel das ontologias na Ciéncia da
Informagao, caracteriza 0 dominio de dissertagdes e teses como objeto de modelagem
conceitual e, por fim, situa esse dominio em relacdo a sistemas de informagao de
pesquisa e modelos internacionais correlatos.

2.1 Organizagdo do conhecimento, recuperagédo da informacgao e interoperabilidade

A Organizacdo do Conhecimento constitui uma area nuclear da Ciéncia da
Informacao por se dedicar a construcdo de instrumentos, principios e métodos
voltados a representagao, ordenagao e recuperagao de conteudos informacionais. A
recuperacao da informagao, por sua vez, depende da qualidade das estruturas que
mediam a relagdo entre documentos, sistemas e usuarios. Nesse sentido, OC e
recuperacao da informacao compartilham o propdsito de favorecer a localizagdo, a
compreensdo e o uso de documentos, informagdes e conhecimentos (Hjgrland, 2021).

Os Sistemas de Organizagcdo do Conhecimento (SOC) compreendem estruturas
como classificacbes, tesauros, taxonomias, listas de cabecalhos de assunto,
ontologias, vocabularios controlados e esquemas de metadados. Esses sistemas
operam por selecédo de conceitos, definicdo de relacbes semanticas e estabelecimento
de formas preferidas de representacao (Zeng; Chan, 2004; Hjgrland, 2016). Em
perspectiva aplicada, Moura, Rocha e Barros (2024) ressaltam que a modelagem de
dominio em SOC permite representar estruturas conceituais capazes de apoiar a
organizagdo e a recuperagdo da informagdo, com destaque para o papel das
ontologias nesse processo.

A interoperabilidade seméantica amplia essa discussado porque exige que diferentes
sistemas, vocabularios e bases de dados consigam compartilhar significados de modo
consistente. Guimaraes, Andrade e Baptista (2022) mostram que, no contexto da Web
semantica, o alinhamento entre vocabularios e ontologias heterogéneas € uma resposta
necessaria a problemas como ambiguidade e redundéancia semantica. Portanto, a
construcdo de uma ontologia de referéncia para a pods-graduagdao nao deve ser
entendida apenas como exercicio de modelagem, mas como etapa de qualificacao
semantica para integragao futura de dados académicos.

Em perspectiva mais ampla, Revez e Silva (2021) associam a organizagao da
informagao e a interoperabilidade tecnoldgica e semantica a construgdo de sistemas
de informacgao integrados, normalizados e capazes de favorecer o desenvolvimento
sustentavel. Essa leitura amplia a relevancia da interoperabilidade para além da
dimensao técnica, situando-a como condi¢do para circulacdo, integragdo e uso
socialmente qualificado da informagao.
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2.2 Ontologias na Ciéncia da Informacgé&o e na representagcdo de dominios

A nocado de ontologia possui diferentes tradi¢des conceituais. Na Ciéncia da
Computacgéao, tornou-se classica a definicdo de ontologia como especificagdo explicita
de uma conceituagado (Gruber, 1995), enquanto Guarino e Giaretta (1995) chamam
atencao para a necessidade de distinguir usos filosoficos, l6gicos e computacionais do
termo. Na Ciéncia da Informacao, Almeida (2014) observa que a ontologia pode ser
compreendida como artefato conceitual voltado a representacdo de um dominio, a
classificagao de termos e a construgao de estruturas para recuperagao da informacéo.

A Figura 1 sintetiza uma leitura conceitual da ontologia no campo da Ciéncia da
Informacao. A representagéo evidencia que ontologias podem operar como artefatos e
sistemas conceituais, relacionados a compreensao de dominios, a classificagdo de
termos e a criagdo de vocabularios controlados. Esse enquadramento é relevante para
o presente estudo porque a OntoPosGrad € proposta como uma ontologia de
referéncia, isto €, como um modelo conceitual de dominio antes de sua eventual
implementacao operacional.

Figura 1. Mapa conceitual de ontologia na Ciéncia da Informacao

Ontologia

no campo da

Ciéncia da Informagéo
.-// Tt
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Fonte: elaborado pelos autores, a partir de Almeida (2014).

Descricdo: Mapa conceitual em estrutura hierdrquica. No topo, o conceito Ontologia é situado no campo da
Ciéncia da Informagdo. A partir desse nucleo, ramificam-se sua conceituagdo como teoria informal e sistema
conceitual informal, seus propositos de entender um dominio, classificar termos e criar vocabularios controlados
e sua relagdo com artefatos como catalogo, glossario e tesauro. A recuperagdo da informacao aparece associada
aos documentos.

Em estudos de dominio, ontologias também podem atuar como instrumentos de
explicitagdo de entidades, relagdes, atributos e restricdbes que caracterizam
determinada parcela da realidade. Gorayeb e Duque (2025) destacam que processos
associados a aprendizagem de ontologias e a organizacdo de dados podem contribuir
para formalizar conhecimento de dominio e estabelecer relagdes logicas entre
conceitos. Essa perspectiva reforca a importdncia de modelos conceituais que
antecedam a implementacédo tecnoldgica, sobretudo quando se pretende alcancgar
interoperabilidade semantica.

A literatura de engenharia de ontologias distingue ontologias de fundamentagao,
ontologias de dominio e ontologias operacionais. As ontologias de fundamentagao,
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como a UFO, oferecem categorias gerais para orientar a modelagem conceitual,
enquanto as ontologias de dominio descrevem conceitos e relagdes de uma area
especifica. Conforme Falbo (2014), uma ontologia de referéncia de dominio € um tipo
especial de modelo conceitual; ja uma ontologia operacional incorpora decisbes de
projeto voltadas a implementacdo em linguagens formais, como a Web Ontology
Language (OWL).

2.3 Trabalhos académicos conclusivos da pos-graduagdo como dominio de
representacéo ontologica

O dominio dos trabalhos académicos conclusivos da poés-graduagao articula
elementos bibliograficos, administrativos, institucionais e cientificos. Uma dissertacao
ou tese nao € apenas um documento depositado em repositdrio: ela esta associada a
um programa de pos-graduagao, a uma instituigdo, a areas de conhecimento, a uma
defesa, a uma banca, a orientagbes, a documentos de aprovacdo, a bolsas e a
registros administrativos. Essa multiplicidade torna o dominio adequado a modelagem
ontoldgica.

A discussao sobre repositérios institucionais fortalece o argumento. Moreira e
Silva (2026) ressaltam que repositorios organizam grandes volumes documentais e
favorecem acesso, interoperabilidade e transparéncia informacional, mas também
apontam lacunas quanto a atualizagdo dos modelos diante de inovagdes recentes. No
caso das teses e dissertagdes, uma ontologia de referéncia pode funcionar como
camada conceitual para orientar repositérios, bases de dados, vocabularios e servigos
de busca.

No éambito da gestdo da informagdo em programas de pds-graduagao, Migliato e
Gracioso (2026) evidenciam a necessidade de sistematizar procedimentos,
responsabilidades e conhecimentos criticos. Essa constatagdo dialoga com a proposta
da OntoPosGrad, pois uma representagao conceitual explicita do dominio pode apoiar
tanto a comunicacido entre atores humanos quanto o desenvolvimento de solucdes
computacionais para registro, integracao e recuperagao de dados académicos.

No plano normativo e técnico, o Diploma Digital constitui um marco importante
para a representacao e circulacdo de documentos académicos digitais no Brasil. A IN
n°® 5/2022 aprovou a versao 1.05 dos anexos técnicos da regulamentacao do Diploma
Digital e descreveu os schemas XSD destinados a estruturagdo de arquivos XML
relacionados ao Diploma Digital, a Documentagdo Académica para Emissédo e
Registro, ao Historico Escolar Digital, ao Curriculo Escolar Digital, a Lista de Diplomas
Anulados e ao Arquivo de Fiscalizagcdo. Esses artefatos sao fundamentais para a
interoperabilidade sintatica e documental entre sistemas institucionais, mas nao
substituem uma ontologia de referéncia de dominio, cuja finalidade ¢é explicitar
conceitos, papéis, eventos, relagdes e restricbes semanticas. Assim, a OntoPosGrad
pode ser compreendida como uma camada conceitual complementar, capaz de apoiar
futuras ontologias operacionais e mapeamentos para padrdes técnicos oficiais.

2.4 Sistemas de informag¢éo de pesquisa e modelos internacionais para teses
e dissertacbes

No movimento internacional de organizagdo e integracdo da informacao

cientifica, destacam-se os Current Research Information Systems (CRIS), sistemas
destinados a reunir e relacionar informagdes sobre pesquisadores, organizagdes,
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projetos, financiamentos, resultados e outras atividades de pesquisa. Nesse
ecossistema, o Common European Research Information Format (CERIF) constitui um
modelo abrangente para representagcdo e intercambio de informagdes de pesquisa
entre CRIS e outros sistemas. Em perspectiva semantica, o VIVO também se consolidou
como uma abordagem para representar e conectar pessoas, organizagdes, atividades e
produtos académicos. Lezcano et al. (2013), ao compararem VIVO e CERIF, identificam
sobreposigoes e diferengas entre essas abordagens e demonstram a necessidade de
mapeamentos explicitos para viabilizar a interoperabilidade entre fontes heterogéneas
de informacao cientifica.

A relacédo entre esses ecossistemas e as teses e dissertagdes ja foi objeto de
pesquisas especificas. lvanovi¢, Ivanovi¢ e Surla (2012) propuseram um modelo de
dados para teses e dissertacbes compativel com CERIF, Dublin Core e ETD-MS,
visando ao intercambio entre sistemas de informagao de pesquisa, bibliotecas digitais
e repositérios. Em direcdo semelhante, Ivanovi¢ et al. (2012) desenvolveram a
CRISUNS ontology for theses and dissertations, baseada no reuso de elementos de
Dublin Core Terms e FOAF e destinada a descricdo semantica de metadados de teses
e dissertacdes integrados ao CRIS da Universidade de Novi Sad. Schopfel, Zendulkova e
Fatemi (2014) também discutem a integragcao de electronic theses and dissertations
(ETD) a CRIS, ressaltando que esses documentos contém, além de informagao
bibliografica, dados sobre pesquisadores, instituicdes, projetos e outros elementos do
contexto cientifico.

Mais recentemente, Medina Nieto et al. (2022) propuseram a Onto4AIR2 para
representar teses provenientes de repositérios abertos mexicanos e gerar conjuntos
de dados semanticamente descritos. A proposta foi avaliada por meio de questdes de
competéncia e por usuarios, encontrando-se apresentada como prova de conceito. No
ambito mais geral dos CRIS, Kesaniemi et al. (2024) retomam o problema da
interoperabilidade ao discutir crosswalks entre diferentes sistemas de informacéo de
pesquisa e o CERIF2 como modelo intermediario, evidenciando que a integracao
depende de correspondéncias nado apenas sintaticas, mas também estruturais e
semanticas.

Esses trabalhos demonstram que a representacdo semantica de teses e
dissertacdes n&o constitui, em si, um problema inédito no cenario internacional. A
lacuna abordada pela OntoPosGrad é mais especifica: construir, para o contexto da
pos-graduacao stricto sensu brasileira, uma ontologia de referéncia ontologicamente
fundamentada que trate explicitamente eventos académicos, papéis contextuais e
relagdes mediadas e que articule dimensdes académicas, administrativas, documentais, de
financiamento e de classificagdo tematica antes de antecipar decisdes de implementagao
computacional. Nesse sentido, a OntoPosGrad nédo é proposta como substituta de
CERIF, VIVO ou de ontologias voltadas a repositérios de teses e dissertacbes, mas
como uma camada conceitual de dominio potencialmente alinhavel a esses
ecossistemas.

3 METODOLOGIA

Esta secdo descreve o percurso metodologico adotado para a construgdo da
OntoPosGrad. O procedimento combinou levantamento bibliografico e documental,
elicitacdo de requisitos, construgdo de um modelo conceitual preliminar, formalizagcao
em OntoUML e validacdo com especialistas do dominio. A organizacdo metodoldgica
foi orientada pela metodologia SABIO, especialmente pelas atividades necessarias a
producao de uma ontologia de referéncia de dominio. Assim, a secdo apresenta,
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inicialmente, o delineamento da pesquisa e o levantamento de requisitos; em seguida,
explicita a estratégia de construgéo da ontologia; e, por fim, justifica a adogao da UFO,
da linguagem OntoUML e da ferramenta Visual Paradigm.

3.1 Delineamento da pesquisa e levantamento de requisitos

A pesquisa possui abordagem qualitativa, natureza aplicada e carater
exploratdrio. O objeto investigado € o dominio dos trabalhos académicos conclusivos
de programas de pds-graduacéao stricto sensu no Brasil, com énfase no contexto de
defesa de dissertagcbes e teses. O estudo buscou compreender entidades, relagoes,
papeéis, documentos e eventos necessarios para representar esse dominio em uma
ontologia de referéncia.

O levantamento de requisitos combinou analise bibliografica e documental,
consulta a documentos normativos e académicos relacionados a pds-graduagéo e a
documentagédo académica digital, incluindo a regulamentag¢do do Diploma Digital, a IN
n°® 5/2022, o Pacote XSD v1.05 disponibilizado pelo MEC e a Portaria MEC n°
70/2025, reunides informais e entrevistas com especialistas. Foram considerados
conhecimentos de professores, orientadores e gestores com experiéncia em programas de
mestrado e doutorado. A validagcdo concentrou-se na verificacdo da aderéncia do
modelo as praticas académicas e administrativas relacionadas a defesa, ao cadastro,
a bolsa de estudos e as areas de conhecimento.

As fontes bibliograficas foram levantadas em bases e mecanismos de busca
utilizados na Ciéncia da Informagao e na Computagao, como Portal de Periddicos da
CAPES, Base de Dados em Ciéncia da Informacédo (BRAPCI) e Google Académico.
Os termos de busca contemplaram expressdes em portugués e inglés relacionadas a
ontologia, ontologia de fundamentagao, ontologia educacional, organizagao do conhe-

cimento, sistemas de organizagdo do conhecimento, Web semantica e dados
ligados.

Além do levantamento bibliografico e documental, a elicitacdo e validagao de
requisitos envolveram especialistas com experiéncia académica e administrativa em
programas de pos-graduacgao stricto sensu. Foram considerados professores, orientadores e
gestores com atuacdo em programas de mestrado e doutorado, de modo a confrontar
o modelo preliminar com praticas efetivas do dominio. Nas entrevistas, os
especialistas foram convidados a comentar inicialmente o dominio de defesa de
dissertagdes e teses; em seguida, foram apresentados o knowledge graph preliminar e
os recortes da ontologia de referéncia, com o objetivo de verificar a adequacao das
entidades, relagdes, papéis, atributos e restricdes modeladas. Esse procedimento
permitiu discutir ajustes conceituais, alinhar significados e aprimorar a aderéncia da
OntoPosGrad as praticas académicas e administrativas observadas no dominio.

A construcdo do modelo conceitual preliminar também foi apoiada por um
glossario de termos do dominio, utilizado para reduzir ambiguidades terminoldgicas e
favorecer a passagem do levantamento inicial para a formalizagdo ontolégica. Esse
recurso auxiliou a distinguir conceitos proximos, explicitar relagdes recorrentes e
orientar a escolha dos elementos posteriormente representados nos diagramas
OntoUML.

3.2 Estratégia de construgdo da ontologia

Foram analisadas metodologias de constru¢ao de ontologias, especialmente
NeOn, OntoForinfoScience e SABIO. NeOn é orientada a construgao colaborativa,
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reutilizacdo e evolugdo dindmica de redes de ontologias (Suarez-Figueroa, 2010;
Farinelli; Elkin, 2017). OntoForinfoScience apresenta detalhamento de etapas voltadas
a profissionais da informagdo que nao necessariamente atuam como engenheiros do
conhecimento (Mendonga; Almeida, 2015; Mendonga; Castro, 2021). SABIO, por sua
vez, organiza o desenvolvimento de ontologias de dominio distinguindo ontologias de
referéncia e ontologias operacionais (Falbo, 2014).

Entre as metodologias examinadas, a SABIO foi escolhida por sua aderéncia ao
produto pretendido nesta pesquisa, e ndo por uma suposta superioridade geral em
relagdo as demais abordagens. A NeOn oferece recursos particularmente uteis quando
o problema envolve construgcdo colaborativa, reuso, evolugcao e redes de ontologias; a
OntoForinfoScience detalha o desenvolvimento ontolégico considerando as necessidades
de profissionais da informacgao; a SABIO, por sua vez, explicita a distincdo e a
passagem entre ontologia de referéncia e ontologia operacional e organiza a captura e
a formalizacdo a partir dos requisitos do dominio. Como o resultado pretendido nesta
etapa era uma ontologia de referéncia, sem antecipar decisdes de implementagdo em OWL ou
em determinada infraestrutura computacional, essa separagao mostrou-se especialmente
aderente ao escopo do estudo. A Figura 2 representa o processo geral da metodologia
SABIO, incluindo as atividades de desenvolvimento e os processos de apoio.

Figura 2. Processo da metodologia SABIO

Development Process Support Processes

Fonte: Falbo (2014).

Descricdo: Diagrama do processo SABIO com as etapas de identificacdo de proposito e requisitos, captura e
formalizacdo da ontologia, ontologia de referéncia, design, implementacdo, ontologia operacional e teste, além
dos processos de apoio de aquisicdo de conhecimento, documentacdo, geréncia de configuragdo, avaliacdo e
reuso.

A aplicagdo da SABIO resultou inicialmente em um modelo conceitual preliminar,
representado como knowledge graph, utilizado como instrumento de exploragdo do
dominio. Em seguida, esse modelo foi refinado com apoio de estereétipos da UFO e da
linguagem OntoUML, gerando a primeira versdo da OntoPosGrad como ontologia de
referéncia de dominio.
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3.3 Fundamentagéo ontologica, linguagem e ferramenta

A ontologia de fundamentacgéo escolhida foi a UFO, que oferece categorias para
modelagem de objetos, eventos e aspectos sociais. Essa escolha justifica-se pela
aderéncia da UFO a modelagem conceitual ontologicamente fundamentada e por sua
integragao a linguagem OntoUML. A UFO permite distinguir, por exemplo, tipos rigidos,
papéis, relators, fases e categorias, reduzindo ambiguidades comuns em modelos
conceituais (Guizzardi, 2007; Guizzardi; Wagner, 2005).

No contexto da UFO, os esteredtipos ontoldgicos auxiliam a explicitar a natureza
das entidades representadas e a evitar ambiguidades conceituais no modelo. Entre os
principais esteredtipos utilizados em OntoUML, destacam-se: Kind, que representa
tipos rigidos dotados de principio proprio de identidade, como Pessoa; SubKind, que
especializa um Kind, mantendo o mesmo principio de identidade; Role, que representa
papeéis anti-rigidos assumidos por uma entidade em determinado contexto relacional,
como Discente; Relator, que expressa entidades relacionais que mediam vinculos
entre outras entidades, como o Contrato que medeia a relagdo entre o Bolsista e a
Bolsa de Estudo; Category, que reune propriedades essenciais comuns a tipos com
diferentes principios de identidade; Mixin e Role Mixin, que agregam propriedades
compartilhadas por entidades de naturezas distintas; Phase, que representa fases
temporais de uma entidade; Collective, voltado a representagcdo de coletivos; e
Quantity, utilizado para entidades com estrutura quantitativa. Esses estereotipos
contribuem para que a ontologia de referéncia represente o0 dominio com maior rigor
semantico, distinguindo entidades substanciais, papéis, relagdbes mediadas e
especializagdes conceituais.

A linguagem OntoUML foi adotada porque estende a UML com distingbes
ontolégicas fundamentadas na UFO, favorecendo modelos conceituais mais precisos.
A literatura recomenda seu uso para ontologias de referéncia quando se pretende
representar compromissos ontologicos de maneira explicita e verificavel (Guizzardi,
2007; Zamborlini, 2011). A ferramenta Visual Paradigm foi utilizada como ambiente
grafico de modelagem, permitindo a diagramagao dos modelos em OntoUML.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secao apresenta e discute os principais resultados obtidos no processo de
construcado da OntoPosGrad. A opgdo por tratar resultados e discussao de forma
integrada decorre da propria natureza do trabalho desenvolvido: a ontologia de
referéncia ndo constitui apenas um produto final a ser descrito, mas um artefato
conceitual cujas escolhas de modelagem precisam ser interpretadas a luz da
Organizagdo do Conhecimento, da engenharia de ontologias, da interoperabilidade
semantica e das especificidades normativas e institucionais da pés-graduacao stricto
sensu no Brasil.

Inicialmente, apresenta-se o modelo conceitual preliminar, utilizado como
instrumento exploratério para identificar entidades e relagdes centrais do dominio. Em
seguida, discute-se a OntoPosGrad como ontologia de referéncia de dominio,
organizada nos recortes Defesa, Cadastro e Colaboragéo, Bolsa e Area de Conhecimento.
Por fim, sdo examinadas suas contribuicbes, convergéncias com estudos correlatos,
diferencas de escopo e possibilidades de desdobramento para ontologias
operacionais, dados ligados, alinhamentos semanticos e consultas interoperaveis.
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4.1 Modelo conceitual preliminar do dominio

O levantamento de requisitos permitiu identificar entidades centrais do dominio,
como Instituicdo de Ensino Superior, Programa de Pés-Graduagéao, Pessoa, Discente,
Defesa, Trabalho de Conclusdo de Curso, Area de Conhecimento, Bolsista e Nao
Bolsista. Essas entidades foram inicialmente organizadas em um modelo conceitual
preliminar, apresentado na Figura 3, com o objetivo de explicitar relagbes gerais antes
da formalizagao ontoldgica.

O modelo preliminar evidencia que o Trabalho de Conclusdo de Curso ocupa
posicao central no dominio, pois se relaciona com discente, defesa, area de conhecimento
e documento. Também indica que um Programa de Pds-Graduagéo pertence a uma
Instituicdo de Ensino Superior e que uma Pessoa pode desempenhar diferentes
papéis institucionais. Essa primeira representacido foi importante para tornar visiveis
0s principais nucleos semanticos do dominio, mas n&o substituiu a etapa de
formalizagcdo ontoldgica, pois ainda nao distinguia de modo rigoroso tipos, papéis,
relagdes mediadas, cardinalidades, atributos e restricoes.

Figura 3. Knowledge graph do modelo conceitual preliminar do dominio

Instituicdo de . .
Ensino Superior € associada Pessoa
pertence

& um tipo de

ealiza elabora € um tipe de

Néo Bolsista

é vinculado a & um tipo de
Area de Documento
Conhecimento

Fonte: elaborado pelos autores.

Descri¢do: Grafo conceitual composto por entidades representadas em elipses e conectadas por relagdes. O
Trabalho de Conclusdo de Curso ocupa a regido central e se relaciona com Discente, Defesa, Area de
Conhecimento e Documento. Instituicdo de Ensino Superior relaciona-se ao Programa de Pés-Graduagdo e a
Pessoa; Discente especializa-se nas condi¢des de Bolsista e Ndo Bolsista. As conexdes sdo identificadas por

”owA ”ow "”ow "”ow

relagdes como “pertence”, “é associada”, “realiza”, “elabora”, “é vinculado a” e “é um tipo de”.

Programa de
Pés-Graduagdo

Trabalho de
Concluséo de Curso

A passagem do modelo preliminar para a ontologia de referéncia permitiu refinar
a compreensdo do dominio. Enquanto o knowledge graph inicial cumpriu funcao
exploratéria e comunicacional, a OntoPosGrad passou a explicitar compromissos
ontolégicos mais precisos. Essa transicdo € relevante porque, em dominios
académicos, parte significativa das ambiguidades nao esta apenas nos termos
utilizados, mas nos diferentes papéis que uma mesma entidade pode desempenhar
em contextos distintos. Uma Pessoa, por exemplo, pode atuar como discente,
orientador, examinador ou cadastrador, dependendo da relacdo em que se encontra.

Do mesmo modo, uma dissertacao ou tese nao se reduz a um item documental, pois
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articula processos de orientagao, defesa, aprovacgéao, registro, classificagdo tematica,
eventual financiamento e preservacéo institucional.

Sob a perspectiva da Organizagcado do Conhecimento, esse resultado evidencia a
necessidade de instrumentos capazes de representar ndo apenas documentos e
metadados bibliograficos, mas também relacbes académicas e administrativas que
estruturam o dominio. A OntoPosGrad, portanto, ndo se limita a organizar termos: ela
formaliza relacdes conceituais que podem apoiar a recuperagdo da informagdo, a
comunicagdo entre especialistas, o desenvolvimento de sistemas e a futura publicagao de
dados semanticamente qualificados.

4.2 OntoPosGrad: ontologia de referéncia de dominio

A OntoPosGrad foi estruturada como ontologia de referéncia para representar o
dominio de dissertacbes e teses na poés-graduagao stricto sensu brasileira. Os
diagramas foram organizados em quatro recortes complementares, de modo a manter
legibilidade e coeréncia semantica: Defesa, Cadastro e Colaboracéo, Bolsa e Area de
Conhecimento. Esses recortes nao devem ser interpretados como ontologias independentes,
mas como visdes parciais de uma mesma ontologia de referéncia. A divisdo em
diagramas responde a uma necessidade de apresentagcdo e analise, permitindo
examinar separadamente conjuntos de entidades e relagbes que, no dominio,
permanecem conceitualmente articulados.

Considerando a complexidade visual dos diagramas ontologicos, as figuras
apresentadas nesta secdo cumprem a fungdo de oferecer uma visdo geral dos
recortes da OntoPosGrad. Para preservar a legibilidade dos elementos, relagdes,
cardinalidades, atributos e esteredétipos representados, as versdes em alta resolugao
dos diagramas séo disponibilizadas como material complementar do artigo.

A contribuicdo da OntoPosGrad nao decorre simplesmente de sua existéncia
como mais uma ontologia para dados académicos, mas da mudanca de foco
representacional que ela introduz. Em modelos centrados no registro documental,
informagdes como autor, orientador, data de defesa, financiamento ou érea de
conhecimento podem ser armazenadas predominantemente como campos associados
ao item. Na OntoPosGrad, parte dessas informacgdes € reinterpretada como papéis
contextuais, eventos e relagdes mediadas. A Defesa, por exemplo, articula trabalho,
discente, banca, julgamento e documentos; Orientador e Examinador sdo papéis assumidos
por Pessoas; e o financiamento envolve Bolsa, Patrocinador e Contrato. A
consequéncia € a preservacao de relacbes que tendem a permanecer implicitas
quando o trabalho académico é representado apenas por um conjunto de metadados
bibliograficos. Para a Ciéncia da Informacdo, o ganho estd na explicitagdo dos
compromissos semanticos que sustentam a organizagéo, a recuperagéo e a futura
integragdo desses dados.

A contribuicdo dialoga diretamente com a literatura sobre Sistemas de
Organizagao do Conhecimento e ontologias. Moura, Rocha e Barros (2024) enfatizam
que a modelagem de dominio pode ser analisada sob a perspectiva de SOC,
especialmente quando se procura representar objetos, propriedades e relagdes.
Nesse sentido, a OntoPosGrad pode ser compreendida como um SOC ontoldgico
orientado a representagao de um dominio académico especifico, com potencial para
apoiar recuperacao da informacéao, interoperabilidade semantica e reuso de dados
académicos.
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4.3 Recorte Defesa: evento, papéis académicos e documentos de aprovacgédo

O diagrama Defesa, representado na Figura 4, concentra entidades e relagdes
relacionadas ao ato académico de avaliagdo do trabalho. Nele aparecem conceitos
como Curso de Pés-Graduagao, Programa de Pds-Graduacéo, Instituicdo de Ensino
Superior, Discente, Trabalho de Conclusdao de Curso, Defesa, Banca, Membro,
Orientador, Examinador e Documento de Aprovacdo. Esse recorte destaca a defesa
como evento central que vincula o discente, o trabalho, a banca e os documentos
gerados.

Figura 4. Ontologia de referéncia de dominio: diagrama Defesa
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Fonte: elaborado pelos autores.

Descri¢do: Diagrama OntoUML do recorte Defesa, composto por classes conectadas por relagdes de associagao,
especializacdo e media¢do. O Trabalho de Conclusdo de Curso relaciona-se ao Discente e a Defesa. A Defesa
associa o trabalho a Banca, composta por membros que desempenham papéis como Orientador e Examinador, e
aos documentos relacionados a aprovagao. Curso de Pds-Graduagdo, Programa de Pos-Graduacdo e Instituicdo
de Ensino Superior representam o contexto institucional. Notas no diagrama apresentam axiomas e restri¢oes
relacionados a aprovagdo e a composi¢do da banca.

Nota: versdo ampliada e em alta resolucdo disponivel no Material Complementar.

A Defesa foi modelada como evento em lugar da alternativa mais simples de
trata-la apenas como uma data, uma situacdo ou um atributo do trabalho académico.
Essa alternativa seria suficiente para registrar se e quando um trabalho foi defendido,
mas nao permitiria associar de maneira conceitualmente coesa os participantes, os
papéis desempenhados, a composi¢cdo da banca, o julgamento académico e os
documentos produzidos. Ao representar a Defesa como evento, a OntoPosGrad aumenta a
complexidade estrutural do modelo, mas ganha capacidade para explicitar temporalidade,
participagao e contexto do processo avaliativo.

Do ponto de vista ontolégico, o uso de papéis e relagcbes mediadas permite
representar com maior precisdo a dinadmica académica. Discente, orientador e
examinador ndo sao tipos rigidos de pessoa, mas papéis desempenhados em contextos
institucionais e relacionais especificos. Essa distingao é relevante porque uma mesma
pessoa pode ser discente em um contexto, orientadora em outro e examinadora em
outro. A fundamentagdo em UFO e a modelagem em OntoUML permitem explicitar essa
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natureza anti-rigida dos papéis, reduzindo ambiguidades comuns em modelos
puramente relacionais ou em esquemas de metadados mais simples.

Esse recorte também evidencia que dissertacdes e teses devem ser tratadas
como recursos informacionais situados em processos académicos. A recuperacao da
informagdo pode, assim, avangar de consultas bibliograficas convencionais para
perguntas mais complexas, como: quais trabalhos foram defendidos em determinado
programa? Quais orientadores participaram de bancas em uma area especifica? Quais
documentos de aprovacgao estdo associados a determinada defesa? quais trabalhos
resultam de determinados vinculos institucionais? Embora essas consultas dependam de
uma futura ontologia operacional e de dados instanciados, a OntoPosGrad oferece a
base conceitual para sua formulagao.

4.4 Recorte Cadastro e Colaboragdo: registro, acervo e documentagcdo
académica digital

O diagrama Cadastro e Colaboragédo, apresentado na Figura 5, explicita a
relagdo entre o registro do trabalho académico, os documentos associados e 0s
papeéis envolvidos na digitalizagdo ou cadastramento. Esse recorte € importante
porque evidencia que o Trabalho de Conclusdo de Curso nao é representado apenas
por seus atributos bibliograficos, mas também por registros, documentos, acervo e
locais fisicos ou virtuais de armazenamento.

Figura 5. Ontologia de referéncia de dominio: diagrama Cadastro e Colaboragao
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Fonte: elaborado pelos autores.

Descricao: Diagrama OntoUML do recorte Cadastro e Colaboragao. O Trabalho de Conclusao de Curso relaciona-
se ao Cadastro e a documentos associados ao trabalho. Os papéis Cadastrador e Digitalizador representam
pessoas envolvidas nas atividades de registro e digitalizagdo. O Cadastro relaciona o trabalho ao Acervo,
enquanto os documentos podem estar associados a locais de armazenamento fisico ou virtual. O diagrama
também apresenta especializacbes dos tipos de documento e de local de armazenamento.

Nota: versdo ampliada e em alta resolucdo disponivel no Material Complementar.

Esse resultado reforca que a representacdo de dissertagdes e teses precisa
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considerar dimensdes documentais e institucionais que frequentemente permanecem
dispersas entre sistemas académicos, repositorios, formularios administrativos e
arquivos digitais. O cadastro de um trabalho, sua associagcdo a documentos e sua
insercao em acervos fisicos ou virtuais sdo processos informacionais relevantes para
preservagao, acesso, recuperacao e interoperabilidade.

A luz da normatizagdo do Diploma Digital, o recorte Cadastro e Colaboragao
também pode ser compreendido como espago de articulagdo entre o registro
académico institucional e os documentos académicos digitais. Elementos como
Diploma Digital, Documentagdo Académica para Emisséo e Registro, Historico Escolar
Digital, Curriculo Escolar Digital, Registro de Diploma, IES Emissora, IES Registradora,
Assinatura Digital e Representagdo Visual constituem candidatos naturais a
especializagbes, extensées ou alinhamentos futuros da OntoPosGrad. Esses
elementos n&o deslocam o foco da ontologia, centrado em dissertacbes e teses, mas
indicam pontos de contato com os padrdes técnicos oficiais do MEC.

A analise da IN n° 5/2022 e do Pacote XSD v1.05 evidencia uma distingéo
relevante entre padronizagao sintatica e representacao conceitual. Os schemas XSD
definem a estrutura dos arquivos XML, os elementos obrigatorios e opcionais, os tipos
de dados, os identificadores, as assinaturas digitais e os fluxos documentais
necessarios a emissao, ao registro, a validagéo e a preservacéo do Diploma Digital. A
OntoPosGrad, por sua vez, atua em nivel semantico, explicitando entidades, papéis,
eventos e relagdes do dominio dos trabalhos académicos conclusivos da pds-graduagao.
Portanto, enquanto o XSD contribui para a conformidade técnica e documental, a
ontologia de referéncia contribui para a compreensédo conceitual do dominio, para a
comunicacao entre especialistas e desenvolvedores e para a futura construgdo de
mapeamentos semanticos entre sistemas académicos, repositorios institucionais e
padroes normativos oficiais.

Essa distingdo € essencial para evitar a confusao entre modelos de intercambio
documental e ontologias de referéncia. Um schema XSD pode estabelecer a forma
valida de um documento XML, mas nao tem por finalidade explicitar integralmente os
compromissos conceituais de um dominio. A ontologia de referéncia, por outro lado, ndo
substitui o XSD nem os requisitos normativos de emissao e validacdo documental; ela
oferece uma camada conceitual complementar, capaz de orientar futuras ontologias
operacionais, vocabularios, mapeamentos e consultas interoperaveis.

4.5 Recortes Bolsa e Area de Conhecimento: mediacdo administrativa e
recuperaco tematica

O diagrama Bolsa, apresentado na Figura 6, descreve relagbes entre discente,
bolsista, ndo bolsista, bolsa de estudo, patrocinador e contrato. O modelo indica que a
condicdo de bolsista € um papel desempenhado por um discente em determinado
contexto relacional, e que o contrato funciona como elemento mediador entre bolsista
e bolsa de estudo. Essa representacdo evita tratar a bolsa apenas como atributo
textual do discente, permitindo futuras consultas temporais e administrativas mais
consistentes.
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Figura 6. Ontologia de referéncia de dominio: diagrama Bolsa
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Fonte: elaborado pelos autores.

Descricao: Diagrama OntoUML do recorte Bolsa. Discente aparece relacionado ao Trabalho de Conclusdo de
Curso e especializado nos papéis Bolsista e Nao Bolsista. Na parte inferior do diagrama, Bolsista relaciona-se ao
Contrato, que se associa a Bolsa de Estudo; a Bolsa de Estudo, por sua vez, relaciona-se ao Patrocinador. O
diagrama também mantém elementos do contexto institucional e de cadastro necessarios a conexao desse
recorte com os demais componentes da OntoPosGrad.

Nota: versdo ampliada e em alta resolucdo disponivel no Material Complementar.

A decisao de modelar a bolsa de estudo como entidade relacionada a contrato e
patrocinador tem implicagdes relevantes. Em bases académicas convencionais, a
informagao sobre bolsa frequentemente aparece como campo textual, valor booleano
ou codigo administrativo. Na perspectiva ontoldgica, entretanto, a bolsa envolve
relacbes entre discente, agéncia ou entidade financiadora, periodo de vigéncia,
contrato ou termo de concessao e eventual vinculo com a producdo académica. Ao
representar essas relacbes de forma explicita, a OntoPosGrad fornece estrutura
conceitual para consultas futuras sobre financiamento da pds-graduacéo, trajetéria
discente, distribuicdo de bolsas por area ou programa e relagbes entre financiamento
e producéao de dissertagdes e teses.

Em uma futura base instanciada, essa estrutura permitiria, por exemplo,
identificar trabalhos defendidos por bolsistas de determinado patrocinador durante o
periodo de vigéncia do respectivo contrato, distinguindo a existéncia do financiamento
de sua fonte e de sua temporalidade. Esse tipo de consulta seria mais dificil de
formular de maneira semanticamente consistente se a informacgao fosse reduzida a um
campo textual ou booleano associado ao discente.

O diagrama Area de Conhecimento, apresentado na Figura 7, formaliza o vinculo
entre o Trabalho de Conclusdo de Curso e a classificacdo de areas do CNPq. O
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modelo permite associar cada trabalho a uma ou mais areas, distinguindo area
primaria, secundaria e terciaria. Também representa niveis hierarquicos como Grande
Area, Area, Subarea e Especialidade, aspecto fundamental para recuperagdo tematica
e para futuras analises de producgao cientifica por dominio.

Figura 7. Ontologia de referéncia de dominio: diagrama Area de Conhecimento
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Fonte: elaborado pelos autores.

Descricao: Diagrama OntoUML do recorte Area de Conhecimento. Na parte superior, o Trabalho de Concluséo de
Curso esta vinculado a Area de Conhecimento do CNPq. A esquerda aparecem Area Primaria, Area Secundaria e
Area Tercidria. Na parte inferior, a classificacio é organizada nos niveis Grande Area, Area, Subarea e
Especialidade, conectados a Area de Conhecimento do CNPq por rela¢des de especializa¢ao.

Nota: versdo ampliada e em alta resolucdo disponivel no Material Complementar.

Esse recorte aproxima a OntoPosGrad das preocupacdes tradicionais da
Organizacao do Conhecimento, especialmente no que se refere a classificacdo, a
recuperacao tematica e a representacdo de dominios cientificos. A associacdo de
dissertacbes e teses a areas de conhecimento permite organizar a producao
académica segundo estruturas classificatorias reconhecidas, mas também abre
espaco para analises mais refinadas sobre interdisciplinaridade, concentracao
tematica, evolucao de areas e relagdes entre programas e dominios cientificos.

A distingdo entre area primaria, secundaria e terciaria € particularmente
importante porque reconhece que trabalhos académicos podem se situar em mais de
um campo do conhecimento. Essa decisdo evita uma classificagdo excessivamente
rigida e favorece a representacdo de fendmenos interdisciplinares, cada vez mais
presentes na pos-graduagao. Ao mesmo tempo, a manutengao da hierarquia Grande
Area, Area, Subarea e Especialidade contribui para consultas em diferentes niveis de
granularidade, desde analises amplas por grandes dominios até recuperagdes
especificas por especialidade.

No plano da recuperagao tematica, essa estrutura poderia sustentar consultas
como: quais trabalhos de determinado programa apresentam uma area do CNPq
como classificagao principal e outra como classificagdo complementar? A representagédo das
diferentes vinculagdes permite, assim, combinar a estrutura classificatéria tradicional com a
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possibilidade de reconhecer insergcdes interdisciplinares.

4.6 Contribuigbes, convergéncias com estudos correlatos e implicagbes para
interoperabilidade

Em conjunto, os quatro diagramas constituem a primeira versdo da OntoPosGrad
como ontologia de referéncia. Eles oferecem uma representacdo conceitual mais
rigorosa que o modelo preliminar, pois explicitam papéis, relators, subtipos,
cardinalidades, atributos e restricdes semanticas relevantes para o dominio. Essa
formalizagao permite que dissertagdes e teses sejam representadas ndo apenas como
itens documentais acompanhados de metadados, mas como recursos informacionais
inseridos em processos académicos, administrativos, documentais, institucionais e
tematicos. O diferencial esta, portanto, na explicitacdo de relagcdes que podem
permanecer implicitas quando informagdes como orientacdo, defesa, participagdo em
banca, financiamento ou classificacdo tematica sédo registradas predominantemente
como campos associados ao documento.

O estudo também se aproxima das preocupacdes de Guimaraes, Andrade e
Baptista (2022), para os quais o alinhamento entre vocabularios de dominio e
ontologias é essencial para enfrentar ambiguidades e redundancias semanticas. A
OntoPosGrad ainda nao realiza alinhamentos formais com vocabularios externos, mas
sua estrutura conceitual cria condi¢des para mapeamentos futuros com esquemas de
metadados, classificacbes de areas do conhecimento, vocabularios de repositorios,
ontologias de produgdo cientifica e padroes técnicos oficiais relacionados a
documentagao académica digital.

No contexto da pos-graduagédo, a ontologia responde a uma necessidade de
gestdo e padronizagéo informacional. Migliato e Gracioso (2026) demonstram que a
gestdo de midias digitais institucionais em programas de pdés-graduagao depende da
formalizagdo de procedimentos e da sistematizacdo de conhecimentos criticos. A
OntoPosGrad atua em dimensdo complementar, pois explicita entidades e relagdes
que podem orientar sistemas académicos, repositorios, painéis, servicos de busca e
processos de gestdo da informagao.

A relagdo com repositérios institucionais € igualmente relevante. Moreira e Silva
(2026) observam que repositérios sdo ecossistemas informacionais estratégicos, mas
enfrentam desafios diante da intensificacdo da produgdo informacional e das
inovacoes tecnoldgicas recentes. Uma ontologia de referéncia como a OntoPosGrad
pode auxiliar a estruturar modelos de dados mais ricos, capazes de representar nao
apenas o item depositado, mas também seu contexto académico, institucional,
documental e semantico.

Quando comparada a pesquisas proximas no dominio educacional, a
OntoPosGrad apresenta convergéncias e diferengas. Os trabalhos de Silva, Mutz e
Ruy (2022) e Silva, Ruy e Mutz (2022) também empregam UFO, OntoUML e SABIO
para modelar ontologias de referéncia no dominio educacional, com foco na evasao
escolar. A semelhanga metodolégica reforca a adequagdo da abordagem
ontologicamente fundamentada. A diferenga estd no recorte: enquanto aqueles
estudos tratam de evasdo, a OntoPosGrad concentra-se nos trabalhos académicos
conclusivos da pds-graduagao
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Quadro 1. Convergéncias conceituais entre OntoPosGrad e ontologias educacionais correlatas

OntoPosGrad Ontologia de evasao Comentario
escolar
Pessoa Pessoa Conceito geral para representar individuos
envolvidos no dominio.
Discente Aluno Papéis educacionais exercidos por uma pessoa em
relacdo a uma organizacdo de ensino.
Curso de Pos- Curso Representam unidades formativas, embora em
Graduagao niveis educacionais distintos.
Instituicao de Instituicao Organizagbes responsaveis por atividades
Ensino Superior Educacional académicas e formativas.
Organizagao de Organizagao Conceitos institucionais mais gerais que permitem
Ensino representar entidades educacionais em diferentes
niveis de abstracao.
Area de Area de Categoria tematica utilizada para classificacdo e
Conhecimento Conhecimento recuperagdo da informacao.
Grande Area Grande Area de Nivel mais amplo de classificacdo tematica,
Conhecimento relevante para organizar e recuperar trabalhos
académicos por dominio cientifico.

Fonte: elaborado pelos autores, com base em Silva, Mutz e Ruy (2022) e Silva, Ruy e Mutz (2022).

Descricdo: Quadro comparativo com trés colunas que aproxima conceitos da OntoPosGrad de conceitos
presentes em ontologias educacionais correlatas, indicando convergéncias semanticas entre pessoa, discente,
curso, instituicdo, organizacgao de ensino e area de conhecimento.

As convergéncias indicadas no Quadro 1 sugerem possibilidades de reutilizagao
e alinhamento conceitual entre modelos educacionais, especialmente em torno de
pessoas, papeéis educacionais, organiza¢gdes de ensino, cursos e estruturas de
classificagao tematica. Ao mesmo tempo, as especificidades da pds-graduagéo exigem
decisdes préprias de modelagem, especialmente quando se trata de defesa, banca,
orientacdo, documentos de aprovacdo, bolsas de estudo e vinculo com areas do
conhecimento.

As diferengas do Quadro 2 evidenciam que a modelagem ontoldgica depende de
decisbes de escopo, granularidade e finalidade, ndo havendo necessariamente uma
unica forma adequada de representar cada elemento do dominio. Na OntoPosGrad,
priorizou-se explicitar como entidades ou relagdes aqueles elementos cuja autonomia
conceitual se mostrou necessaria para representar os processos investigados,
mantendo outros como atributos nesta primeira versdo. Assim, Bolsa de Estudo,
Contrato e Defesa, por exemplo, receberam tratamento conceitual préprio porque
participam de relagdes que nao seriam adequadamente expressas por valores simples
associados ao discente ou ao trabalho. Essa opcéo procura equilibrar expressividade
semantica e complexidade do modelo, mantendo coeréncia com sua condigdo de
ontologia de referéncia ainda em desenvolvimento.

Quadro 2. Diferencas de modelagem observadas em relagdo a ontologias educacionais correlatas

Aspecto Decisao na OntoPosGrad Diferenca observada
Matricula Atributo de Discente Em outros modelos, pode aparecer como
entidade propria.
Modalidade de Atributo associado ao Em outros modelos, pode ser modelada como
ensino contexto académico entidade.
Categoria Representadas como Em outros modelos, podem ser tratadas como
administrativa e elementos de classificagdo entidades ou especializagdes ontoldgicas.
organizagao OU enumeracao
académica
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Bolsa de estudo Entidade relacionada a A modelagem enfatiza o papel do bolsista e a
contrato e patrocinador mediagao contratual.
Defesa Evento central relacionado O recorte exige representar avaliagdo, membros
ao trabalho e a banca e documento de aprovagao.
Area CNPq Estrutura hierdrquica de O modelo distingue area primaria, secundaria e
classificagdo terciaria para recuperac¢do tematica.

Fonte: elaborado pelos autores, com base em Silva, Mutz e Ruy (2022) e Silva, Ruy e Mutz (2022).

Descricao: Quadro comparativo que apresenta diferencas de modelagem entre a OntoPosGrad e outros modelos
educacionais, destacando matricula, modalidade de ensino, categoria administrativa, organizacdo académica,
bolsa de estudo, defesa e area do CNPq.

Em uma perspectiva internacional mais ampla, a OntoPosGrad também pode ser
situada em relagdo aos Current Research Information Systems (CRIS) e a modelos
destinados a representacdo da atividade cientifica. O Common European Research
Information Format (CERIF) e o VIVO operam em escopo mais amplo, articulando
pessoas, organizacdes, atividades e produtos académicos e oferecendo estruturas
voltadas a integracédo da informacao de pesquisa (Lezcano et al., 2013; Kesaniemi et
al., 2024). Esses modelos possuem escopo mais amplo do que o dominio tratado pela
OntoPosGrad e evidenciam que a interoperabilidade da informacéao cientifica requer
estruturas capazes de relacionar os produtos da pesquisa aos agentes, organizagoes
e demais contextos em que sao produzidos.

Ha também iniciativas diretamente relacionadas a teses e dissertacdes. A
CRISUNS ontology foi proposta para a descrigdo semantica de metadados de teses e
dissertagdes integrados a um sistema CRIS, com reutilizacdo de elementos de Dublin
Core Terms e FOAF (lvanovi¢ et al., 2012), enquanto a Onto4AIR2 foi desenvolvida
para representar teses provenientes de repositérios abertos e apoiar a construcao de
conjuntos de dados semanticamente descritos (Medina Nieto et al., 2022). A existéncia
desses modelos delimita de forma mais precisa a contribuicdo da OntoPosGrad: sua
originalidade nao reside simplesmente em representar teses e dissertagdes, mas em
construir, para o contexto da pds-graduagéao stricto sensu brasileira, uma ontologia de
referéncia fundamentada em UFO e OntoUML que explicita, antes da implementacéao
operacional, eventos, papéis e relacbes académicas, administrativas, documentais, de
financiamento e de classificagao tematica de trabalhos académicos.

Outro ponto de comparagao esta em estudos que aplicam tecnologias da Web
semantica, dados ligados e consultas SPARQL a dados académicos e universitarios.
Gongalves e Jacyntho (2020), por exemplo, propdem um método para publicagéo
semantica em linked data para bases de dados convencionais, a partir de um estudo
de caso com artigos académicos, evidenciando a relevancia do mapeamento entre
bases preexistentes, ontologias de referéncia e principios de publicagdo na Web
semantica. Iniakpokeikiye e Fawei (2022), por sua vez, propdem uma ontologia
adaptavel para gestao de dados universitarios com consultas em SPARQL. A diferenca
central é que a OntoPosGrad prioriza o dominio de dissertagdes e teses, adota uma
metodologia explicita de construgdo de ontologias e distingue a etapa conceitual da
futura etapa operacional. Essa separagao permite que decisdes semanticas sejam
explicitadas e discutidas no nivel conceitual antes da incorporacdo de compromissos
tecnoldgicos proprios de uma ontologia operacional.

Do ponto de vista metodologico, a adogao de SABIO, UFO e OntoUML mostrou-
se adequada para um dominio que envolve papéis sociais, eventos, documentos e
instituicbes. O uso de papéis, relators e subtipos permitiu representar com maior
precisdo situacbes como discente, bolsista, orientador, examinador, cadastro e
contrato. Essa precisdo é importante para reduzir ambiguidades, favorecer validacao
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por especialistas e preparar a transicdo para uma ontologia operacional. Para a
Organizagdo do Conhecimento, essas decisbes tém também uma implicagao
conceitual: modelar Discente ou Orientador como papéis, Defesa como evento ou
Contrato como elemento mediador significa explicitar interpretacdes sobre a estrutura
do dominio que poderiam permanecer implicitas em campos, codigos e tabelas de
sistemas de informacdo. A ontologia de referéncia torna, assim, essas escolhas
representacionais explicitas, discutiveis e passiveis de validacao.

Entre as principais limitagdes e delimitagdes deste estudo estd sua concentragdo na
apresentacdo da OntoPosGrad como ontologia de referéncia, sem detalhar a etapa
posterior de implementacdo operacional. Desse modo, ndo sao discutidos aqui
mapeamentos em OWL, instanciagdo com dados reais, consultas SPARQL, testes
com bases de repositérios ou alinhamentos formais com vocabularios externos. Além
disso, a ontologia representa recortes selecionados do dominio e nao pretende abranger,
nesta primeira versdo, a totalidade dos processos administrativos, académicos e
cientificos da pds-graduacgao. A validacdo realizada com especialistas teve carater
qualitativo e foi orientada a aderéncia conceitual do modelo as praticas consideradas
no estudo, ndo constituindo uma avaliagdo representativa da diversidade de todos os
programas de poés-graduacao brasileiros. Por fim, as possibilidades de
interoperabilidade com modelos externos e sistemas de informagdo de pesquisa
permanecem, nesta etapa, em nivel conceitual e deverdo ser verificadas posteriormente por
meio de alinhamentos, instanciacdo e consultas. Essas delimitacbes permitem
concentrar o artigo na contribuigdo conceitual da ontologia de referéncia, mas indicam
a necessidade de trabalhos complementares voltados a transi¢do para uma ontologia
operacional, a reconciliagdo com bases externas, a publicacdo como dados ligados e
a validagao por consultas de competéncia.

Essa distingdo é relevante porque a ontologia de referéncia cumpre uma fungéo
anterior a implementacdo computacional: explicitar o dominio, favorecer a
comunicagcdo entre especialistas e desenvolvedores, apoiar a negociagcdo de
significados e reduzir ambiguidades de modelagem. A passagem para uma ontologia
operacional deve preservar esses compromissos conceituais, ao mesmo tempo em que
incorpora decisdes técnicas relativas a vocabularios, identificadores, propriedades,
formatos de serializacdo, consultas e mecanismos de interoperabilidade. Nesse
processo, alinhamentos com modelos de informagao de pesquisa, vocabularios de
repositérios e padroes nacionais de documentacado académica poderao permitir que a
semantica especifica da pds-graduagcdo representada pela OntoPosGrad seja
relacionada a ecossistemas informacionais mais amplos sem que suas
particularidades conceituais sejam perdidas.

5 CONCLUSAO

Retomando o problema apresentado na introducdo, a organizagdo e a
recuperagdo de informagdes sobre dissertagdes e teses demandam modelos conceituais
capazes de representar, com precisao semantica, os elementos académicos,
institucionais e documentais envolvidos na poés-graduacao stricto sensu. A
fragmentacao desses dados em sistemas e repositorios distintos reforga a necessidade de
uma camada conceitual que possa orientar interoperabilidade e reuso.

Quanto ao objetivo, o artigo apresentou a OntoPosGrad como ontologia de referéncia
para o dominio de trabalhos académicos conclusivos de pds-graduagédo no Brasil. O
objetivo foi alcangado por meio da elaboragdo de um modelo conceitual preliminar e
da construcdo de uma ontologia de referéncia organizada nos recortes Defesa,
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Cadastro e Colaboracdo, Bolsa e Area de Conhecimento.

Metodologicamente, a pesquisa combinou levantamento bibliografico e documental,
elicitacao e validagdo com especialistas, adogdo da metodologia SABIO, fundamentagédo na
UFO e modelagem em OntoUML. Essa combinagdo permitiu separar a etapa
conceitual da futura implementagdo operacional, preservando o rigor semantico
necessario a representacido do dominio.

A comparagdao com modelos de informagao cientifica e ontologias correlatas
permite circunscrever com maior precisdao a contribuicdo da OntoPosGrad. Seu
diferencial ndo esta em substituir CERIF, VIVO ou ontologias voltadas a repositérios de
teses e dissertacbes, mas em oferecer uma ontologia de referéncia de maior
granularidade para o processo brasileiro da pos-graduagao stricto sensu. Ao
representar a Defesa como evento, distinguir papéis académicos contextuais e
relacionar o trabalho a documentos, financiamento, cadastro e classificagcao tematica,
0 modelo explicita compromissos semanticos que tendem a permanecer dispersos em
registros documentais e sistemas institucionais.

Esse resultado reforga a fungdo das ontologias, no ambito da Ciéncia da
Informacao, como instrumentos de Organizagdo do Conhecimento capazes de apoiar
negociagao conceitual, recuperacao e interoperabilidade. As limitagdes identificadas —
particularmente a auséncia de implementag¢ao operacional, de testes com dados reais
e de alinhamentos executaveis com modelos externos — definem a agenda imediata
de continuidade da pesquisa: implementagdo em linguagem formal, instanciagdo com
dados reais, validagao por questdes de competéncia e consultas SPARQL, construgao
de crosswalks com ecossistemas de informacéo de pesquisa e repositorios e definigdo
de mecanismos de governanga e versionamento diante da evolugdo do dominio e de
seu ambiente normativo.
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