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RESUMO: O trabalho discute a pertinéncia do conceito de Invisible Colleges, formulado por Derek J.
de Solla Price (1963), para compreender as configuragdes contemporaneas das redes internacionais de
conhecimento e de cooperagao cientifica. As transformacgdes da atividade cientifica, marcadas pela
crescente articulagao entre ciéncia e politica em escala global, exigem ampliar o alcance analitico da
formulacido original de Price. Para tanto, realiza-se uma revisao tedrica que aproxima trés tradi¢oes
intelectuais: a sociologia da ciéncia, a sociologia do conhecimento cientifico, desenvolvida no ambito
dos Science and Technology Studies (STS), e a literatura de diplomacia cientifica. Enquanto as duas
primeiras permitem compreender a ciéncia como instituigao social e, posteriormente, como uma
pratica social e cultural de producao do conhecimento, a diplomacia cientifica evidencia que os
processos cientificos e politicos encontram-se profundamente articulados na contemporaneidade,
incorporando Estados, organiza¢des internacionais, agéncias de fomento e outros atores politico-
institucionais as redes por meio das quais agendas de pesquisa, recursos, cooperacao internacional e
circulacdo do conhecimento cientifico sao organizados. Conclui-se que a aproximacao entre os STS e
as Relagoes Internacionais preserva a poténcia heuristica do conceito de Invisible Colleges e amplia sua
capacidade explicativa para interpretar as configuracées contemporaneas das redes de conhecimento
e de cooperacio cientifica.

Palavras-chave: invisible colleges, diplomacia cientifica, science and technology studies, redes de
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SCIENTIFIC COOPERATION AND KNOWLEDGE NETWORKS: EXPANDING THE
“INVISIBLE COLLEGES” THROUGH SCIENCE DIPLOMACY

ABSTRACT: The article examines the relevance of Derek J. de Solla Price’s (1963) concept of
Invisible Colleges for understanding the contemporary configurations of international knowledge
networks and scientific cooperation. The transformations of scientific activity, marked by the growing
articulation between science and politics on a global scale, require an expansion of the analytical scope
of Price’s original formulation. To this end, the article develops a theoretical discussion that brings
into dialogue three intellectual traditions: the sociology of science, the sociology of scientific
knowledge developed within Science and Technology Studies (STS), and the literature on science
diplomacy. Whereas the first two traditions understand science as a social institution and,
subsequently, as a social and cultural practice of knowledge production, science diplomacy
demonstrates that scientific and political processes are deeply intertwined in the contemporary world,
incorporating states, international organizations, funding agencies, and other political and institutional
actors into the networks through which research agendas, resources, international cooperation, and
the circulation of scientific knowledge are organized. The article concludes that bringing STS and
International Relations into dialogue preserves the heuristic value of the concept of Invisible Colleges
while extending its explanatory capacity to interpret the contemporary configurations of knowledge
networks and scientific cooperation.

Keywords: invisible colleges, science diplomacy, science and technology studies, knowledge networks,
scientific cooperation.
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INTRODUCAO

Desatios contemporaneos como mudangas climaticas, pandemias, transicio energética e
seguranca alimentar tém intensificado as intera¢oes entre os campos da ciéncia e da politica na busca
pot solugdes sustentaveis ¢ por um melhor desenvolvimento humano e planetario. Cada vez mais,
torna-se necessario nao apenas produzir evidéncias cientificas, desenvolver solugdes tecnologicas e
construir métricas capazes de orientar a formulacao de politicas publicas, mas também articular esses
conhecimentos por meio de redes de cooperacao que conectem pesquisadores, instituicdes e governos
em escala nacional e internacional. A crescente complexidade desses desafios tem evidenciado, assim,
o protagonismo da cooperagao cientifica e das redes internacionais de conhecimento; a0 mesmo
tempo em que suscita uma questio analitica fundamental: como compreender a organizacao dessas
redes, os atores que delas participam e suas implicagbes para a produgdo e a circulagdo do

conhecimento cientifico?

A preocupagio em compreender como se estruturam redes de produgao e circulacio do
conhecimento cientifico nao ¢ restrita aos desafios atuais. Ja na década de 1960, em um contexto
marcado pela rapida expansdo da ciéncia moderna e pela crescente complexidade dos sistemas
cientificos, Derek J. de Solla Price (1922-1983) — fisico, historiador da ciéncia e pai da cientometria —
voltou-se para os mecanismos que sustentavam a organizacao das redes cientificas. Diante da
passagem de uma ciéncia praticada por comunidades relativamente pequenas (“Yittle science”) para um
sistema cientifico de grande escala (“bzg science”), Price percebeu que nio se tratava de um mero
aumento quantitativo da produgdo de conhecimento, mas tratava-se também de mudangcas profundas

nos modos de comunicagao, colaboragao e coordenagao entre pesquisadores.

E precisamente nesse contexto que o autor formula o conceito de “Invisible Colleges™, conceito
que designa grupos relativamente estaveis de pesquisadores que, por meio de contatos frequentes
estabelecidos em universidades, centros de pesquisa, conferéncias e outros espagos de intercambio
cientifico, constituem redes informais de comunica¢io e colaboracio. Essas redes aproximam
cientistas, favorecem a circulagdo de informagdes e o reconhecimento entre pares e permitem
coordenar a atividade cientifica para além das estruturas formais das instituicoes de pesquisa,

respondendo aos desafios de comunicagdao impostos pela expansao da ciéncia moderna. E embora

I Embora a traducio literal de “Invisible College” seja “Colégio Invisivel”, optou-se por manter o termo original ao longo
deste trabalho, evitando a perda semantica com o significado de “colégio” em portugués e buscando manter o sentido
histérico atribuido pelo autor.
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haja criticas que apontam limita¢Ges ao conceito, especialmente quanto a dificuldade de demonstrar
empiricamente essas redes (Collins, 1974, p. 166-167), argumenta-se que ele permanece uma
ferramenta analitica valiosa para compreender as formas pelas quais a producio cientifica se estrutura

por meio de relagdes de cooperagio e circulagao do conhecimento.

Diante desse problema, o trabalho apresenta um percurso tedrico que permite compreender
tanto a formulacao original do conceito de Invisible Colleges quanto sua pertinéncia atual. Assim, em um
primeiro momento, situam-se as contribui¢oes de Price na tradicao da “sociologia da ciéncia”, a qual
propoe de maneira pioneira compreender a ciéncia como uma instituigao social, cuja organizagao e
pratica podem ser analisadas sociologicamente. Mesmo que essa tradi¢ao tenha ficado mais conhecida
através de Robert K. Merton, Price assume igual relevancia para o campo, tendo sido capaz inclusive
de “antecipar” alguns dos argumentos posteriormente elaborados por Merton (Cole; Meyer, p. 444).
Em seguida, o trabalho incorpora as criticas da tradicao construtivista dos Science and Technology Studes,
deslocando o foco da organizacdo social da ciéncia para os préprios processos de producao do
conhecimento. Sob a perspectiva da “sociologia do conhecimento”, a ciéncia passa a ser compreendida
como uma pratica social e cultural, atravessada por contingéncias materiais, negociacoes
interpretativas, relagoes de poder e pela atuagao de distintos atores envolvidos na construgao dos fatos
cientificos. A ideia de politica, aqui, reflete relagbes de poder que atravessam as comunidades
cientificas, estratégias de negocia¢io e mobilizacdo de recursos dos pesquisadores e redes de

colaboragao constituidas no interior da propria pratica cientifica.

Pondera-se, porém, que se a ciéncia e a politica tém sido crescentemente mobilizadas de forma
conjunta para enfrentar desafios globais, torna-se igualmente necessario compreender como processos
politicos mais amplos — como a defini¢ao de agendas internacionais de pesquisa, o financiamento e a
coordenagao de grandes programas cientificos, a promog¢ao da mobilidade internacional de
pesquisadores, a construgdao de infraestruturas compartilhadas de pesquisa e a utilizagao da ciéncia
como instrumento de politica externa — influenciam a propria organizacao e producio da ciéncia
contemporanea. Considerando que essa problematica extrapola o escopo analitico dos Science and
Technology Studies, o presente trabalho recorre a literatura de Diplomacia Cientifica como uma

possibilidade de perpetrar essa discussao.

Formulada no campo das Relagdes Internacionais, a Diplomacia Cientifica permite

compreender como a crescente valorizagdo da ciéncia na agenda internacional tem intensificado a
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articulacdo entre pesquisadores, governos, organiza¢des internacionais, agéncias de fomento e demais
institui¢oes responsaveis pela coordenac¢ao da cooperacio cientifica internacional. Suas trés vertentes
— ciéncia na diplomacia, diplomacia para a ciéncia e ciéncia para a diplomacia — evidenciam diferentes
formas pelas quais processos cientificos e politicos passam a ser coordenados conjuntamente,
permitindo compreender como decisoes, recursos, agendas e redes de colaboracdo sio construidos
por meio da interagao entre esses diferentes atores. Dessa forma, ¢ essencialmente uma literatura que
oferece elementos para repensar o conceito de Invisible Colleges em um contexto no qual as redes

cientificas avangam progressivamente sob os limites da comunidade cientifica tradicional.

Mais do que simplesmente revisar o conceito de Invisible Colleges, o objetivo deste trabalho
consiste em compreendé-lo como um instrumento analitico capaz de interpretar as configuragoes
contemporaneas das redes internacionais de conhecimento e de cooperagao cientifica. Para tanto,
argumenta-se que a aproximagao entre os Science and Technology Studies e as Relagoes Internacionais —
representada neste trabalho pela literatura de Diplomacia Cientifica — ainda que articule tradi¢oes
tedricas que respondem a problemas distintos e operam em escalas de andlise diferentes, permite
ampliar o alcance explicativo da formulagdo original de Price, preservando sua poténcia heuristica e
incorporando as transformacOes recentes nas interagoes entre ciéncia e politica. Espera-se, assim,
contribuir para o debate sobre cooperacao cientifica e redes internacionais de conhecimento
considerando, de maneira integrada, tanto as dinamicas internas de produc¢ao do conhecimento quanto

os processos politicos que estruturam sua organizagao e projecao em escala internacional.

1. A “SOCIOLOGIA DA CIENCIA” E O CONCEITO DE “INVISIBLE
COLLEGES” DE DEREK J. DE SOLLA PRICE

Tornada famosa por Robert K. Merton, a chamada “sociologia da ciéncia” foi a primeira
tradi¢do dedicada a compreender a ciéncia como objeto legitimo de investigagao sociologica. Em
oposicao a concepgao da ciéncia como uma atividade exclusivamente cognitiva ou como um dominio
restrito a reflexdao filoséfica sobre a verdade, propde-se que a ciéncia nido esta dissociada de seu
contexto social e cultural e analisa-se como uma instituicao social. Assim, em uma de suas primeiras
contribui¢bes, Merton (1938) procurou demonstrar, por meio de uma investigacio historica e
empirica, que a ascensao da ciéncia moderna na Inglaterra do século XVII esteve profundamente
relacionado as transformagdes sociais, culturais, economicas, politicas e religiosas da época. Elas

favoreceram a valorizagdo da investigacao cientifica, direcionaram interesses intelectuais e criaram as
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condi¢des para sua institucionaliza¢ao. Defendia-se que o desenvolvimento cientifico ndo poderia ser
explicado apenas pela evolugao interna das ideias ou pelas capacidades individuais dos cientistas, mas
dependia também das condi¢oes sociais e culturais que orientavam a valorizagao da atividade cientifica.
Assim, cultura, valores e organizacdo social passam a constituir variaveis fundamentais para

compreender a ciéncia.

Além disso, Merton (1973 [1942], p. 268-278) também pensou o programa de sociologia da
ciéncia a partir de um conjunto de normas e valores institucionalizados que regulam a conduta da
comunidade cientifica na sociedade. Essas expectativas sao condensadas na no¢ao de e#hos cientifico,
cujos principios fundamentais compreendem o universalismo (a avaliagao de proposi¢des cientificas
segundo critérios impessoais), o comunalismo (o entendimento de que o conhecimento cientifico
constitui um patrimonio comum e deve ser compartilhado), o desinteresse (a expectativa de que

interesses particulares sejam subordinados aos objetivos coletivos da ciéncia) e o ceticismo organizado

(a exigéncia de escrutinio sistematico de todas as afirmagdes cientificas).

Apesar do ethos projetar um carater ideal descritivo e normativo sobre pratica cientifica, Merton
(1988) observou como diversos mecanismos sociais podem até subverté-lo. O “Matthew Effect”, por
exemplo, demonstra como a atribuicio de crédito pelas descobertas cientificas nao depende
exclusivamente da qualidade intrinseca dos trabalhos, mas também da posicio ocupada pelos
pesquisadores na hierarquia social da ciéncia. Neste caso, cientistas ja consagrados tendem a receber
reconhecimento desproporcional por realizagoes semelhantes as de pesquisadores menos conhecidos,
produzindo um processo de vantagem cumulativa. Assim, Merton refor¢a a sociologia da ciéncia,

demonstrando como mecanismos essencialmente sociais interagem com a pratica cientifica.

Partindo também desta compreensio da ciéncia como um fendémeno social suscetivel a
investigacao empirica, Derek J. de Solla Price contribui para o programa da sociologia da ciéncia com
os aportes fundacionais da cientometria. Ao preocupar-se menos com normas e valores que orientam
a pratica cientifica, e mais com a estrutura, a dinamica e o crescimento da propria atividade cientifica,
seu projeto intelectual propoe uma “ciéncia da ciéncia”, profundamente quantitativo. Para Price, assim
como as ciéncias naturais identificam padroes capazes de explicar determinados fendmenos, também
seria possivel investigar empiricamente as “constantes” que caracterizam o funcionamento da ciéncia,

como seus padroes de crescimento, comunicag¢ao, colaboragao e produgao bibliografica (Cole; Meyer,

1985, p. 444).
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Na obra “Little Science, Big Science”, Price (1963) demonstra, por meio da analise de indicadores
relativos a produgao bibliografica, autoria, citacdes e produtividade cientifica, que a expansiao da
ciéncia obedece a certos padrdes de crescimento e nao ocorre de forma aleatéria. Ao observar as
estruturas de comunicag¢ao e colabora¢iao que sustentam a produg¢dao do conhecimento, Price reforca
o programa da sociologia da ciéncia demonstrando que o desenvolvimento cientifico depende da
organizagao das relagdes sociais entre pesquisadores. Nesse contexto, ¢ interessante compreender
também a forma como pesquisadores se conectam, compartilham informagdes, estabelecem
colaboragbes e difundem resultados de pesquisa. Por isso, a comunicagao cientifica deixa de
representar apenas um mecanismo técnico de difusao de resultados para assumir um papel constitutivo
da proépria dinamica da ciéncia, tornando-se um dos principais elementos responsaveis pela produgao,

circulagao e consolidacio do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, Price (1963 p. 75-76) buscou tornar evidente que a ciéncia nao se organiza
apenas por meio das estruturas formais das universidades, academias ou sociedades cientificas, mas
também por redes informais de interaciao intelectual que articulam pesquisadores em torno de
interesses comuns, problemas compartilhados e intercambios frequentes de informacao. Emerge,
entdo, o conceito de Imvisible Colleges para designar grupos de pesquisadores que, embora
frequentemente distribuidos entre diferentes instituicdes e pafses, mantém relagdes continuas de
comunicagio, colaboragdo e reconhecimento mutuo. Mais do que simples agrupamentos informais,
esses coletivos constituem circuitos relativamente estaveis de circulagdo cientifica, sustentados por
encontros em centros de pesquisa, conferéncias e outros espagos de intercambio académico,

permitindo que o conhecimento circule para além das fronteiras institucionais formais.

Argumenta-se que a relevancia sociologica e analitica do conceito, entretanto, nao reside na
mera na descri¢ao dessas redes, mas também nas fungoes que elas desempenham na organizagao da
ciéncia moderna. A medida que a expansao da atividade cientifica intensifica o volume de
pesquisadores, institui¢oes e publica¢des, a comunicagao passa a depender de circuitos seletivos de
interacdo capazes de reduzir a complexidade crescente do sistema cientifico. Os Invisible Colleges
respondem, assim, a uma verdadeira “crise de comunica¢ao”, ao conectar grupos relativamente
restritos de pesquisadores que compartilham informagdes de maneira mais rapida, frequente e eficiente
do que seria possivel por meio dos canais formais de divulgacao cientifica. Portanto, observa-se como
essas redes difundem conhecimento e, fundamentalmente, tornam possivel a prépria coordenagao da

atividade cientifica.
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Ainda, ¢ interessante destacar como Price (1963, p. 80-81) evidencia o carater eminentemente
politico dos Invisible Colleges. Extrapolando a compreensao do conceito como meros mecanismos de
comunicacdo cientifica, propoe-se pensar como essas redes constituem espagos de producio e
exercicio de poder, capazes de ampliar sua influéncia tanto sobre os rumos da propria ciéncia quanto
em sua relagao com forgas sociais e politicas mais amplas. Segundo o autor, essa capacidade decorreria
de um mecanismo de retroalimentacao (feedback) pelo qual o fortalecimento das redes amplia sua
capacidade de coordenacao, prestigio e influéncia, tornando-as progressivamente mais centrais para o

funcionamento e o desenvolvimento do sistema cientifico.

Reflete-se que se por um lado, a ideia de Invisible Colleges ajuda a compreender a organizagao da
ciéncia contemporanea; por outro, hé criticas posteriores que se relacionam com o préprio avango do
campo dos estudos da sociologia da ciéncia. As criticas, neste sentido, recaem sobre como a énfase
sobre os padrdes de comunicacao e colaboragao deixava em segundo plano os processos sociais que
produzem e sustentam essas redes. Collins (1974, p. 166-167), por exemplo, observa que a formacio
dos Invisible Colleges nao poderia ser explicada apenas pela intensidade das interacSes e das colaboragdes
entre pesquisadores ou pela circulagiao de informagdes, mas exige considerar as praticas cotidianas, as
relacdes de confianca, os mecanismos de reconhecimento e as negociagdes que estruturam a atividade
cientifica. Por isso, a préxima se¢ao aprofundara esta discussao com os aportes da sociologia do

conhecimento cientifico e, particularmente, dos Science and Technology Studies.

2. A “SOCIOLOGIA DO CONHECIMENTO” E A PRATICA SOCIAL DA CIENCIA

Retomando Merton, suas contribuicdes foram decisivas ndo apenas por inaugurar um campo
de investigacdo, mas também por proporem um programa de pesquisa voltado a analise de como o
ambiente institucional da ciéncia (normas, valores e estruturas sociais) influencia seu desenvolvimento.
De maneira mais importante ainda, as propostas normativas e funcionalistas da sociologia da ciéncia
abriram caminho para criticas posteriores por parte das abordagens mais recentes dos Science and
Technology Studies. Com a tendéncia ao trabalho de campo em laboratério e a observagao direta, criticos
passaram a questionar a suficiéncia de uma analise centrada exclusivamente em normas e estruturas
institucionais; e apontam que compreender a ciéncia como pratica social exige também examinar o
contetdo do conhecimento cientifico, seus processos de produgiao e os contextos locais de sua
elaboragao (Knorr Cetina, 1991; 2007). Reconhecia-se, portanto, que embora relevante, a abordagem

da sociologia da ciéncia estabelecia uma compreensio de carater externalista, centrada nas condigoes
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sociais que moldam a atividade cientifica, sem, contudo, adentrar de forma sistematica o conteido do

conhecimento produzido.

Buscando avangar sobre essas questdes, Bruno Latour (1980) aprofunda essa discussio e
problematiza a propria distingao entre fatores “internos” e “externos’” a ciéncia nesta nova proposta
intelectual. Se por um lado as analises tradicionais separavam elementos internos — como logica,
método, coeréncia e objetividade — de fatores externos, como institui¢des, culturas e interesses sociais;
pot outro, a0 examinar empiricamente o processo de pesquisa cientifica, torna-se evidente que essa
distin¢ao ¢ cada vez mais dificil de sustentar. Uma vez que os chamados elementos “internos” também
podem ser descritos e explicados em termos sociologicos, a propria oposicao se revela insuficiente
para dar conta da complexidade da pratica cientifica que deve ser compreendida através de um unico
quadro analitico, abrindo espago para abordagens que tratam a produgdo do conhecimento como
resultado de redes heterogéneas que articulam simultaneamente dimensdes cognitivas, sociais e
materiais. Assim, mais do que integrar essas dimensoes, trata-se de reconhecer que elas sio

constitutivamente inseparaveis no processo de construcao do saber cientifico.

Além disso, Latour (1980, p. 56-69) articula como a pratica cientifica ao invés de ser uma
atividade guiada exclusivamente por métodos formais e universais, ela revela-se, em primeiro lugar,
profundamente contextual, na medida em que depende das condi¢des locais, institucionais e materiais
em que ¢ realizada. Em segundo lugar, trata-se de uma pratica heterogénea, que articula elementos
diversos — instrumentos, teorias, dados, atores humanos e nio humanos — em arranjos contingentes.
Além disso, o trabalho cientifico mostra-se frequentemente oportunista, no sentido de que se orienta
por possibilidades abertas no curso da investigacdo, ajustando seus caminhos de acordo com
circunstancias e recursos disponiveis, mais do que seguindo planos rigidamente definidos. Essa pratica
¢ também idiossincratica, marcada pelas trajetorias, habilidades e escolhas especificas dos
pesquisadores, o que reforga seu carater situado e nio padronizavel. Por fim, o autor sugere que o
conhecimento cientifico pode ser compreendido como uma construgao ficcional em um sentido
especifico: ndo como algo falso, mas como um produto elaborado por meio de inscri¢oes,

representagoes e operagdes que constroem versoes estabilizadas da realidade.

Similarmente, Karin Knorr-Cetina (1980) argumenta que a atividade dos cientistas envolve
escolhas pragmaticas, uso de analogias, adaptacbes a condigbes locais e manejo de incertezas,

contrariando a ideia de que a inovagao cientifica decorre apenas da aplicagao de regras formais ou de
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um método logico pré-definido. A partir de nogdes como a “légica oportunista da pesquisa”, que
enfatiza o aproveitamento estratégico das oportunidades e recursos disponiveis em situagdes concretas
de investigacao; a “oscilagao dos critérios de decisao”, que evidencia como diferentes critérios (custo,
viabilidade técnica, simplicidade metodoldgica ou controle experimental) sio mobilizados de forma
variavel ao longo do processo de pesquisa; e as “idiossincrasias locais da pesquisa”, que remetem aos
saberes praticos, interpretagoes situadas e rotinas especificas desenvolvidas em cada laboratério, a
autora demonstra que a producio do conhecimento cientifico ¢ inseparavel das circunstancias

materiais, organizacionais e cognitivas nas quais ela ocorre (2023).

Sintetiza-se que essas contribui¢cdes da sociologia do conhecimento cientifico — provenientes
de estudos de laboratério — evidenciam que os resultados cientificos nao decorrem exclusivamente da
aplicagado de procedimentos metodologicos padronizados, mas emergem de processos de
interpretacao, adapta¢ao, negociagao e tomada de decisao situados em contextos especificos. Assim,
os fatos cientificos nao sao simplesmente descobertos, mas construidos ao longo de processos
sociopoliticos e materiais complexos. Nesse momento, o foco analitico é, portanto, pensar a ciéncia
como uma pratica social, cuja producdo depende das relagoes estabelecidas entre diferentes atores,
instituicdes e recursos — nNao apenas porque a ciéncia constitui uma instituicao social passivel de
investigacao sociologica (sociologia da ciéncia), mas também porque os proprios processos de
producao do conhecimento cientifico sio socialmente constituidos por praticas, relacdes e

negociagoes que articulam dimensdes técnicas, materiais e politicas (sociologia do conhecimento).

Ainda assim, embora a dimensao politica constitua um elemento central dos estudos sociais
da ciéncia, ela é predominantemente compreendida como um conjunto de estratégias retoricas de
persuasdo, de formacao de aliangas, de mobilizacao de recursos e de processos de sele¢ao e traducao
de decisoes que, no interior da propria pratica cientifica, participam da construgao simbolica e politica
dos objetos cientificos (Knorr-Cetina, 1992, p. 115). Tal percep¢ao coaduna-se com teorias que
assumem a participagao de distintos atores nessa dimensao politica da ciéncia, passando a analisar a
producao do conhecimento cientifico como resultado de processos de coordenagdao entre redes
compostas por pesquisadores, instituigoes, instrumentos, objetos e outros elementos de diferentes
contextos envolvidos na pratica cientifica (Latour, 1987). Assim, o trabalho cientifico seria marcado

pela heterogeneidade dos atores envolvidos na produc¢io do conhecimento, exigindo formas de
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coordenagdo que tornem possivel a cooperagao entre diferentes comunidades, institui¢oes e praticas

sociais em torno de objetivos cientificos compartilhados (Star; Griesemer, 1989).

No entanto, permanecem relativamente pouco exploradas as formas pelas quais atores
politico-institucionais que atuam em escala internacional — como Estados, organizagdes internacionais,
agéncias multilaterais e organismos de fomento — passam a integrar essas redes e a influenciar as
condicdes sob as quais o conhecimento cientifico é produzido, circula e adquire legitimidade. E
justamente nesse ponto que a diplomacia cientifica oferece uma contribui¢ao analitica relevante. Ao
evidenciar a crescente participacao desses atores na definicio de agendas, na mobilizagao de recursos
e na coordenagdo da cooperacao cientifica internacional, ela permite compreender como as redes
descritas por Price extrapolam progressivamente os limites das comunidades cientificas

tradicionalmente consideradas. Essa ampliacao constitui o argumento desenvolvido na proxima secio.

3. A DIPLOMACIA CIENTIFICA E A EXPANSAO DOS INVISIBLE COLLEGES

Se foi exposto como os Science and Technology Studies explicam a organizagao da atividade
cientifica e a producdao do conhecimento, também se evidenciou uma lacuna quanto a forma pela qual
processos politicos mais amplos se articulam a pratica cientifica. Ao tomar o amplo leque de diferentes
abordagens que tém buscado compreender as multiplas formas pelas quais a atividade cientifica e a
atividade politica se entrelagam, chama a atencao aquela da Diplomacia Cientifica. Partindo do campo
das Relagoes Internacionais e do contexto da crescente internacionalizacao das pesquisas, da
intensificagdo da cooperagdo cientifica internacional e da necessidade de enfrentar desafios globais
que extrapolam as capacidades de atores isolados, ela representa uma chave analitica importante para

compreender as interfaces entre ciéncia e politica.

Nesse sentido, Ruffini (2017; 2020) retoma a tipologia proposta pelo relatério conjunto da
Royal Society e da American Association for the Advancement of Science (2010), que sistematiza a interagao
entre esses campos em trés eixos principais. O primeiro, ciéncia na diplomacia, refere-se a
incorporagao de conhecimento técnico-cientifico em negociagées multilaterais e decisdes de politica
externa sobre temas globais, como mudangas climaticas, seguranca alimentar e saude publica. O
segundo, diplomacia para a ciéncia, diz respeito ao papel dos Estados na promogao de cooperagio
cientifica internacional, apoiando a mobilidade de pesquisadores, a formaciao de redes e a construgdao

de grandes infraestruturas de pesquisa compartilhadas. Ja o terceiro eixo, ciéncia para a diplomacia,
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evidencia a fung¢do da ciéncia como instrumento de didlogo e de confianga muitua em contextos de
tensao politica, permitindo que a colaboragao cientifica atue como ponte diplomatica mesmo entre

paises com relagoes frageis.

Dessa forma, trata-se de uma tipologia que evidencia como cientistas e atores politicos passam
a interagir em processos compartilhados de formulac¢ao, coordenagao e implementagao de respostas a
desafios internacionais. Essa aproximacao reflete transformac¢des mais amplas na posi¢ao ocupada
pela ciéncia na sociedade contemporanea. Nas dltimas décadas, consolidou-se a expectativa de que o
conhecimento cientifico e tecnolégico desempenhe um papel central na formulagao de solugoes para
problemas complexos de natureza transnacional, como as mudangas climaticas, as pandemias, a
transicdo energética, a seguranca alimentar e os riscos associados as tecnologias emergentes. Nesse
contexto, a Agenda 2030 das Nagoes Unidas constitui uma das principais expressoes desse movimento
ao reconhecer a ciéncia, a tecnologia e a inovacao como elemento estratégico para a implementagao
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Mais do que um conjunto de instrumentos técnicos,
a ciéncia e a tecnologia passam a serem compreendidas como um vetor de transformac¢ao econoémica,
social, ambiental e institucional, cuja efetividade depende da articulacio entre diferentes atores e
setores em torno da produgdo, circulaciao e aplicagdo do conhecimento cientifico (Walsh; Murphy;

Horan, 2020).

E precisamente esse cenario que amplia significativamente as formas de interacio entre ciéncia
e politica. Se antes a producdo do conhecimento cientifico era concebida predominantemente como
uma atividade desenvolvida no interior da comunidade cientifica, a busca por solugdes para problemas
de natureza transnacional passa a demandar processos permanentes de coordenagdo entre
pesquisadores, governos, organizagoes internacionais, agéncias multilaterais, institui¢coes de fomento,
empresas e organizagdes da sociedade civil. A cooperacio cientifica internacional deixa, assim, de
constituir apenas uma relagdo entre cientistas para transformar-se em um espago de articula¢ao entre
multiplos atores responsaveis pela definicio de agendas, mobilizagao de recursos, circulagio do

conhecimento e implementagdo de politicas publicas baseadas em evidéncias.

Importa destacar que a diplomacia cientifica é um conceito que, fundamentalmente, assume a
colaboragao positiva e benéfica entre atores cientificos e politicos na constru¢ao mutua das relagdes
cientificas e politicas em escala global. Sua preocupagao com a ciéncia situa-se, portanto, em um plano

estratégico voltado a governanga dos desafios globais, e ndo na analise dos processos cotidianos de
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producao do conhecimento cientifico. Essencialmente, ela é uma resposta a necessidade crescente de
coordenar esforcos multilaterais e multiatores para enfrentar problemas complexos. Sua concepgao,
portanto, diferentemente de ambas as tradi¢oes sociolégicas da ciéncia apresentadas aqui, nao tem por
objetivo servir como instrumento analitico da ciéncia como uma institui¢ao social ou como uma
pratica social e cultural situada (apesar de muitas vezes esses processos estarem imbricados em praticas
politicas); mas ajuda a compreender as transformagoes na maneira como a ciéncia e a politica tem se

articulado na atualidade e respondido a problemas globais.

Apesar dessa diferenca de objeto analitico, ambas as literaturas compartilham um ponto de
contato importante: ainda que a sociologia da ciéncia nunca tenha se dedicado a explicar a cooperagao
cientifica internacional, o ethos cientifico formulado por Merton ¢ frequentemente mobilizado na
literatura de diplomacia cientifica para sustentar um de seus argumentos mais recorrentes — a ideia de
que a ciéncia, por seu carater universal e orientado pela busca compartilhada do conhecimento,
constituiria um instrumento privilegiado para promover a cooperacio internacional quando os canais
politicos tradicionais se mostram insuficientes (Ruffini, 2020a, p. 2). Isso acontece, pois da mesma
forma que o ehos atribui caracteristicas a figura do cientista, ele também gera atribui¢des ao proprio
sistema cientifico. Sem duvidas, a propria literatura de diplomacia cientifica reconhece as fragilidades
desse argumento, afinal a ciéncia tem sido, historicamente, mobilizada como instrumento de
influéncia, prestigio e projecao internacional dos Estados, operando simultaneamente pela logica da

cooperacao e pela logica da competigao por recursos e por influéncia (Ruffini, 2020b).

Dado o exposto, reitera-se que cada uma das tradicdes mobilizadas neste trabalho ilumina uma
escala distinta da atividade cientifica. Enquanto a sociologia da ciéncia permite compreender a ciéncia
como uma institui¢ao social organizada por normas, estruturas e redes de colaboragio, a sociologia do
conhecimento tem o foco voltado para os processos pelos quais o conhecimento cientifico é
produzido no interior de praticas sociais situadas. Ja a literatura de diplomacia cientifica evidencia
como a crescente internacionalizacio da pesquisa e a necessidade de enfrentar desafios globais
aproximam ciéncia e politica em processos de coopera¢ao internacional cada vez mais complexos e
com uma gama cada vez maior de atores que participam desses processos. Este trabalho busca
justamente colocar essas diferentes perspectivas em dialogo, argumentando que elas oferecem
contribuicbes complementares para compreender as dinamicas contemporaneas de cooperagio

cientifica e de formacao de redes internacionais de conhecimento.
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O principal argumento deste trabalho reside, portanto, na compreensao de que, se o conceito
de Invisible Colleges, formulado por Price (1963), permitiu explicar as redes informais de comunicagao,
colaboragao e reconhecimento que estruturavam a organiza¢ao da atividade cientifica, as
transformagoes contemporaneas da ciéncia exigem uma ampliagio de seu alcance analitico. A
intensificagao da cooperagao cientifica internacional e a crescente articulagao entre ciéncia e politica
indicam que essas redes passaram a articular, além de pesquisadores e instituigdes cientificas, governos,
agéncias de fomento, organizac¢Oes internacionais, organismos multilaterais, empresas e outros atores
que participam da defini¢ao de agendas de pesquisa, da mobiliza¢do de recursos, da coordenacgao de
iniciativas internacionais e da circulacio do conhecimento cientifico. Pensar os Imvisible Colleges
contemporaneos implica, assim, compreender nao apenas quem participa dessas redes, mas também
como sua reconfiguracio influencia sua propria organizagao e os processos de producao, circulagao e

legitimagao do conhecimento cientifico em escala internacional.

Seguindo a logica do trabalho ora em tela, ¢ importante também apontar como as
contribui¢cdes da sociologia do conhecimento também permitem aprofundar esse argumento. Ao
demonstrar que a producao dos fatos cientificos depende das condi¢cGes materiais, organizacionais e
relacionais situadas nas quais a pratica cientifica se desenvolve, os estudos de laboratério chamam a
atengdo para os elementos que tornam possivel a propria atividade de pesquisa. Nesse contexto,
recursos técnicos, infraestrutura laboratorial, financiamento, redes de colaboracio, circulacio de
pesquisadores e processos de negocia¢ao nao operam de forma periférica e devem ser compreendidos
como dimensoes constitutivas da produgao do conhecimento cientifico. Afinal, a construcao dos fatos
cientificos revela-se inseparavel das condi¢des locais em que ela ocorre. Entretanto, justamente por
privilegiarem uma analise em nivel microssociolégico, essas abordagens pouco exploram como parte
dessas condi¢oes de produgao ¢ estruturada por processos politicos e institucionais que operam em

escalas mais amplas.

E precisamente nesse ponto que a diplomacia cientifica oferece uma contribui¢do para a
ampliagdao do alcance analitico do conceito de Inwvisible Colleges. Se os estudos de laboratério e a tradi¢ao
construtivista da sociologia do conhecimento demonstraram que a producao dos fatos cientificos
depende das relagGes estabelecidas, de maneira situada, entre diferentes atores, recursos, instrumentos
e instituigoes, a diplomacia cientifica evidencia que as redes nas quais esses processos se desenvolvem
passam crescentemente a articular atores presentes na interface entre ciéncia e politica. Ao participar

da definicdo de agendas cientificas, da mobilizagao de recursos, da formacao de redes internacionais
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de colaboragao e da coordenagao de iniciativas de pesquisa, governos, organizagdes internacionais,
agéncias de fomento e atores diplomaticos deixam de ocupar uma posi¢ao exclusivamente externa a
atividade cientifica para integrar, ainda que desempenhando fungoes distintas daquelas exercidas pelos
pesquisadores, as redes intrinsecamente informais por meio das quais o conhecimento cientifico ¢

produzido, circula e adquire legitimidade.

Chega-se as conclusoes evidenciando ainda que as trés dimensoes da diplomacia cientifica
oferecem evidéncias complementares para a expansao do conceito de Invisible Colleges. Na ciéncia na
diplomacia, o conhecimento cientifico passa a ser produzido e mobilizado em fun¢ao de problemas
politicos internacionais, aproximando a definicao de agendas cientificas das demandas da politica
externa e da governanca global. Na diplomacia para a ciéncia, essa articulagao manifesta-se de maneira
ainda mais evidente, uma vez que acordos internacionais, mecanismos diplomaticos e politicas de
cooperagao passam a influenciar diretamente a constituicao de redes de pesquisa, a mobilidade de
pesquisadores, a alocacdao de recursos e o desenvolvimento de grandes infraestruturas cientificas. Ja
na ciéncia para a diplomacia, a prépria atividade cientifica extrapola os limites tradicionais dos
laboratérios para converter-se em instrumento de aproximacao entre Estados e sociedades, projetando

as redes cientificas para o espago das relagoes internacionais.

Em conjunto, essas trés dimensoes revelam que as novas demandas de cooperagao cientifica
contemporanea nao apenas aproximam ciéncia e politica, mas também reconfigura as redes do por
meio das quais o conhecimento cientifico é produzido. Nesse contexto, cientistas passam a
desempenhar func¢des crescentemente politicas, ao passo que atores diplomaticos e institucionais se
tornam participantes das dinamicas que estruturam a producdo cientifica, evidenciando que os
“Invisible Colleges” contemporaneos, na verdade, sao constituidos por redes hibridas nas quais ciéncia e

politica se entrelacam de forma cada vez mais indissociavel.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho partiu do conceito de Invisible Colleges, desenvolvido por Derek J. de Solla
Price em um contexto de rapida expansio da atividade cientifica no poés-guerra. Ao observar o
crescimento exponencial do nimero de pesquisadores, institui¢oes e publicagoes, o autor identifica o
surgimento de um problema de comunicagao inerente a ciéncia moderna: quanto maior a comunidade

cientifica, mais dificil se torna a circulacio eficiente de informacdes e o estabelecimento de relacoes
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de colaboragdo. A ideia de Imwvisible Colleges surge, portanto, defendendo que grupos de cientistas
mantém comunicagao frequente e colaboram continuamente entre si a partir de redes informais que
permitem reduzir a crescente complexidade da comunicagio cientifica, favorecem a circulagao do
conhecimento e conferem reconhecimento aos pesquisadores que delas participam.
Fundamentalmente, essas redes distribuem reconhecimento, prestigio e autoridade cientifica,
funcionando como mecanismos seletivos de coordenacgao da atividade cientifica, influenciando quais

problemas cientificos ganham visibilidade e quais agendas sao fortalecidas.

Nesse contexto, o percurso teorico desenvolvido voltou-se, primeiramente, para a tradi¢ao da
sociologia da ciéncia, campo no qual se insere a obra de Derek J. de Solla Price com notavel
contribuicao para a cientometria. A partir dos aportes de Robert K. Merton, buscou-se compreender
a ciéncia como uma instituicao social estruturada por normas, mecanismos de reconhecimento e
formas especificas de organizacao coletiva. As reflexdes de Price fortalecem essa perspectiva
justamente ao compreender o funcionamento das redes cientificas da ciéncia moderna a partir de
lentes socioldgicas (e com apoio de métricas quantitativas), evidenciando que sua organizacao envolve
mecanismos de reconhecimento, relagdes de poder, estratégias de coordenacao e formas de influéncia

capazes de fortalecer politicamente determinados grupos, pesquisadores e campos cientificos.

Em seguida, a partir das criticas a sociologia da ciéncia, o trabalho incorporou as contribui¢es
da sociologia do conhecimento. Mostrou-se que a pratica cientifica é atravessada por contingéncias
materiais, disponibilidade de recursos, negociagoes interpretativas e decisoes situadas, que desafiam a
imagem de um processo cientifico puramente légico, linear ou regido por normas universais. O
laboratério — tomado como expressao material da propria pratica cientifica — deixa de ser concebido
como um espago neutro de aplicacdo de métodos objetivos e passa a ser entendido como um ambiente
social e cultural complexo, no qual se articulam praticas epistémicas, arranjos técnicos e relagoes de
poder. Ainda assim, observou-se que, embora elas reconhecam a dimensio politica da atividade
cientifica, seu foco analitico permanece voltado as relagoes estabelecidas no interior das comunidades
cientificas e dos espagos tradicionais de produgao do conhecimento. Processos politicos mais amplos,
especialmente aqueles relacionados a cooperagao cientifica internacional, a atua¢do de governos,
organizagdes internacionais e outros atores politico-institucionais, permanecem relativamente

periféricos nessas abordagens.
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Dessa forma, o movimento final consistiu em expor as discussoes da literatura de Diplomacia
Cientifica, concebida na interface entre ciéncia e politica internacional. Essencialmente, a diplomacia
cientifica evidencia como governos, organizagoes internacionais, agéncias de fomento, organismos
multilaterais e outros atores passam a participar da constitui¢ao das redes de cooperacio cientifica
internacional. . neste momento que as transformacdes contemporaneas da atividade cientifica — cada
vez mais demandadas pela atividade politica — requerem uma ampliacio do alcance analitico dos
Invisible Colleges, de modo que o conceito passe a compreender também as formas pelas quais atores
politico-institucionais influenciam a organizacao de redes cientificas e, consequentemente, os

processos de produgao, circulacao e legitima¢ao do conhecimento cientifico.

Por fim, é importante reiterar alguns limites da proposta desenvolvida neste trabalho. Em
primeiro lugar, as tradi¢Oes tedricas aqui mobilizadas respondem a perguntas distintas e operam em
escalas analiticas diferentes. Enquanto os Science and Technology Studies, especialmente em sua vertente
construtivista, voltam-se para compreender como o conhecimento cientifico ¢ produzido, a literatura
de diplomacia cientifica busca compreender como a ciéncia e as relagdes internacionais se intersectam,
seja orientando processos decisoérios, estruturando a cooperacao cientifica internacional ou atuando
como instrumentos de aproximacao entre diferentes atores internacionais. Assim, é claro que cada
campo apresenta uma especificidade teoérica e um objeto de pesquisa, e o que buscou-se explorar
foram as possibilidades de didlogo entre eles para compreender transformagoes contemporaneas da

atividade cientifica que dificilmente poderiam ser apreendidas por apenas uma dessas perspectivas.

Também se reconhece que o argumento desenvolvido no trabalho possui natureza
predominantemente teérico. F fato que Price buscou tornar empitico o préprio conceito de Invisible
Colleges por meio de diferentes indicadores cientométricos; entretanto, ndo se pretende repetir a
tentativa de Price ou demonstrar empiricamente como atores politicos influenciam processos
especificos de produ¢io do conhecimento cientifico. Seu objetivo consiste, antes, em oferecer um
exercicio analitico capaz de ampliar o alcance interpretativo do conceito de Invisible Colleges, convidando
ao dialogo entre os Sczence and Technology Studies e as Relagdes Internacionais; uma vez que os desafios
impostos pela ciéncia contemporanea exigem também aproximagoes tedricas capazes de transitar

entre campos disciplinares raramente conectados.
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