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Resumo

Este estudo analisa como as concepgdes prévias vém sendo mobilizadas nas pesquisas
brasileiras em ensino de Fisica, buscando compreender as fungdes que assumem na
estruturacdo das praticas investigativas e pedagdgicas. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de natureza interpretativa, desenvolvida por meio de um Mapeamento
Sistematico da Literatura. O corpus foi constituido por 201 estudos, dos quais foi
selecionado intencionalmente um conjunto analitico de 12 pesquisas, segundo critérios
de diversidade tedrica, metodologica e tematica. Os resultados evidenciam que as
concepgoes prévias sao utilizadas predominantemente como instrumentos de diagnostico
das ideias dos estudantes e como referéncia para o planejamento de intervengdes
didaticas, enquanto investigagcdes voltadas a evolugdo conceitual permanecem menos
frequentes. A andlise revelou regularidades que indicam uma fun¢@o estruturante das
concepgoes prévias na organizacao das pesquisas, orientando a definicdo dos problemas
investigativos, os procedimentos metodoldgicos, a interpretacdo dos resultados e as
praticas pedagogicas. Com base nessas evidéncias, propde-se compreendé-las como
operadores epistemologicos e didaticos, categoria analitica construida neste estudo para
interpretar seu papel organizador na produ¢do do conhecimento em ensino de Fisica.

Palavras-chave: Concepg¢des prévias, Ensino de Fisica, Evolugdo conceitual,
Mapeamento sistematico da literatura, Pesquisa em Ensino de Fisica
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Abstract

This study analyzes how prior conceptions have been mobilized in Brazilian research on
Physics Education, seeking to understand the roles they play in structuring research and
pedagogical practices. It is a qualitative, interpretive study conducted through a
Systematic Literature Mapping. The corpus comprised 201 studies, from which an
analytical set of 12 studies was intentionally selected according to criteria of theoretical,
methodological, and thematic diversity. The findings show that prior conceptions are
predominantly mobilized as instruments for diagnosing students’ ideas and as a reference
for planning teaching interventions, whereas investigations focused on conceptual
evolution remain less frequent. The analysis identified regularities indicating that prior
conceptions play a structuring role in the organization of research, guiding the definition
of research problems, methodological procedures, the interpretation of results, and
pedagogical practices. Based on these findings, the study proposes understanding prior
conceptions as epistemological and didactic operators, an analytical category developed
to interpret their organizing role in the production of knowledge in Physics Education.

Keywords: Prior conceptions; Physics Education; Conceptual evolution; Systematic
Literature Mapping; Science Education Research

Resumen

Este estudio analiza como las concepciones previas vienen siendo movilizadas en las
investigaciones brasilefias en ensefianza de la Fisica, con el proposito de comprender las
funciones que desempefan en la estructuracion de las practicas investigativas y
pedagogicas. Se trata de una investigacion cualitativa, de naturaleza interpretativa,
desarrollada mediante un Mapeo Sistematico de la Literatura. El corpus estuvo
constituido por 201 estudios, de los cuales se seleccioné intencionalmente un conjunto
analitico de 12 investigaciones, segun criterios de diversidad teorica, metodologica y
tematica. Los resultados evidencian que las concepciones previas son movilizadas
predominantemente como instrumentos para el diagnostico de las ideas de los estudiantes
y como referencia para la planificacion de intervenciones didacticas, mientras que las
investigaciones orientadas a la evolucion conceptual permanecen menos frecuentes. El
andlisis identifico regularidades que indican una funcidén estructurante de las
concepciones previas en la organizacion de las investigaciones, orientando la definicion
de los problemas de investigacion, los procedimientos metodologicos, la interpretacion
de los resultados y las practicas pedagogicas. Con base en estos hallazgos, se propone
comprender las concepciones previas como operadores epistemolodgicos y didacticos, una
categoria analitica desarrollada en este estudio para interpretar el papel organizador que
desempeifian en la produccion del conocimiento en la ensefianza de la Fisica.

Palabras clave: Concepciones previas; Ensefianza de la Fisica; Evolucion conceptual;
Mapeo Sistematico de la Literatura; Investigacion en Ensefianza de las Ciencias
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Introducao

Nas ultimas décadas, as pesquisas em ensino de Fisica tém atribuido centralidade
as concepgoes prévias dos estudantes, reconhecendo-as como elemento fundamental para
a compreensao dos processos de aprendizagem cientifica. Desde os estudos pioneiros de
Driver e Easley (1978) e Viennot (1979), consolidou-se a compreensdo de que os
estudantes ndo chegam a sala de aula como tdbula rasa, mas como sujeitos que elaboram
interpretagdes proprias sobre os fendmenos fisicos, construidas a partir de suas
experiéncias cotidianas e interagdes socioculturais. Nesse contexto, diferentes
denominagdes passaram a ser utilizadas na literatura, como ideias prévias, concepgoes
alternativas, modelos mentais e conhecimentos intuitivos, evidenciando a diversidade e a
dispersdo conceitual que caracterizam essa linha de investigagao.

No ambito das teorias da aprendizagem, essa valorizacdo encontra respaldo em
abordagens da psicologia cognitiva € em perspectivas contemporaneas. A teoria da
aprendizagem significativa, proposta por Ausubel (2000), destaca o papel dos
conhecimentos prévios como subsungores para a incorporagdo de novos significados.
Novak (1984) aprofunda essa perspectiva ao enfatizar a organizacdo hierarquica dos
conceitos. No ensino de Ciéncias, Mortimer (1995, 2000) amplia essa discussao ao propor
a nogao de perfil conceitual, indicando que diferentes modos de pensar podem coexistir
conforme os contextos de uso. Complementarmente, diSessa (1993) e Vosniadou (1994,
2008) ressaltam a complexidade da aprendizagem ao evidenciarem, respectivamente, a
natureza fragmentada e contextual do conhecimento e a coeréncia interna dos modelos
mentais dos estudantes.

Apesar dessa diversidade teorica, grande parte das pesquisas em ensino de Fisica
continua mobilizando as concepgdes prévias principalmente como instrumentos de
diagnostico das ideias dos estudantes, frequentemente associadas a identificacdo de
dificuldades ou interpretagdes divergentes do conhecimento cientifico. Embora essa
abordagem seja relevante e amplamente consolidada, permanecem menos frequentes
estudos que investiguem, de forma sistematica, como essas concepcdes participam da
estruturacao das proprias pesquisas. Em particular, sao pouco exploradas suas influéncias
sobre a defini¢do dos problemas de pesquisa, os procedimentos metodologicos, as
intervencgoes didaticas e a compreensao dos processos de aprendizagem. Desse modo,
permanece pouco explorada uma andlise que busque compreender ndo apenas o que as
pesquisas dizem sobre as concepcdes prévias, mas também como elas estruturam as
proprias praticas investigativas desenvolvidas no campo.

Diante desse cendrio, torna-se pertinente problematizar o lugar que as concepgdes
prévias ocupam nas pesquisas brasileiras em ensino de Fisica, deslocando o foco de uma
abordagem predominantemente descritiva para uma analise das diferentes formas pelas
quais elas atuam na estruturagdo das investigacdes e das praticas pedagdgicas. Nessa
perspectiva, este estudo busca responder a seguinte questao: de que modo as concepgoes
prévias vém sendo mobilizadas nas pesquisas brasileiras em ensino de Fisica e o que essas
formas de mobiliza¢do revelam sobre seu papel na estruturacao das investigagdes e das
praticas pedagogicas?
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Para responder a essa questdo, este estudo analisa um conjunto de pesquisas
selecionadas por meio de um mapeamento sistematico da literatura para interpretar as
formas pelas quais as concepgdes prévias vém sendo mobilizadas no conjunto de estudos
analisado e discutir em que medida essas formas permitem compreendé-las para além de
sua fun¢do tradicionalmente diagnostica, particularmente na estruturagdo das praticas
investigativas, das intervengoes didaticas e da promocgao da evolugdo conceitual.

Parte-se da hipotese de que as concepgdes prévias, para além de seu uso como
instrumento de diagnostico, podem orientar a conducao das investigagdes, as escolhas
metodoldgicas e as intervengdes pedagogicas.

Ao desenvolver essa andlise, o estudo busca contribuir para o debate tedrico-
metodoldgico da area ao discutir o papel das concepgdes prévias na constitui¢do das
pesquisas em ensino de Fisica. A partir dos resultados obtidos, propde-se compreender
essas concepgdes como elementos que desempenham uma fungdo estruturante nas
praticas investigativas e pedagdgicas, articulando dimensdes epistemoldgicas e didaticas
e oferecendo uma leitura mais abrangente das dinamicas que caracterizam esse campo de
pesquisa.

Nesse sentido, torna-se necessario examinar os fundamentos tedricos que
sustentam a nogao de concepgdes prévias, bem como as diferentes perspectivas que
orientam sua compreensao no campo do ensino de Fisica.

Referencial Teorico

Concepcoes preévias no ensino de Fisica: fundamentos e delimitagdes
conceituais

A investigagdo das concepcdes prévias constitui um dos eixos mais consolidados
da pesquisa em ensino de Ciéncias desde a década de 1970. Estudos pioneiros, como os
de Driver e Easley (1978) e Viennot (1979), demonstraram que estudantes elaboram
interpretacdes proprias para explicar fendmenos fisicos antes mesmo da escolarizagao
formal ou paralelamente a ela. Essas interpreta¢des, embora frequentemente distintas das
explicagdes cientificas, apresentam coeréncia interna e organizam-se segundo formas
particulares de raciocinio construidas nas experiéncias cotidianas e nas interagdes sociais.
Sob essa perspectiva, deixam de ser compreendidas como simples erros conceituais e
passam a ser reconhecidas como componentes constitutivos dos processos de
aprendizagem.

O desenvolvimento desse campo produziu ampla diversidade terminoldgica.
Expressdes como ideias prévias, concepgdes alternativas, conhecimentos intuitivos,
modelos mentais, representagdes € esquemas conceituais passaram a coexistir na
literatura, refletindo diferentes matrizes tedricas e distintos modos de compreender a
construgdo do conhecimento cientifico escolar. Conforme discutem Nardi e Gatti (2004)
e Coutinho (2005), essa multiplicidade evidencia a riqueza e a complexidade do campo,
mas também produz dificuldades conceituais, na medida em que categorias distintas sdo
frequentemente utilizadas como equivalentes ou mobilizadas sem explicitacdo de seus
pressupostos epistemologicos.
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Essa diversidade torna necessaria uma delimitacdo conceitual que permita
interpretar de forma mais precisa as diferentes fungdes assumidas pelas concepgdes
prévias nas pesquisas em ensino de Fisica. Assim, a classificacdo adotada neste estudo
ndo pretende estabelecer uma taxonomia universal, mas construir um referencial analitico
coerente com os objetivos da investigacao.

Nesse movimento, diferentes contribui¢des teoricas oferecem elementos para
compreender a heterogeneidade dessas formas de conhecimento. Santos (1991), ao
discutir o processo de conceptualizacao, evidencia que as ideias dos estudantes sdo
produzidas em multiplos contextos de interacao e nao podem ser reduzidas a respostas
espontaneas ou isoladas. Mortimer (1995, 2000), por sua vez, ao propor a nog¢ao de perfil
conceitual, demonstra que diferentes modos de pensar podem coexistir e ser mobilizados
conforme as demandas impostas pelas situagdes vivenciadas pelos sujeitos. Essa
perspectiva desloca a compreensao da aprendizagem de modelos lineares de substitui¢ao
conceitual para interpretagdes que reconhecem a coexisténcia, a negociagdo e a
reorganizacdo de diferentes formas de conhecimento.

E nesse horizonte que este estudo adota uma distingdo analitica entre concepgdes
espontaneas, concepcdes alternativas e concepcdes emergentes. Essas categorias ndo
representam etapas sucessivas do desenvolvimento cognitivo nem niveis hierdrquicos de
aprendizagem. Constituem, antes, um recurso teorico-metodologico construido para
interpretar como diferentes formas de pensamento s3o acionadas nas pesquisas brasileiras
em ensino de Fisica e quais fungdes desempenham na organizacdo das investigagdes.

As concepgdes espontaneas correspondem a interpretagdes fortemente ancoradas
nas experiéncias cotidianas e no senso comum, caracterizando-se por explicagdes
imediatas que, embora pouco sistematizadas do ponto de vista cientifico, apresentam
coeréncia interna (Santos, 1991; Sacristan & Goémez, 1998). As concepgdes alternativas
referem-se a estruturas explicativas relativamente estaveis, frequentemente divergentes
do conhecimento cientifico e resistentes a mudanga, constituindo um dos principais focos
das pesquisas sobre aprendizagem em Ciéncias (Coutinho, 2005; Zimer, 2008). J& as
concepgoes emergentes dizem respeito a situagdes em que se observam indicios de
reorganizacdo do pensamento, nas quais os estudantes passam a articular elementos
progressivamente mais proximos das explicagdes cientificas, ainda que de forma parcial
e heterogénea (Amaral & Mortimer, 2001).

A distingdo entre essas categorias ndo possui finalidade meramente classificatoria.
Seu proposito consiste em oferecer uma matriz interpretativa para analisar como
diferentes formas de concepgdes prévias sao mobilizadas nas pesquisas, compreendendo
as funcdes que assumem na producdo do conhecimento e na organizacao das praticas
pedagogicas. Nessa perspectiva, deixam de representar apenas diferentes tipos de
concepgao para constituir categorias analiticas da propria investigagao.

A proposta analitica € sistematizada na Figura 1, que retne as categorias adotadas,
suas caracteristicas centrais e suas implicagdes para o ensino e para a pesquisa. Mais do
que organizar definicdes conceituais, estabelece a matriz analitica que orientara a
interpretacdo dos dados desenvolvida nas se¢des seguintes, permitindo examinar como
diferentes formas de concepcao prévia sao empregadas ao longo das pesquisas analisadas.
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A literatura utiliza diferentes denominagdes e perspectivas para caracterizar os
conhecimentos construidos pelos estudantes antes e durante o ensino. Neste estudo, as
concepgdes espontineas, alternativas e emergentes ndo sdo compreendidas como
categorias universais, excludentes ou correspondentes a etapas necessariamente lineares
da aprendizagem, mas como uma sintese analitica destinada a interpretar diferentes
configuragdes identificadas nas pesquisas. As concepgdes espontaneas remetem a formas
de raciocinio ancoradas na experiéncia cotidiana e relativamente independentes do ensino
formal; as alternativas correspondem a estruturas explicativas relativamente estaveis e
divergentes dos modelos cientificos; e as emergentes designam indicios de elaboracgao,
coexisténcia e reorganizacdo conceitual observados durante a aprendizagem (Viennot,
1979; Posner et al., 1982; Santos, 1991; Vosniadou, 1994; Mortimer, 1995, 2000; Amaral
& Mortimer, 2001; Coutinho, 2005; Zimer, 2008).

Figura 1
Matriz analitica das concepgoes prévias adotada neste estudo

Categoria Caracterizacio analitica Funcio na pesquisa e no ensino
Funcionam como ponto de
Formas de interpretagdo ancoradas no | partida das investigacdes e das
Concencdes senso comum € na experiéncia praticas pedagodgicas, orientando
b cotidiana, marcadas por respostas a construgdo de instrumentos
espontaneas . . . . . -
imediatas e pouco sistematizadas, diagndsticos e a
embora dotadas de coeréncia interna. problematizagdo inicial dos
contetidos.
Operam como referéncia para a
Estruturas explicativas relativamente elaboracgdo de intervengdes
Concepgdes estaveis, divergentes do conhecimento | didaticas, sendo frequentemente
alternativas cientifico, frequentemente persistentes | mobilizadas em estratégias
e resistentes a mudanga. voltadas a superagdo ou
reorganizac@o conceitual.
, . L . Permitem analisar processos de
Indicios de reorganizacdo conceitual, - i
. . evolugdo conceitual,
nos quais os estudantes articulam . . A
N . . evidenciando dinamicas de
Concepgodes elementos progressivamente mais ~
. L transformacdo do pensamento e
emergentes proximos das explicacdes cientificas, .
. . ~ exigindo abordagens
ainda que de forma parcial e ndo . . i .
A metodologicas mais processuais
homogénea. NS
e longitudinais.

Nota. Sintese analitica elaborada pelos autores com base em Viennot (1979), Posner et al. (1982), Santos
(1991), Vosniadou (1994), Mortimer (1995, 2000), Amaral & Mortimer (2001), Coutinho (2005) e Zimer
(2008).

A Figura 1 reine a matriz analitica adotada neste estudo, articulando as
concepgdes espontaneas, alternativas e emergentes as suas caracteristicas
epistemolodgicas e as fungdes que assumem no ensino e na pesquisa. Essas categorias ndo
correspondem a etapas sucessivas do desenvolvimento cognitivo nem a niveis
hierarquicos de aprendizagem, mas constituem diferentes formas de organizag¢do do
pensamento, que podem coexistir e assumir fungdes distintas conforme os objetivos das
investigacoes, os contextos de ensino e as estratégias metodologicas empregadas.
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Essa perspectiva desloca o foco da andlise da simples identificagdo das
concepgdes dos estudantes para o exame das fungdes que elas desempenham nas
pesquisas. Mais do que identificar o que os estudantes pensam, interessa compreender
como suas formas de pensamento participam da defini¢do dos problemas investigados,
da construgdo dos instrumentos metodoldgicos, da organizagao das intervengoes didaticas
e da interpretacao dos processos de aprendizagem.

Desse modo, a matriz sistematizada na Figura 1 orienta a interpretacao do
conjunto de pesquisas analisado. Essa perspectiva conduz a discussao sobre as diferentes
interpretagdes da aprendizagem e da evolucdo conceitual, fundamentais para
compreender como as pesquisas investigadas concebem os processos de transformacao
das ideias dos estudantes e quais pressupostos teoricos orientam a mobilizagdo das
concepgdes prévias em seus diferentes contextos de investigagao.

Aprendizagem e evolucio conceitual: entre continuidade e ruptura

Compreender as concepgdes prévias implica reconhecer as diferentes
interpretagdes construidas sobre os processos de aprendizagem e de evolucao conceitual.
Embora essas concepgdes tenham sido inicialmente investigadas como formas de
identificar interpretagdes divergentes do conhecimento cientifico, o desenvolvimento do
campo evidenciou que sua importancia ultrapassa a fungdo diagndstica, passando a
ocupar lugar central na explicacdo dos processos pelos quais os estudantes constroem,
reorganizam e atribuem novos significados aos conceitos cientificos.

Nesse contexto, a teoria da aprendizagem significativa, proposta por Ausubel
(2000), constitui um dos referenciais tedricos mais influentes. Segundo essa perspectiva,
novos conhecimentos somente podem ser aprendidos de maneira significativa quando
encontram pontos de ancoragem em estruturas cognitivas previamente constituidas,
denominadas subsungores. A aprendizagem nao corresponde a simples aquisicao de
novos conteudos, mas a um processo de reorganizacao progressiva da estrutura cognitiva,
no qual conhecimentos prévios e novos significados estabelecem relagdes cada vez mais
complexas.

Essa perspectiva ¢ aprofundada por Moreira e Greca (2003), que interpretam a
evolugao conceitual como um processo de enriquecimento, diferenciacdo e reorganizagao
de significados. Sob essa perspectiva, aprender Ciéncias ndo implica eliminar concepgdes
anteriores, mas ampliar progressivamente os modos pelos quais os estudantes interpretam
os fendmenos naturais. Em didlogo com essa compreensao, Mortimer (1995, 2000)
propde a nogdo de perfil conceitual, segundo a qual diferentes formas de pensamento
podem coexistir e ser mobilizadas conforme os contextos de uso. Esse deslocamento
rompe com interpretagdes lineares da aprendizagem ao reconhecer que diferentes formas
de compreender um mesmo fendmeno podem permanecer disponiveis ao sujeito e ser
ativadas conforme as demandas cognitivas e sociais das situagdes vivenciadas.

Apesar desses avancos, o debate sobre evolugdo conceitual foi fortemente
influenciado pelo modelo cldssico de mudanga conceitual proposto por Posner et al.
(1982). Nesse modelo, a aprendizagem ¢ compreendida como resultado da substituicdo
de concepgdes consideradas inadequadas por explicagdes cientificamente mais
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satisfatorias, desde que sejam atendidas condi¢cdes como insatisfacdo com as ideias
anteriores, inteligibilidade, plausibilidade e fecundidade das novas concepgdes. Esse
modelo exerceu papel decisivo na consolidagdo das pesquisas em ensino de Ciéncias,
especialmente por oferecer um referencial para compreender os processos de
transformagdo conceitual.

Entretanto, diferentes autores passaram a questionar os pressupostos dessa
interpretagdo. Entre as principais criticas destaca-se a compreensdo de que a
aprendizagem dificilmente ocorre como um processo homogéneo de substituicao de
ideias. A proposta de diSessa (1993), sintetizada na nogao de knowledge in pieces, sugere
que o conhecimento ¢ constituido por multiplos elementos cognitivos relativamente
independentes, ativados de forma contextual e progressivamente reorganizados ao longo
das experiéncias de aprendizagem. De modo complementar, Vosniadou (1994, 2008)
argumenta que os estudantes elaboram modelos mentais relativamente coerentes, cuja
transformagdo ocorre de maneira gradual, marcada por reestruturacdes sucessivas € nao
por mudangas abruptas. Essas contribuigdes ampliam a compreensdo da evolugdo
conceitual ao evidenciar que diferentes formas de pensamento podem coexistir durante
longos periodos e assumir fung¢des distintas em diferentes contextos.

Consideradas em conjunto, essas perspectivas indicam que a evolucdo conceitual
dificilmente pode ser reduzida a substitui¢ao linear de concepgdes consideradas incorretas
por explicacdes cientificamente aceitas. Trata-se, antes, de um processo complexo,
marcado por continuidades, rupturas, reorganizacgdes e coexisténcia de diferentes formas
de conhecimento. A luz dessas contribui¢des, concepgdes espontineas, alternativas e
emergentes ndo desaparecem necessariamente ao longo da aprendizagem, mas podem ser
reorganizadas, ressignificadas e reelaboradas de diferentes maneiras conforme as
situagdes investigativas e pedagdgicas.

Esse referencial constitui um dos fundamentos teéricos deste estudo. Mais do que
identificar quais concepgdes sdo mencionadas nas pesquisas brasileiras em ensino de
Fisica, interessa compreender como essas diferentes formas de conhecimento sdo
mobilizadas na organizagao das investigacdes, na constru¢do das intervencdes didaticas
e na interpretagdo dos processos de aprendizagem. E a partir desse referencial que se
propde compreender as concep¢des ndo apenas como categorias descritivas da
aprendizagem, mas como elementos que estruturam a produ¢do do conhecimento e a
pratica pedagdgica, assumindo a fun¢do de operadores epistemologicos e didaticos.

Concepcoes prévias como operadores epistemologicos e didaticos

A literatura em ensino de Ciéncias consolidou o reconhecimento das concepgdes
prévias como elemento indispensavel para compreender os processos de aprendizagem.
Entretanto, grande parte das investigagdes ainda as mobiliza predominantemente como
instrumentos de diagnostico, voltados a identificacdo das interpretacdes dos estudantes
antes ou durante o desenvolvimento das interven¢des pedagdgicas. Embora essa
perspectiva tenha produzido contribui¢des significativas para a compreensdo da
aprendizagem, tende a restringir o papel das concepgdes prévias a etapa diagnodstica do
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processo educativo, privilegiando sua identificagdo em detrimento das multiplas fungdes
que podem assumir ao longo da pesquisa e da pratica docente.

Uma leitura integrada das contribui¢cdes de Ausubel (2000), Mortimer (1995,
2000), Moreira e Greca (2003), Nardi e Gatti (2004) e Coutinho (2005) permite ampliar
essa compreensdo. Em diferentes perspectivas, esses autores convergem ao reconhecer
que os conhecimentos prévios nao constituem apenas conteudos a serem identificados ou
modificados, mas elementos que condicionam a organizacdo da aprendizagem,
influenciando tanto a interpretagao dos fendmenos pelos estudantes quanto as decisdes
pedagogicas de professores e pesquisadores.

A partir dessas contribui¢des, propde-se explorar a possibilidade de compreender
as concepgdes prévias como operadores epistemologicos e didaticos, perspectiva que
orienta o presente estudo. A expressdo nao ¢ empregada como uma categoria previamente
consolidada na literatura nem como uma propriedade inerente as concepgdes prévias.
Trata-se de uma categoria analitica construida neste trabalho para interpretar a funcao
organizadora que essas concepgdes assumem nas pesquisas analisadas. Utiliza-se o termo
operador para designar elementos que, além de constituirem objetos de investigagdo,
participam da producdo do conhecimento e da estruturacdo das agdes pedagdgicas.

Sob a perspectiva epistemoldgica, as concepgdes prévias participam da
delimitagdo dos problemas investigados, orientam a constru¢do dos instrumentos de
pesquisa, influenciam os critérios de andlise e contribuem para definir os modos pelos
quais os processos de aprendizagem sdo interpretados. Nesse sentido, deixam de
constituir apenas objetos de investigagdo para assumir a funcdo de referéncias que
organizam o proprio olhar investigativo.

Sob a perspectiva didatica, essas concepgdes orientam a elaborag¢do de sequéncias
de ensino, a selecdo de estratégias metodologicas, a organizacdo das intervengdes
pedagbgicas e a defini¢do dos objetivos de aprendizagem. Mais do que identificar
conhecimentos ja existentes nos estudantes, passam a constituir referenciais para a
construgdo das acdes educativas, influenciando decisoes relacionadas ao planejamento, a
mediacao e a avaliacdo da aprendizagem.

Embora diferentes autores tenham reconhecido a importancia das concepgdes
prévias para compreender os processos de aprendizagem e orientar o ensino, a literatura
tem concentrado sua atencdo predominantemente nas concepgdes como objetos de
investigagdo ou fundamentos da aprendizagem. Sdo relativamente menos frequentes
estudos que analisem sistematicamente como essas concepgdes organizam as proprias
investigacdes e praticas pedagogicas. E nessa lacuna que se insere a proposta
interpretativa apresentada neste estudo.

E essa hipotese interpretativa que orienta as analises desenvolvidas nas se¢des
seguintes. Ao examinar como as concepgoes espontaneas, alternativas e emergentes estao
presentes nas pesquisas brasileiras em ensino de Fisica, busca-se compreender nao apenas
sua frequéncia ou caracterizag@o conceitual, mas sobretudo as fun¢des que desempenham
na organizacao das investigagdes e das intervencdes didaticas.
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Metodologia

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica, de abordagem
qualitativa e natureza interpretativa, desenvolvida por meio de um Mapeamento
Sistematico da Literatura (MSL), adotado como estratégia para identificar, organizar,
sintetizar e interpretar a produgao cientifica sobre concepgdes prévias no ensino de Fisica.
Essa modalidade de investigagdo favorece a compreensdo das tendéncias, lacunas e
caracteristicas do conhecimento produzido sobre o tema (Kitchenham & Charters, 2007,
Petersen et al., 2008; Motta et al., 2019).

O percurso metodologico foi organizado em quatro etapas: (i) constituicdo do
corpus do mapeamento sistematico; (ii) constru¢ao do conjunto analitico; (iii) construgao
das categorias de analise; e (iv) interpretacdo dos resultados. Essa organizacao buscou
garantir transparéncia ao processo investigativo e a rastreabilidade das decisdes
metodoldgicas. As quatro etapas sdo apresentadas nas subsecdes a seguir.

Constituicao do corpus

O mapeamento sistematico foi realizado a partir de buscas no Catalogo de Teses
e Dissertagdes da CAPES, na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD) e na Scientific Electronic Library Online (SciELO), utilizando descritores
relacionados as concepgdes prévias e ao ensino de Fisica. A estratégia de busca
contemplou diferentes denominagdes empregadas na literatura para ampliar a
recuperagdo de pesquisas potencialmente relevantes.

A busca inicial identificou 2.821 registros. Apos a eliminacdo de 669 estudos
duplicados, permaneceram 2.152 trabalhos para a etapa de triagem. Em seguida,
procedeu-se a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave, selecionando-se 601
pesquisas relacionadas ao ensino de Fisica. Destas, 371 abordavam especificamente o
Ensino Médio. Em seguida, foram aplicados os critérios de inclusdo e exclusao definidos
para esta investigagdo, resultando na constituicdo de um corpus final composto por 201
estudos.

Entre os critérios de inclusdo foram considerados estudos que abordassem
explicitamente a utilizagcao das concepgdes prévias no ensino de Fisica, desenvolvidos no
contexto brasileiro e relacionados aos objetivos desta investigagdo. Foram excluidos
trabalhos duplicados, pesquisas pertencentes a outras areas do conhecimento, estudos sem
relacdo direta com o ensino de Fisica e produgdes que apenas mencionavam concepcoes
prévias sem incorpora-las ao desenvolvimento da pesquisa.

A explicitagdo desses critérios teve como proposito assegurar a coeréncia entre a
composicao do corpus e os objetivos da investigacdo. Ao tornar explicitas as decisdes de
inclusdo e exclusdao dos estudos, buscou-se conferir maior transparéncia ao percurso
metodoldgico e possibilitar a rastreabilidade das etapas que conduziram a constituicao do
corpus do mapeamento e do conjunto analitico. Esse processo encontra-se sintetizado na
Figura 2.
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Figura 2
Processo de constitui¢do do corpus do mapeamento e do conjunto analitico

IDENTIFICACAD DOS ESTUDODS
Bases: CAPES « BDTD + SciELO

Registros identificados.... n = 2.5821
Duplicatas removidas...... n = 669

Registros Onicos.............. n=2152
TRIAGEM

Ensing de Fisica............ n =601

Ensino Meédio._............n=371

|

CORPUS DO MAPEAMENTO

Critérios de inclusac e exclusdo
Corpus final do mapeamento (n = 201 estudos)

|

CONJUNTO ANALITICO

Critérios de composicio do conjunto analitico

« diversidade dos conte(dos da Fisica
+ diversidade das estratégias metodoldgicas
+ diversidade das formas de mobilizacdo das concepcdes prévias

Conjunto analitico (n = 12 estudos)

Fonte: Elaboraco propria, com base nos procedimentos metodolégicos da pesquisa (2026).

O esquema evidencia a passagem do universo inicial de 2.821 registros para o
corpus de 201 estudos e, posteriormente, para o conjunto analitico de 12 pesquisas. A
selecdo das 12 pesquisas ndo decorreu de um processo de reducdo estatistica, mas de uma
selecdo intencional orientada por critérios analiticos compativeis com os objetivos
qualitativos da investigagao.

Construcao do conjunto analitico

A definicdo do conjunto analitico ocorreu apds sucessivas leituras do corpus
completo, buscando identificar estudos que expressassem diferentes modos de utilizagdo
das concepgdes prévias e permitissem comparar distintas perspectivas teoricas e
metodologicas presentes na literatura. Seu proposito consistiu em reunir pesquisas
capazes de representar, de forma analiticamente relevante, a diversidade das abordagens
identificadas no mapeamento sistematico.
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A constituigdo do conjunto analitico foi orientada por trés critérios
complementares: (i) contemplar diferentes conteudos da Fisica; (ii) contemplar distintas
estratégias metodologicas empregadas nas pesquisas; e (iii) contemplar diferentes papéis
atribuidos as concepgdes prévias, compreendendo seu uso como diagnostico, orientagdo
das intervengoes didaticas e analise da evolugao conceitual.

A defini¢ao do nimero de estudos foi construida ao longo das sucessivas leituras
comparativas do corpus, a medida que se verificava a recorréncia das configuracdes
analiticas identificadas. A incorpora¢ao de novos trabalhos foi interrompida quando
deixou de acrescentar configuragdes substantivamente distintas quanto aos contetidos da
Fisica, as estratégias metodologicas e aos papéis desempenhados pelas concepcdes
prévias. Nessa etapa, verificou-se saturagdo interpretativa em relagdo aos objetivos da
investigacdo, uma vez que os estudos selecionados contemplavam todas as configuragdes
analiticas identificadas no corpus. Assim, o conjunto de 12 pesquisas resultou da
suficiéncia analitica alcancada durante a comparagao sistematica dos estudos.

Embora composto por apenas 12 pesquisas, o conjunto analitico ndo foi orientado
por critérios de representatividade estatistica, mas pela suficiéncia interpretativa
necessdria para contemplar a diversidade dos conteudos da Fisica, das estratégias
metodoldgicas e das fungdes desempenhadas pelas concepcdes prévias no conjunto de
estudos analisado. Essa op¢do metodologica assegurou uma base analitica consistente
para identificar regularidades, aproximagdes e particularidades relevantes aos objetivos
da investigagao.

Além da diversidade tematica e metodoldgica, a composi¢ao do conjunto analitico
exigiu a classifica¢do de cada pesquisa segundo o eixo predominante de mobilizacdo das
concepgdes prévias. Essa classificacdo ndo decorreu da simples presenca de atividades
diagnosticas, intervengdes didaticas ou andlises da aprendizagem, uma vez que esses
elementos frequentemente coexistem em uma mesma investigacao.

O critério adotado consistiu em identificar a funcao predominante das concepgdes
prévias na organizacao de cada estudo, considerando, de forma articulada, seus objetivos,
o problema de pesquisa, o desenho metodologico, o desenvolvimento metodologico e a
interpretagdo dos resultados.

Assim, os estudos foram classificados em trés eixos analiticos: diagndstico,
quando as concepcdes prévias foram utilizadas principalmente para identificar,
caracterizar ou interpretar as ideias dos estudantes; agdo didatica, quando constituiram o
principal referencial para o planejamento, a implementacao e a avaliagao de intervengoes
pedagogicas; e evolucdo conceitual, quando o foco central da investigacdo consistiu em
compreender os processos de reorganizagdo, transformacdo ou reconstru¢ao das
concepgoes dos estudantes ao longo da aprendizagem.

Desse modo, a classificacdo refletiu a fungdo predominante atribuida as
concepgoes prévias na logica de cada investigacao.

A Figura 3 sintetiza a operacionalizagdo desses critérios analiticos, evidenciando
a logica empregada para a composi¢do do conjunto analitico e para a classificagdo das
pesquisas segundo o eixo predominante de mobilizagdo das concepgdes prévias. Essa
representacdo busca tornar explicito o percurso analitico adotado e favorecer a
compreensdo das decisdes metodologicas que orientaram a etapa qualitativa do estudo.
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Figura 3
Operacionalizagdo dos critérios de composigdo e classificagdo
Critério Operacionaliza¢ao
Conteados Mecanica, Termodinamica, Eletromagnetismo
L uestiondrios, sequéncias didaticas, simulagdes
Estratégias Q - 5¢d ; socs,

aprendizagem baseada em equipes (ABE), entre outras.

Funcao predominante das

~ . Diagnostico, acdo didatica, evolugdo conceitual
concepgdes prévias

Com base nos critérios de composi¢do e classificacdo descritos anteriormente, a
Figura 4 reune as 12 pesquisas selecionadas e indica, para cada estudo, o eixo
predominante de mobilizacdo das concepcdes prévias, a principal estratégia metodologica
e a justificativa analitica de sua classificagdo. Essa sistematizacdo explicita como os
critérios metodoldgicos definidos foram operacionalizados na constitui¢do do conjunto

analitico.
Figura 4
Composigdo e classifica¢do do conjunto analitico
Ei E égia/énf: . . . x
Autor (ano) X0 strategla/,el.l ase Justificativa da classificacido
principal metodologica
. L A 0 Svi
Cerdeira o, Questionarios e S CONCEPGOCS Previas es.t ruturam
Diagnéstico 1 ~ o diagnostico inicial e orientam a
(2020) analise de concepgdes e
proposta didatica.
. ~ I igaca
Souza Junior S, Observacao e . pvest1~gagao qeptrada na
Diagnostico Lo identificacdo e analise das ideias
(2006) questionarios .
prévias dos estudantes.
Prudéncio L, Analise de obstaculos As coneepeoes alt§matlyas
Diagnéstico ) .. fundamentam a identificacdo dos
(2017) epistemologicos , . .
obstaculos epistemologicos.
Diagnostico das concepgdes
Covolan Y Pré e pos-teste com utilizado para estruturar a
Diagnostico g . ~ .
(2003) base histdrica intervengdo baseada na Historia da
Ciéncia.
Os conhecimentos prévios
Pereira (2022) A‘%a." Simulador PhET orientam a elabore.u;;’io. ¢ a avaliagdo
didatica da proposta didatica com o
simulador PhET.
~ NPT Conhecimentos prévios utilizados
Acgdo Sequéncia didatica . . .
Rosas (2020) C re . para organizar e avaliar a sequéncia
didatica experimental s ans .
didatica experimental.
Conhecimentos prévios
Oliveira Agéo Aprendizagem mobilizados para orientar a
(2020a) didatica baseada em equipes Aprendizagem Baseada em
Equipes.
Oliveira Agio Aplicativos | Conhecimentos prévios utilizados
(2020b) didatica educacionais para or prendizag
mediada por aplicativos.
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Os conhecimentos prévios
Cavalcante Acgdo N orientam o planejamento e a

A s a Sequéncia didatica . ~ A
Junior (2019) didatica implementacao da sequéncia

didatica investigativa.

. . Atividades com Investigacdo da evolugdo das
Pimentel Evolugao experimentacao concepcoes dos estudantes apos a
(2007) conceitual p ¢ peoes ¢ p

concreta intervengao.
~ Analise da reorganizagdo
Evolugdo Abordagem . & ¢
Gomes (2014) . . e conceitual em abordagem
conceitual interdisciplinar . N
interdisciplinar.
~ . ~ Comparagao entre conhecimentos
. Evolugdo Simulagoes o . .
Saib (2018) . S prévios e finais para analisar a
conceitual Computacionais ~ .
evolucao conceitual.

Fonte: elaboragao propria com base nos estudos analisados (2026).

A composi¢do do conjunto analitico foi orientada por critérios previamente
definidos, contemplando diversidade de conteudos da Fisica, estratégias metodologicas e
funcdes atribuidas as concepgoes prévias. Essa op¢ao metodoldgica permitiu desenvolver
a investigacdo em dois niveis complementares: um panorama geral do corpus de 201
estudos € uma andlise interpretativa aprofundada de 12 pesquisas selecionadas
intencionalmente por sua diversidade teodrica, metodoldgica e tematica. Embora o
conjunto analitico nao tenha sido constituido para representar estatisticamente o corpus,
sua composicdo assegurou amplitude interpretativa suficiente para identificar
regularidades, aproximagdes e particularidades relevantes para os objetivos da
investigacgao.

A diversidade dos conteudos da Fisica, um dos critérios de composi¢ao do
conjunto analitico, esta sistematizada na Figura 5.

Figura 5

Diversidade de conteudos da Fisica representados no conjunto analitico
Autor (ano) Conteudo da Fisica Area
Cerdeira (2020) Calorimetria / Transferéncia de calor Termodinamica
Souza Junior (2006) Conceitos gerais de Fisica Mecéanica
Prudéncio (2017) Cinematica Mecanica
Covolan (2003) Entropia Termodinamica
Pereira (2022) Eletrodindmica Eletromagnetismo
Rosas (2020) Eletromagnetismo Eletromagnetismo
Oliveira (2020a) Magnetismo Eletromagnetismo
Oliveira (2020b) Leis de Newton Mecanica
Cavalcante Jr. (2019) Mecanica Mecanica
Pimentel (2007) 3* Lei de Newton Mecanica
Gomes (2014) Energia Interdisciplinar
Saib (2018) Cinematica vetorial Mecanica

Fonte: elaboragao propria com base nos estudos analisados (2026).

Ainda que este estudo ndo tenha como objetivo estabelecer relagdes sistematicas
entre contetidos especificos da Fisica e os modos de investigagdo, a composi¢ao do
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conjunto analitico evidencia a diversidade tematica contemplada na pesquisa. Observa-se
que conteudos vinculados a Mecanica aparecem com maior frequéncia em estudos
voltados ao diagndstico das concepgdes prévias e ao desenvolvimento de intervengdes
didaticas, enquanto pesquisas sobre Eletromagnetismo tendem a recorrer mais
intensamente a tecnologias digitais e simula¢gdes computacionais. Embora esses aspectos
nao constituam o foco central da investigagdo, contribuem para ampliar a compreensao
da diversidade de contextos contemplados e indicam possibilidades para estudos futuros.

Em conjunto, as Figuras 3, 4 ¢ 5 evidenciam que a constitui¢do do conjunto
analitico foi orientada por critérios metodoldgicos previamente definidos, contemplando
diferentes conteudos da Fisica, estratégias metodoldgicas e formas de mobilizagdo das

concepgodes prévias. Concluida essa etapa, procedeu-se a organizagdo e a analise dos
dados.

Procedimentos de sistematizacao e analise dos dados

Constituidos o corpus € o conjunto analitico, as informag¢des dos estudos foram
organizadas em planilhas eletronicas contendo dados referentes aos autores, ano de
publicagdo, instituicdo de origem, programa de pds-graduacdo, conteido da Fisica
investigado, estratégias metodologicas adotadas e papéis desempenhados pelas
concepgdes prévias.

A identificagdo dessas informagdes foi realizada por meio da leitura integral dos
titulos, resumos, palavras-chave, procedimentos metodologicos, resultados, apéndices e
demais sec¢oes dos trabalhos, sempre que necessario para esclarecer aspectos relevantes
da investiga¢do. Também foram empregados mecanismos de busca textual nos arquivos
digitais para localizar diferentes denominagdes atribuidas as concepgdes prévias,
favorecendo a padronizagdo e a sistematizacdo das informagdes coletadas.

As categorias analiticas foram construidas de forma indutiva, em permanente
dialogo entre os objetivos da pesquisa, o referencial tedrico e as evidéncias identificadas
nos estudos analisados. Em vez de serem definidas integralmente a priori, foram sendo
refinadas ao longo das sucessivas leituras comparativas do corpus, buscando expressar as
diferentes formas pelas quais as concepgdes prévias eram utilizadas nas pesquisas. Esse
procedimento permitiu construir categorias analiticas coerentes com os dados empiricos
e capazes de sustentar a interpretacdo desenvolvida neste estudo.

O processo analitico concentrou-se na identificacdo de regularidades,
aproximacoes e diferencas entre os estudos, buscando compreender ndo apenas a
frequéncia com que determinadas abordagens apareciam na literatura, mas, sobretudo, as
fungdes desempenhadas pelas concepgdes prévias na organizacao das pesquisas € das
praticas pedagogicas desenvolvidas no ensino de Fisica.

As frequéncias absolutas e os percentuais apresentados ao longo da se¢do de
resultados possuem finalidade exclusivamente descritiva, sendo utilizados para sintetizar
a distribuicdo das categorias identificadas no conjunto analitico. Esses valores nao
constituem estimativas populacionais, ndo sustentam inferéncias estatisticas e ndo devem
ser generalizados para o corpus de 201 estudos nem para a totalidade da produgdo
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brasileira sobre o tema. Sua fungdo consiste em tornar mais visiveis as regularidades
observadas no conjunto analitico de 12 pesquisas, cuja analise permanece fundamentada
na andlise qualitativa, comparativa e interpretativa dos estudos.

A apresentacdo da andlise foi estruturada a partir da investiga¢do qualitativa do
conjunto analitico composto por 12 pesquisas. As informacdes referentes ao corpus de
201 estudos sdo utilizadas para contextualizar o processo de constituicdo do conjunto
analitico, enquanto a analise aprofundada concentra-se nas formas pelas quais as
concepgdes prévias participam da formulacdo dos problemas investigativos, da
elaboragdo das intervencdes didaticas e da analise dos processos de evolugao conceitual.

Resultados e Discussao
As concepcoes prévias como organizadoras do diagndstico investigativo

A andlise do conjunto analitico, sistematizado na Figura 4, evidencia que o
diagndstico constitui um dos principais eixos de mobiliza¢do das concepgdes prévias nas
pesquisas brasileiras sobre ensino de Fisica. Dos 12 estudos analisados, quatro (33,3%)
tém o diagndstico como eixo principal de investigacdo. Embora esse percentual ndo
represente a maioria do conjunto analitico, a analise qualitativa sugere a relevancia do
diagnéstico ultrapassa sua frequéncia de ocorréncia, pois ele ocupa posi¢ao organizadora
nas pesquisas analisadas. Essa hipotese interpretativa serd desenvolvida ao longo desta
secdo por meio da articulagdo entre os objetivos investigativos, os procedimentos
metodoldgicos e os modos de interpretacao dos resultados.

Nos estudos analisados, a identificagdo das concepgdes prévias ¢ realizada
predominantemente por meio de questiondrios abertos, testes conceituais, entrevistas e
atividades exploratorias, buscando explicitar as interpretacdes construidas pelos
estudantes acerca dos fendmenos fisicos. Esses instrumentos tornam visiveis diferentes
formas de compreender os conceitos cientificos € permitem identificar aproximagdes e
distanciamentos em relagdo ao conhecimento cientifico escolar. Sob essa perspectiva, o
diagnostico constitui condi¢do importante para compreender os processos de
aprendizagem e subsidiar o planejamento das investigacoes.

Entretanto, uma analise mais aprofundada revela que a fun¢do desempenhada
pelas concepcdes prévias ndo se restringe a producdo de informagdes sobre os estudantes.
Conforme indicado na Figura 1, elas também orientam decisdes metodologicas
fundamentais ao longo da investigagdo. Nos estudos em que o diagnostico constitui o €ixo
principal, as concepgdes prévias orientam a elaboracdo dos instrumentos de pesquisa,
delimitam os aspectos considerados relevantes para a anélise e subsidiam a anélise dos
dados produzidos. Em outras palavras, deixam de ocupar apenas a posi¢ao de objeto
investigado para atuar como referéncia na construcao da propria investigagao.

Essa constatag¢do permite reinterpretar o papel atribuido ao diagnostico no ensino
de Fisica. Em vez de compreendé-lo como uma etapa preliminar, neutra ou meramente
descritiva, a andlise desenvolvida indica que ele constitui um momento estruturante da
investigagdo. Ao definir quais conhecimentos serdo explorados, quais relagdes
conceituais serdo analisadas e quais evidéncias serdo consideradas relevantes para
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compreender a aprendizagem, as concepgdes prévias passam a exercer uma fungdo
organizadora da pesquisa. O diagnostico deixa, assim, de representar apenas uma técnica
de levantamento de dados para assumir papel ativo na produgdo do conhecimento sobre
o ensino de Fisica.

Essa andlise amplia a compreensao tradicional do papel atribuido as concepgodes
prévias na literatura. As discussdes desenvolvidas por Nardi e Gatti (2004) e Coutinho
(2005) ja indicavam que essas concepgoes desempenham papel relevante na estruturagao
das investigacdes em ensino de Ciéncias. A analise realizada neste estudo aprofunda essa
discussao ao evidenciar que as concepgdes prévias participam da definicao dos problemas
de pesquisa, da constru¢do dos instrumentos metodoldgicos, da organizacdo das
intervengdes didaticas e da interpretacdo dos resultados. Sua presenca, portanto, estende-
se ao proprio desenho das investigacdes, configurando uma logica relativamente estavel
de estruturacdo das pesquisas analisadas.

Quando analisadas em conjunto, as Figuras 6, 8 ¢ 9 evidenciam regularidades que
oferecem sustentacdo empirica para a analise apresentada neste estudo. A recorréncia
desses padroes indica que as concepgdes prévias exercem uma fungao que ultrapassa sua
condicdo de objeto de investigacdo, passando a orientar a producdo do conhecimento ao
longo das diferentes etapas da pesquisa.

Essa fungdo estruturante torna-se evidente pela articulacdo entre problemas
investigativos, procedimentos metodoldgicos, intervencdes pedagodgicas e processos
interpretativos. E essa convergéncia que fundamenta a proposi¢io apresentada neste
estudo de compreendé-las como operadores epistemoldgicos.

Nessa perspectiva, operador epistemologico ndo designa uma propriedade
inerente as concepgdes prévias, mas uma fungao identificada nas pesquisas analisadas:
organizar a produgdo do conhecimento no campo do ensino de Fisica. Essa discussdo se
amplia ao examinar como as concepgdes prévias sdo mobilizadas na organizag¢do das
intervencoes didaticas.

Das concepcdes prévias ao planejamento das intervencoes didaticas

Se a secdo anterior mostrou que as concepgdes prévias desempenham papel
estruturante no diagnostico investigativo, as evidéncias apresentadas a seguir mostram
que essa fun¢do também se estende as intervencdes didaticas. Conforme sistematizado na
Figura 4, a acdo didatica constitui o eixo de mobiliza¢do mais frequente entre os estudos
analisados. Dos 12 estudos, cinco (41,7%) tém esse eixo como foco principal de
investigacdo. Embora esse percentual represente menos da metade do conjunto analitico,
a andlise qualitativa indica que as concepgdes prévias assumem posicao central na
estruturacao das praticas pedagogicas desenvolvidas nessas pesquisas.

Nos estudos analisados, o diagnoéstico inicial constitui, em geral, o ponto de
partida para a elaboracdo de sequéncias didaticas, atividades experimentais, estratégias
investigativas e intervengdes mediadas por tecnologias digitais. Entretanto, seu papel ndo
se limita a identificacdo das ideias dos estudantes. As concepg¢des prévias orientam a
sele¢do dos conteudos, a defini¢do das estratégias de ensino e a estruturacdo das situagdes
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de aprendizagem propostas pelos pesquisadores. Esse movimento evidencia que elas
deixam de subsidiar exclusivamente o diagndstico para exercer papel organizador na
elaboracdo das intervencdes pedagogicas.

Esse resultado revela uma transformacao importante na forma como as pesquisas
brasileiras em ensino de Fisica compreendem o papel das concepcdes prévias. Se, nas
primeiras investigagdes sobre o tema, predominava o interesse em identificar diferencas
entre os conhecimentos dos estudantes e os conceitos cientificos, os estudos analisados
evidenciam uma incorporacao mais sistematica dessas concepgoes ao planejamento do
ensino, aproximando-se de perspectivas construtivistas que reconhecem o0s
conhecimentos prévios como condic¢do para a producao de novos significados (Ausubel,
2000; Novak, 1984). Nessa perspectiva, o diagnostico deixa de representar um fim em si
mesmo para integrar um processo mais amplo de planejamento, media¢ao pedagdgica e
construcao da aprendizagem.

Entretanto, os resultados também evidenciam que essa incorporagao ocorre de
maneira heterogénea. Em parte das pesquisas analisadas, as concepcdes prévias
continuam desempenhando papel central predominantemente a partir de uma légica
substitutiva, na qual as ideias dos estudantes aparecem como obstaculos que precisam ser
superados para dar lugar as explicacdes cientificamente aceitas. Essa perspectiva
aproxima-se dos modelos classicos de mudanca conceitual propostos por Posner et al.
(1982), nos quais o ensino tende a ser concebido como um processo de substitui¢do de
concepgdes consideradas inadequadas por outras mais proximas do conhecimento
cientifico.

Essa predominancia evidencia uma tensao importante no campo do ensino de
Fisica. Ao mesmo tempo em que as pesquisas reconhecem a relevancia das concepgoes
prévias para orientar as praticas pedagdgicas, parte delas ainda as interpreta a partir de
uma racionalidade centrada na correcdo conceitual. Como consequéncia, reduz-se a
possibilidade de compreender as ideias dos estudantes como formas legitimas de
interpretagdo da realidade, produzidas em contextos especificos e passiveis de coexistir
com diferentes modos de pensar, conforme discutem Mortimer (1995, 2000), diSessa
(1993) e Vosniadou (1994, 2008).

Essa tensdo evidencia diferentes formas de compreender a fun¢do das concepgdes
prévias nas intervengdes didaticas. Em alguns estudos, elas aparecem predominantemente
como obstaculos a serem identificados e corrigidos; em outros, assumem papel mais
amplo, funcionando como referéncia para orientar processos de mediacao, negociagdo de
significados e construgao progressiva do conhecimento. Embora ambas as perspectivas
reconhegam a importincia dos conhecimentos dos estudantes, conduzem a diferentes
formas de conceber o ensino, a aprendizagem e o papel atribuido as concepgoes prévias
na acao pedagogica.

A articulacdo dessas evidéncias amplia a compreensdao desenvolvida na se¢ao
anterior. Se o diagnostico revelou que as concepgdes prévias participam da organizagao
das investigacdes, a andlise das praticas pedagdgicas demonstra que elas também
orientam decisdes pedagdgicas fundamentais, influenciando a sele¢do dos contetudos, a
defini¢do das estratégias de ensino e a organizagao das situagdes de aprendizagem. Nessa
perspectiva, deixam de constituir apenas um objeto de analise para assumir uma funcao
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organizadora das praticas educativas, aproximando-se da funcdo que este estudo
interpreta como caracteristica de um operador didatico. Contudo, essa organizagdo das
intervengdes nem sempre ¢ acompanhada por analises capazes de compreender como as
ideias dos estudantes efetivamente se transformam ao longo do processo de ensino. Essa
lacuna refor¢a a necessidade de investigagdes que acompanhem, de forma mais
sistematica, os processos de reorganizacao conceitual.

A evoluc¢ao conceitual como dimensao ainda pouco explorada

A andlise do conjunto analitico evidencia que a evolugdo conceitual constitui o
eixo menos frequente entre os estudos analisados. Conforme apresentado na Figura 4, trés
dos 12 estudos (25,0%) tém esse eixo como foco principal de investigacdo. Embora esse
percentual represente a menor incidéncia entre os eixos identificados, a anélise qualitativa
revela um aspecto particularmente significativo: as pesquisas brasileiras tém dedicado
maior atencao a identificagdo das concepgoes prévias e a elaboragdo das intervengdes
didaticas do que ao acompanhamento das transformacdes conceituais dos estudantes ao
longo da aprendizagem.

Essa configuragdo revela uma assimetria importante na producdo cientifica
analisada. Enquanto a identificacdo das concepgdes prévias e sua utilizagdo para orientar
intervengdes pedagogicas aparecem como praticas consolidadas, as investigacdes
voltadas a compreensdo de como essas concepgdes se reorganizam durante a
aprendizagem permanecem relativamente menos frequentes. Assim, o campo demonstra
maior interesse em compreender como as concepgdes podem subsidiar o ensino do que
em investigar os mecanismos envolvidos em sua transformacao.

Essa diferenca ndo representa apenas uma variacao entre os eixos investigativos
identificados no mapeamento. Ela revela diferentes formas de compreender o papel das
concepgoes prévias nas pesquisas em ensino de Fisica. Quando o foco recai sobre o
diagnostico ou sobre o planejamento das intervengdes didaticas, elas assumem
predominantemente fun¢des voltadas a organizacdo da investigagdo e do ensino. Por
outro lado, quando a evolugdo conceitual constitui o objeto central de andlise, torna-se
necessario acompanhar como as ideias dos estudantes se reorganizam ao longo das
atividades desenvolvidas, exigindo procedimentos metodologicos mais sensiveis a
dinamica da aprendizagem.

Os estudos que desenvolvem esse tipo de acompanhamento apresentam
caracteristicas metodologicas distintas das demais pesquisas analisadas. Em vez de
restringirem a analise a comparagdo entre diagnosticos iniciais e finais, procuram
compreender o percurso de transformacdo das concepcdes ao longo das intervengoes,
articulando diagnostico, a¢do didatica e analise da aprendizagem.

Essa perspectiva aproxima-se da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2000) e das contribui¢des de Moreira e Greca (2003). Nessa abordagem, a aprendizagem
¢ compreendida como um movimento continuo de reorganizag¢do e enriquecimento das
estruturas cognitivas, € ndo como mera substituicdo de conhecimentos considerados
inadequados.
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Entretanto, em parte das pesquisas analisadas, a evolugdo conceitual continua
sendo abordada de forma indireta. Nesses estudos, ela ¢ inferida principalmente a partir
da comparagao entre pré-testes e pos-testes ou assumida como consequéncia esperada das
intervengdes realizadas, sem que sejam examinados os mecanismos envolvidos na
transformagdo das ideias dos estudantes. Nesses casos, a evolugdo conceitual deixa de
constituir objeto especifico de investigacdo e passa a funcionar como pressuposto
implicito da agdo pedagogica.

Essa constatacdo evidencia uma limitagdo importante das pesquisas analisadas.
Ao privilegiarem a identificagao das concepgoes prévias e a elaboracao de estratégias de
interveng¢do, muitas investigacdes dedicam menor atengdo a compreensdo de como essas
concepgoes efetivamente se reorganizam ao longo da aprendizagem. Como consequéncia,
permanece relativamente pouco explorada a complexidade dos mecanismos cognitivos
envolvidos na construg¢do de novos significados para os conceitos fisicos.

Essa leitura encontra respaldo nas criticas dirigidas aos modelos lineares de
mudanga conceitual. As contribui¢cdes de diSessa (1993) mostram que o conhecimento
dos estudantes ¢ constituido por multiplos elementos cognitivos mobilizados de forma
contextual e progressivamente reorganizados em diferentes situagdes de aprendizagem.
De modo semelhante, Vosniadou (1994, 2008) demonstra que os modelos mentais
apresentam coeréncia interna propria e tendem a sofrer transformacdes graduais,
marcadas por reorganizagdes parciais, coexisténcia de diferentes formas de pensamento
e sucessivas reconstrugdes conceituais. Essas perspectivas convergem ao indicar que
compreender a aprendizagem exige acompanhar os movimentos de reorganizagdo das
concepgdes, € ndo apenas registrar sua presenca antes e depois das intervengdes
pedagobgicas.

Sob essa perspectiva, a reduzida incidéncia de estudos dedicados a evolugado
conceitual ndo deve ser interpretada apenas como um resultado quantitativo do
mapeamento realizado. Ela constitui um indicio de uma caracteristica mais ampla da
producao cientifica nacional. Embora as concepgdes prévias ocupem posi¢do central na
organizacdo das investigagdes e das intervencodes didaticas, ainda sdo relativamente
poucas as pesquisas que analisam de forma sistematica os modos pelos quais elas se
transformam durante a aprendizagem. Essa lacuna ajuda a explicar por que o campo
consolidou com maior intensidade procedimentos de diagndstico e planejamento didatico
do que referenciais analiticos voltados a compreensdo da dinamica da aprendizagem.

Em conjunto, esses resultados reforcam a compreensdo desenvolvida nas segdes
anteriores. Se o diagnostico investigativo € a organizagao das intervencoes didaticas
evidenciaram que as concepgoes prévias exercem funcdo estruturante na definicao dos
problemas de pesquisa e das praticas pedagogicas, a analise da evolucao conceitual revela
um limite importante desse processo. A reduzida atengdo dedicada ao acompanhamento
das transformacoes das ideias dos estudantes indica que o potencial das concepgdes
prévias como principio organizador da pesquisa em ensino de Fisica permanece apenas
parcialmente explorado. Esse resultado aponta uma agenda relevante para futuras
investigacdes, voltada ao desenvolvimento de estudos capazes de compreender, com
maior profundidade, como as concepgdes prévias se reorganizam ao longo dos processos
de ensino e aprendizagem.
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Padroes de mobilizacdo das concepcdes prévias nas pesquisas em
ensino de Fisica

As analises desenvolvidas nas se¢des anteriores permitiram identificar diferentes
funcdes atribuidas as concepgoes prévias nas pesquisas brasileiras sobre ensino de Fisica.
Entretanto, essas fungdes tornam-se mais compreensiveis quando analisadas de forma
integrada. Em vez de constituirem estratégias independentes, o diagnostico investigativo,
a organizacdo das intervencgdes didaticas e a evolugdo conceitual configuram eixos
complementares de mobilizagdo das concepgdes prévias, revelando padroes
relativamente estaveis na forma como o campo organiza suas investigacoes.

Uma primeira evidéncia desse movimento encontra-se na distribuicao dos tipos
de concepgdes identificados no conjunto analitico, sistematizada na Figura 6.

Figura 6
Tipos de concepgoes mobilizadas

Tipo Presenca Percentual
Espontaneas 8 66,7%
Alternativas 9 75,0%
Emergentes 4 33,3%

Fonte: elaboracao propria com base nos estudos analisados (2026).

A distribui¢do apresentada evidencia a predominancia das concepgoes alternativas
(75,0%), seguidas das concepgdes espontaneas (66,7%), enquanto as concepgdes
emergentes aparecem em menor propor¢ao (33,3%). Mais do que indicar diferengas de
frequéncia, esse resultado revela uma caracteristica importante das pesquisas analisadas:
a maior parte delas mobiliza as concepgdes prévias para compreender as interpretagdes
inicialmente elaboradas pelos estudantes, dedicando menor atencdo a analise de como
essas interpretagdes se reorganizam ao longo da aprendizagem.

Essa distribuicdo torna-se ainda mais significativa quando articulada aos eixos
investigativos apresentados na Figura 4. A predominancia das concepgdes alternativas
mostra-se coerente com a maior incidéncia de pesquisas voltadas ao diagndstico
investigativo e a organizagao das intervengdes didaticas, indicando que essas concepgdes
sdo mobilizadas principalmente para identificar as ideias dos estudantes e orientar o
planejamento das agdes pedagogicas. Em contrapartida, a menor presenca das concepgdes
emergentes acompanha a reduzida incidéncia de pesquisas dedicadas a evolucdo
conceitual, sugerindo que os processos de transformagdao das ideias dos estudantes
permanecem relativamente menos explorados.

Essa articulacdo evidencia que os diferentes tipos de concepcao ndo aparecem de
forma aleatdria nas pesquisas examinadas. Os estudos que mobilizam predominantemente
concepcdes espontdneas e alternativas concentram-se nas etapas de diagndstico
investigativo e de organizacdo das intervengdes diddticas, enquanto as pesquisas que
enfatizam concepgdes emergentes dedicam maior atengdo ao acompanhamento da
reorganizacdo conceitual dos estudantes. As categorias analiticas identificadas neste
estudo, portanto, ndo representam apenas formas distintas de concepgdo, mas diferentes
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modos pelos quais essas concepgdes participam da organizagdo das investigagdes em
ensino de Fisica.

Essa perspectiva aproxima-se da nogao de perfil conceitual proposta por Mortimer
(1995, 2000), segundo a qual diferentes formas de pensamento podem coexistir e ser
mobilizadas conforme os contextos de uso. Nessa perspectiva, compreender as
concepgdes prévias implica reconhecer que elas nao representam estados fixos do
conhecimento dos estudantes, mas configuracdes cognitivas que assumem fungdes
distintas de acordo com os objetivos investigativos e as estratégias metodologicas
adotadas.

Essa compreensdo torna-se ainda mais evidente quando os tipos de concepgodes
apresentados na Figura 6 sdo analisados em conjunto com o0s eixos investigativos
sintetizados nas Figuras 7 e 8 e com os instrumentos metodologicos organizados na Figura
9. Questiondrios, entrevistas, pré e pos-testes, atividades experimentais, sequéncias
didaticas e tecnologias digitais ndo aparecem como procedimentos independentes, mas
integram estratégias metodologicas organizadas em torno das concepgdes prévias. Em
vez de constituirem apenas instrumentos de producao de dados ou recursos de ensino,
esses procedimentos sdo selecionados em func¢dao das interpretagdes previamente
elaboradas pelos estudantes, reforcando o papel estruturante das concepgoes prévias na
condugdo das pesquisas.

A convergéncia desses resultados permite compreender que os diferentes padroes
identificados ndo representam fendmenos independentes, mas expressam uma mesma
logica de estruturagdo das pesquisas em ensino de Fisica. Embora as concepgdes prévias
assumam funcgdes distintas conforme os objetivos investigativos, subsidiando o
diagnostico, orientando as intervencdes didaticas ou permitindo analisar a evolucdo
conceitual, permanecem como elemento estruturador comum das investigacdes
analisadas.

Considerados em conjunto, esses resultados fortalecem a hipotese interpretativa
desenvolvida neste estudo. As evidéncias indicam que as concepgoes prévias ultrapassam
seu papel tradicional de objeto de investigacao ou de recurso metodoldgico, participando
da definicao dos problemas investigativos, da selecao dos procedimentos metodoldgicos,
da organizagdo das intervengdes didaticas e da interpretacio dos processos de
aprendizagem. Essa convergéncia de evidéncias conduz a sintese interpretativa que
propde compreendé-las como operadores epistemologicos e didaticos.

Configuracao dos eixos e das estratégias metodologicas

As evidéncias reunidas nas seg¢des anteriores permitiram identificar diferentes
formas pelas quais as concepgdes prévias sao mobilizadas nas pesquisas brasileiras sobre
ensino de Fisica. Essas formas tornam-se mais compreensiveis quando analisadas em
conjunto com o0s e€ixos investigativos e as estratégias metodologicas adotadas pelos
pesquisadores. Essa articulagdo permite compreender ndo apenas o que as pesquisas
investigam, mas também como organizam seus percursos metodologicos para produzir
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conhecimento sobre a aprendizagem em Fisica. A Figura 7 sistematiza a distribui¢cdo dos
eixos predominantes de mobilizag¢do das concepgdes prévias.

Figura 7

Frequéncia dos eixos predominantes de mobilizagdo das concepgoes prévias.
Eixo N° de estudos Percentual
Diagnostico investigativo 4 33,3%
gaiiliré;zsag:ao das intervengdes 5 41.7%
Evolucdo conceitual 3 25%

Fonte: elaboracdo propria com base nos estudos analisados (2026).

Os dados evidenciam uma distribuicdo relativamente equilibrada entre os trés
eixos investigativos, embora a organizagdo das intervencdes didaticas constitua o foco
principal mais frequente, presente em cinco dos doze estudos (41,7%), seguida pelo
diagnostico investigativo (33,3%) e pela evolugdo conceitual (25,0%). Embora as
diferencas numéricas sejam discretas, sua interpretagdo qualitativa indica que as
pesquisas tém privilegiado a utilizagdo das concepgdes prévias para compreender as
ideias dos estudantes e orientar o planejamento das agdes pedagogicas, dedicando menor
aten¢do ao acompanhamento das transformagdes conceituais ao longo da aprendizagem.

A representacdo grafica da Figura 8 torna mais visivel a distribui¢ao dos estudos
entre os trés eixos de mobilizacao.

Figura 8
Representagdo grdfica da distribui¢do dos estudos do conjunto analitico segundo os

eixos predominantes de mobiliza¢do das concepgoes prévias.

6

Numero de estudos
(V8]
1

Diagnostico Acao didatica Evolucdo
conceitual

Fonte: elaboracdo propria com base nos estudos analisados (2026).
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A representagdo grafica reforca a predominancia das pesquisas voltadas a
organiza¢do das intervencdes didaticas e ao diagnoéstico investigativo, em comparagao
com aquelas dedicadas a evolugdo conceitual.

A andlise dos eixos investigativos, entretanto, ndo esgota a compreensdo da
configura¢do metodoldgica das pesquisas. A relagdo entre os instrumentos metodoldgicos
e os eixos de mobilizagao das concepgoes prévias estd sistematizada na Figura 9*.

Figura 9
Frequéncia de utilizacdo dos instrumentos metodologicos segundo os eixos de
mobilizagdo das concepgoes prévias

Instrumf: n.to Diagnostico Acao didatica EVOll.lcaO Total de
metodologico conceitual estudos
Questionarios /

atividades 6 4 2 6
diagnosticas

Sequéncias

didaticas / 2 9 4 9
intervengoes

At1V1f1ades . 1 5 ) 5
experimentais

Tecnologias

digitais / 1 4 1 4
simulagdes

Fonte: elaboracdo propria (2026).

A distribuicdo dos instrumentos metodologicos evidencia que sua utilizagdo
acompanha os diferentes objetivos das pesquisas. Questionarios, entrevistas e atividades
diagnosticas concentram-se predominantemente nos estudos voltados a identificacdo das
concepcdes dos estudantes, enquanto sequéncias didaticas, atividades experimentais e
tecnologias digitais aparecem mais frequentemente associadas as pesquisas orientadas
para a organizagdo das intervencdes pedagdgicas. Nos estudos dedicados a evolucao
conceitual predominam estratégias que permitem acompanhar a aprendizagem ao longo
das atividades, embora sua incidéncia permanega inferior a observada nos demais eixos.

Quando analisadas em conjunto, as Figuras 6, 8 ¢ 9 evidenciam que os
instrumentos metodologicos ndo representam apenas procedimentos técnicos. Sua
selecdo acompanha os diferentes modos de mobilizacdo das concepgdes prévias,
revelando estreita articulacdo entre objetivos investigativos, estratégias metodoldgicas e
formas de interpretacdo da aprendizagem.

A convergéncia das evidéncias permite avancar para além da descrigao das
frequéncias observadas. As concepgdes prévias participam da definicdo dos problemas
investigativos, orientam a selecdo dos instrumentos metodoldgicos, organizam as

! Nota: Os valores apresentados correspondem ao niimero de estudos em que cada instrumento
metodologico foi mobilizado em cada eixo investigativo. Como um mesmo estudo pode utilizar diferentes
instrumentos e contemplar mais de um eixo de mobilizagdo das concepgdes prévias, as frequéncias nao sao
mutuamente exclusivas e, por essa razdo, ndo correspondem aos valores apresentados na Figura 7.
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intervengoes didaticas e subsidiam a interpretagao dos resultados. Assim, sua presenca
ultrapassa o plano empirico da investigacao e estende-se a propria estrutura metodologica
das pesquisas analisadas.

Essa proposicdo decorre da articulacdo entre diferentes niveis de andlise
desenvolvidos ao longo da investigagdo. A integracao dos tipos de concepgdes (Figura
6), dos eixos de mobilizagao (Figuras 7 e 8) e dos instrumentos metodologicos (Figura 9)
revelou regularidades que permitem compreender as concepgoes prévias como elementos
organizadores das pesquisas analisadas.

Nesse contexto, distinguem-se dois niveis complementares de mobilizagao. No
primeiro, as concepgdes prévias constituem objeto de investigagdo. No segundo,
desempenham uma fun¢do organizadora, orientando a formula¢do dos problemas
investigativos, a selecdo dos procedimentos metodolégicos, a organizagdo das
intervengdes didaticas e a interpretagio dos resultados. E essa passagem que fundamenta
a sintese interpretativa que propde compreendé-las como operadores epistemoldgicos e
didaticos.

Concepcoes prévias como operadores epistemologicos e didaticos

A Figura 10 ndo representa um resultado empirico adicional, mas uma sintese
interpretativa construida a partir das regularidades identificadas nas Figuras 4, 6, 7, 8 ¢ 9.
Em conjunto, essas evidéncias revelam regularidades nos modos pelos quais as
concepgOes prévias participam da fungdo diagndstica, da orientacdo das intervengdes
didaticas e da compreensdo da evolugdo conceitual. Dessa articulagdo emerge a
proposicao de compreendé-las como operadores epistemoldgicos e didaticos.

A integracdo dessas evidéncias permite observar que as diferentes formas de
utilizagdo das concepcdes prévias ndo atuam de maneira isolada, mas se articulam na
organiza¢do das pesquisas analisadas. Conforme o foco investigativo, elas assumem
funcdes distintas: diagnoéstica, orientadora das intervencdes didaticas e analitica dos
processos de evolucdo conceitual, preservando, entretanto, um papel comum na
estruturacao dos processos investigativos e pedagdgicos. Essa convergéncia de fungdes
fundamenta a sintese interpretativa representada na Figura 10.

Essa interpretacao ndo decorre da predominancia de um unico eixo investigativo,
tipo de concepgdo ou estratégia metodoldgica. Ao contrario, resulta da convergéncia de
evidéncias produzidas por pesquisas que abordam diferentes contetdos da Fisica,
utilizam distintos procedimentos metodoldgicos e mobilizam as concepgdes prévias com
finalidades diversas. E justamente essa recorréncia, observada em contextos variados, que
permite compreender sua fun¢do organizadora na producdo do conhecimento em ensino
de Fisica e fundamenta a proposi¢ao apresentada neste estudo.
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Figura 10
Sintese interpretativa construida a partir das regularidades analiticas identificadas nas
Figuras 4, 6,7, 8e 9.
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Fonte: elaboracdo propria (2026).

A articulagdo das evidéncias indica que as concepg¢des prévias desempenham
fungdes que ultrapassam sua utilizagao tradicional como instrumentos de diagnostico das
ideias dos estudantes. As regularidades identificadas em diferentes niveis de andlise
sustentam a interpretacdo segundo a qual essas concepgdes exercem uma funcgdo
estruturante na organiza¢do das pesquisas em ensino de Fisica. Assim, deixam de ser
compreendidas apenas como objeto de investigacdo para participar da propria
estruturacao das investigagdes analisadas.

Tradicionalmente, as pesquisas sobre concepgdes prévias t€ém privilegiado sua
identificacdo, buscando evidenciar erros, dificuldades ou interpretacdes divergentes do
conhecimento cientifico. Embora essa abordagem tenha contribuido de maneira decisiva
para a consolidagdo do campo, tende a restringir o potencial analitico dessas concepgdes
ao trata-las predominantemente como objetos de identificagao.

A andlise desenvolvida neste estudo amplia essa compreensdo. As evidéncias
reunidas mostram que as concepgdes prévias orientam a defini¢do dos problemas
investigativos, influenciam a selecdo dos instrumentos metodoldgicos, organizam o
planejamento das intervencdes didaticas e subsidiam a interpretagdo dos resultados. A
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categoria proposta emerge da interpretacao dessas regularidades e nao da identificagao
direta de uma propriedade empirica observavel.

Nessa perspectiva, propde-se compreendé-las como operadores epistemoldgicos e
didaticos. A utilizagdo do termo operador procura evidenciar que essas concepcdes
exercem uma fung¢do organizadora tanto das pesquisas quanto das praticas pedagogicas.

No plano epistemologico, as concepgdes prévias orientam a formulacdo das
questdoes de pesquisa, delimitam os fenomenos considerados relevantes, orientam a
constru¢do dos instrumentos metodoldgicos e condicionam os referenciais empregados
na interpretacdo dos resultados. No plano didatico, estruturam o planejamento das
sequéncias de ensino, das atividades experimentais, das estratégias metodoldgicas e das
diferentes formas de mediag@o observadas nas pesquisas analisadas. Em ambos os casos,
deixam de representar apenas informacgdes produzidas durante a investigagdo para
assumir papel ativo na estruturagdo das praticas investigativas e pedagogicas.

Essa proposicao dialoga com perspectivas que compreendem a aprendizagem como
um processo dinamico, contextual e nao linear. As contribui¢des de Ausubel (2000),
Mortimer (1995, 2000), diSessa (1993) e Vosniadou (1994, 2008) convergem ao
reconhecer que diferentes formas de conhecimento coexistem e sao mobilizadas
conforme os contextos. A interpretagdo desenvolvida nesta investigacdo aproxima-se
dessas perspectivas ao evidenciar que as concepgdes prévias exercem funcdo
organizadora ndo apenas dos processos de aprendizagem, mas também das formas pelas
quais esses processos sdo investigados e pedagogicamente mediados.

A categoria operadores epistemoldgicos e didaticos proposta neste estudo ndo
constitui um conceito previamente estabilizado no campo nem pretende configurar um
novo modelo tedrico acabado. Trata-se de uma construcdo analitica de segunda ordem,
elaborada a partir das regularidades identificadas no conjunto investigado, cuja finalidade
¢ oferecer um referencial para compreender as funcdes exercidas pelas concepgdes
prévias na organizagdo das pesquisas, sem substituir as interpretagdes ja consolidadas na
literatura.

Nessa perspectiva, a categoria proposta deve ser compreendida como um
referencial analitico voltado a interpretagdo das regularidades identificadas neste estudo,
e ndo como uma categoria universal generalizavel indistintamente as pesquisas em ensino
de Ciéncias.

As evidéncias produzidas mostram que as concepgdes prévias participam da
defini¢do dos problemas investigativos, da sele¢dao dos procedimentos metodologicos, da
organizacao das praticas pedagdgicas e da interpretagdo dos processos de aprendizagem,
configurando uma logica relativamente estavel que atravessa diferentes pesquisas,
conteudos e estratégias didaticas. Ao mesmo tempo, as evidéncias revelam uma
assimetria importante: a predominancia de estudos voltados ao diagndstico e as
intervengoes didaticas, em contraste com a menor incidéncia de investigagdes dedicadas
a evolugdo conceitual, indica que a produgdo cientifica nacional tem concentrado maior
atencdo na identificacdo e utilizagdo das concepgdes prévias do que na compreensdo de
seus processos de reorganizagdo ao longo da aprendizagem.

Além disso, embora ndo tenha constituido objeto especifico desta investigacado, as
evidéncias sugerem que a natureza dos conteudos da Fisica também pode influenciar os
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modos de mobilizacdo das concepcdes prévias, indicando que a estruturacdo das
pesquisas resulta da articulagdo entre dimensdes conceituais, metodologicas e didaticas.
Essa constatagcao amplia o horizonte interpretativo do estudo e aponta possibilidades para
futuras investigacdes.

Por fim, os resultados refor¢am a necessidade de ampliar as abordagens teérico-
metodoldgicas dedicadas ao estudo das concepgdes prévias. Mais do que identificar
conhecimentos iniciais ou utilizd-los como fundamento para intervencdes pedagogicas,
torna-se necessario compreender como essas concepgdes se reorganizam ao longo do
tempo, em diferentes contextos de ensino e sob distintas formas de mediagdao. O
aprofundamento dessa agenda permitird compreender com maior consisténcia ndo apenas
como os estudantes aprendem Fisica, mas também como as pesquisas em ensino de Fisica
podem produzir interpretacdes mais robustas sobre a constru¢do do conhecimento
cientifico escolar.

Consideracoes Finais

Este estudo analisou como as concepgdes prévias sao mobilizadas nas pesquisas
brasileiras em ensino de Fisica, buscando compreender seu papel para além de abordagens
descritivas centradas na identificagdo das ideias dos estudantes. A partir da analise de um
corpus composto por 201 estudos, complementada pela investigagdo qualitativa
aprofundada de um conjunto analitico de 12 pesquisas, foi possivel identificar
regularidades nos modos pelos quais essas concepgdes participam da organizacdo das
praticas investigativas e pedagdgicas desenvolvidas no campo.

As andlises realizadas evidenciaram que as concepgdes prévias desempenham
funcdes distintas, porém articuladas. Predomina sua mobilizacdo para o diagnostico das
interpretacdes dos estudantes e para a organizacao das intervencdes didaticas, enquanto a
analise dos processos de evolucao conceitual permanece relativamente menos explorada.
Essa configuracdo revela que, embora o campo tenha consolidado estratégias para
identificar e incorporar os conhecimentos prévios ao ensino, ainda dedica menor atengao
a compreensdo dos processos de reorganizacdo conceitual que ocorrem ao longo da
aprendizagem.

A andlise integrada dos eixos investigativos, dos tipos de concepcdes e dos
instrumentos metodologicos permitiu compreender que essas diferentes fungdes ndo
ocorrem de maneira isolada, mas integram uma logica relativamente estavel de
organizag¢ao das pesquisas em ensino de Fisica. As evidéncias indicam que as concepgoes
prévias participam da definicdo dos problemas investigativos, da selegdo dos
procedimentos metodologicos, da organizacdo das intervengdes didaticas e da
interpretagdo dos resultados, ultrapassando sua funcdo tradicional como objeto de
investigacao.

A convergéncia das evidéncias produzidas pela andlise integrada do conjunto
analitico sustenta a compreensdo desenvolvida neste estudo, segundo a qual as
concepgdes prévias podem ser compreendidas como operadores epistemoldgicos e
didaticos. Essa categoria nao corresponde a uma propriedade inerente as concepgoes
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prévias nem a um conceito previamente consolidado na literatura. Trata-se de uma
construcdo analitica elaborada a partir das regularidades identificadas nas pesquisas
analisadas, cujo proposito ¢ interpretar a fungdo organizadora desempenhada por essas
concepgdes na produgdo do conhecimento em ensino de Fisica.

Os resultados também evidenciaram uma assimetria importante. A predominancia
de pesquisas centradas no diagndstico e na organizagao das intervengdes didaticas,
associada a menor incidéncia de estudos voltados a evolugdao conceitual, indica que a
producao cientifica nacional ainda privilegia a identificacdo e a utilizacao das concepgoes
prévias em detrimento da compreensao processual e longitudinal da aprendizagem. Esse
resultado aponta a necessidade de ampliar investigacdes dedicadas ao acompanhamento
sistematico dos processos de reorganizacao conceitual dos estudantes.

Como limitagdes, este estudo concentrou-se em producdes académicas brasileiras
sobre concepgdes prévias no ensino de Fisica e realizou uma andlise qualitativa
aprofundada de um conjunto analitico de 12 pesquisas, selecionado intencionalmente
entre os 201 estudos identificados no mapeamento sistemdtico. Essa op¢do metodoldgica
privilegiou a profundidade interpretativa em detrimento da representatividade estatistica
do conjunto de estudos analisados. Assim, as interpretacdes desenvolvidas devem ser
compreendidas no contexto especifico das pesquisas analisadas, embora os critérios de
selecdo tenham buscado contemplar a diversidade de conteudos da Fisica, estratégias
metodoldgicas e formas de mobilizagdo das concepcdes prévias identificadas na
literatura.

Pesquisas futuras poderdo ampliar esse quadro investigativo por diferentes
caminhos, incorporando produgdes internacionais, analisando comparativamente
distintas areas das Ciéncias da Natureza, acompanhando longitudinalmente processos de
evolucdo conceitual e aprofundando as relagdes entre conteudos especificos da Fisica,
estratégias metodoldgicas e formas de mobilizacdo das concepgdes prévias.

Como sintese, este estudo propde um referencial analitico para compreender as
concepgoes prévias como operadores epistemologicos e didaticos na pesquisa em ensino
de Fisica. Ao evidenciar que essas concepcdes participam da formulagdo dos problemas
investigativos, da defini¢do dos procedimentos metodoldgicos, da organizacdo das
intervengoes didaticas e da interpretacdo dos processos de evolugdo conceitual, amplia-
se a compreensdo de sua fungdo estruturante na producdo do conhecimento da area.
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