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implicancias para la formacion docente en servicio. Metodologia. Se desarrollé un
estudio de métodos mixtos con disefio convergente que integrdé 187 respuestas a un
cuestionario autoadministrado y 11 grupos focales con 52 docentes de secundaria. Se
relevaron niveles de familiaridad y uso de IA, finalidades pedagdgicas, barreras
percibidas y valoracion de la oferta formativa. Resultados. Los hallazgos muestran una
adopcion inicial, heterogénea y predominantemente instrumental. El uso se concentra en
herramientas generalistas, especialmente ChatGPT, y en tareas de planificacion y
produccion de materiales. En contraste, la incorporacién de |IA para evaluacion y
retroalimentacion personalizada sigue siendo baja debido a reparos pedagogicos y éticos
vinculados con el caracter relacional, contextual y subjetivo de la evaluacion. La
experiencia docente no presento diferencias significativas en la adopcién, mientras que
la formacion especifica se asocié con mayores niveles de familiaridad e integracion.
Ademas, la oferta formativa fue percibida como abundante pero fragmentada y poco
conectada con las necesidades del aula. Conclusiones. La incorporacion de |A en
evaluacion en la secundaria uruguaya sigue siendo incipiente y selectiva. Su desarrollo
requiere propuestas de formacion situada que articulen dimensiones tecnoldgicas,
didacticas y éticas, y que favorezcan una integracion pedagodgicamente pertinente y
profesionalmente responsable.

Palabras clave: Ensefianza secundaria; Evaluacion de la educacion; Formacion en

servicio; Inteligencia artificial; Profesionales de la educacién

Abstract. Objective. To analyse the adoption of artificial intelligence (Al) tools in the
assessment of learning in Uruguayan secondary education and its implications for in-
service teacher development. Methodology. A convergent mixed-methods study was
conducted, integrating 187 responses to a self-administered questionnaire and 11 focus
groups involving 52 secondary teachers. The study examined levels of familiarity and use
of Al, pedagogical purposes, perceived barriers, and teachers’ views of the available
training offer. Results. The findings show an early, uneven, and predominantly
instrumental adoption. Use is concentrated on general-purpose tools, especially
ChatGPT, and in planning and material production tasks. By contrast, the use of Al for

assessment and personalised feedback remains limited due to pedagogical and ethical
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concerns related to the relational, contextual, and subjective nature of evaluation.
Teaching experience did not produce significant differences in adoption, whereas specific
training was associated with higher levels of familiarity and integration. In addition, the
training offer was perceived as abundant but fragmented and weakly connected to
classroom needs. Conclusions. The incorporation of Al into assessment in Uruguayan
secondary education remains incipient and selective. Its development requires situated
training that integrates technological, didactic, and ethical dimensions and supports
pedagogically relevant and professionally responsible use.

Keywords: Atrtificial intelligence; Education professionals; Educational evaluation; In-
service training; Secondary education

Resumo. Objetivo. Analisar a adogao de ferramentas de inteligéncia artificial (IA) na
avaliagao das aprendizagens na educagao secundaria uruguaia e suas implicagdes para
a formagéo docente em servico. Metodologia. Foi desenvolvido um estudo de métodos
mistos com desenho convergente, integrando 187 respostas a um questionario
autoaplicado e 11 grupos focais com 52 docentes do ensino secundario. Foram
levantados niveis de familiaridade e uso de IA, finalidades pedagdgicas, barreiras
percebidas e avaliacao da oferta formativa disponivel. Resultados. Os achados mostram
uma adogao inicial, heterogénea e predominantemente instrumental. O uso concentra-
se em ferramentas generalistas, especialmente ChatGPT, e em tarefas de planejamento
e producdo de materiais. Em contraste, a incorporagdo da IA para avaliagdo e
retroalimentagdo personalizada permanece baixa devido a reservas pedagdgicas e
éticas relacionadas ao carater relacional, contextual e subjetivo da avaliagdo. A
experiéncia docente nao apresentou diferencas significativas na adog¢ao, enquanto a
formacéao especifica se associou a niveis mais altos de familiaridade e integracéo. Além
disso, a oferta formativa foi percebida como abundante, porém fragmentada e pouco
conectada as necessidades da sala de aula. Conclusodes. A incorporagao da IA na
avaliagdo na educacdo secundaria uruguaia ainda € incipiente e seletiva. Seu
desenvolvimento requer propostas de formagao situada que articulem dimensdes
tecnologicas, didaticas e éticas e favoregam uma integracdo pedagogicamente

pertinente e profissionalmente responsavel.
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Inteligéncia artificial; Profissionais da educacgao

Introduccion

La expansion reciente de la inteligencia artificial (IA) en educacion ha reordenado el
debate sobre ensefanza, aprendizaje y evaluacion. Mas que anadir nuevas
herramientas, modifica la relacibn entre conocimiento, decisibn pedagdgica y
automatizacion, al trasladar parte de procesos antes reservados al juicio profesional
docente hacia sistemas capaces de generar contenido, detectar patrones y asistir
decisiones instruccionales. De ahi que su incorporacion no pueda leerse solo como
innovacion tecnolégica; exige marcos de competencia profesional, criterios éticos y
dispositivos de formacién que resguarden la agencia humana, la equidad y la integridad
de los procesos educativos (Miao & Cukurova, 2024; OECD, 2024; Sanchez Vera, 2023;
Sanchez-Bolivar et al., 2024; U.S. Department of Education, 2023; UNESCO, 2024).

La adopcion de IA en educacion no sigue un trayecto lineal desde la disponibilidad
tecnoldgica hasta la integracion pedagadgica. La literatura ha mostrado que la apropiacion
de innovaciones educativas avanza con ritmos desiguales, usos parciales y procesos de
traduccion local mediados por creencias, condiciones institucionales y oportunidades de
aprendizaje profesional (Bekiaridis & Attwell, 2024; Redecker, 2017; Rogers, 2003; Xue
et al., 2025). En el caso de la IA, esa tension se vuelve visible en la evaluacion de los
aprendizajes, donde confluyen cuestiones de validez, justicia, interpretacion contextual,
retroalimentacion y vinculo pedagogico. A diferencia de otros usos mas externalizables
—como la generacion de materiales o el apoyo a la planificacion— evaluar es una
practica de alta densidad pedagdgica y ética; no solo produce informacion sobre el
aprendizaje, sino que orienta trayectorias, legitima criterios de valor y configura
experiencias de reconocimiento para los estudiantes. La cuestion va, por tanto, mas alla
de si la |IA corrige con mayor rapidez o procesa mas datos; importa, sobre todo, en qué
condiciones la automatizacion puede convivir con formas de juicio profesional sensibles
al contexto y a la singularidad de los sujetos (Garcia-Pefalvo, 2024; Kalonde et al., 2025;
Kiling, 2024; Villarroel et al., 2020).
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Aqui, el problema de la retroalimentacion adquiere relieve propio. La investigacidon sobre
retroalimentacion en entornos digitales ha mostrado que su valor formativo no depende
solo de la disponibilidad de comentarios, sino de su capacidad para ser comprendidos,
reutilizados e incorporados por los estudiantes en la autorregulacion de su aprendizaje.
Los trabajos de Espasa y Guasch muestran que el uso pedagodgico de la
retroalimentacion digital exige condiciones de disefo, mediacion y apropiacion que
exceden la digitalizacion del intercambio evaluativo (Espasa & Guasch, 2021; Espasa et
al., 2022; Fernandez-Ferrer & Cano, 2018). Esta perspectiva permite problematizar las
promesas actuales de la |A generativa en evaluacion. Aunque estas tecnologias pueden
ampliar las posibilidades de producir devoluciones, sintesis 0 sugerencias, eso no
asegura procesos de retroalimentacion con valor pedagdgico ni formas de participacion
estudiantil mas profundas (Alghamdi & Alghizzi, 2025; Kiling, 2024; Moya et al., 2024).
Estudios recientes subrayan, ademas, que la retroalimentacion automatizada mediada
por IA puede mejorar la inmediatez y la personalizacidn, pero también introducir riesgos
de sesgo, opacidad y debilitamiento de la relacion pedagogica cuando no se integra bajo
criterios didacticos y éticos claros (Alghamdi & Alghizzi, 2025; Kalonde et al., 2025).
Estudiar la relacidon entre IA, evaluacion y formacién docente exige, por ello, atender a
las herramientas que se usan y a las concepciones de evaluacion que habilitan o
restringen su incorporacion.

En este marco, la formacion en servicio funciona como una mediacion clave. La discusion
internacional se ha desplazado desde la alfabetizacion instrumental hacia modelos de
desarrollo profesional que articulan dimensiones tecnoldgicas, didacticas y éticas vy
reconocen la necesidad de propuestas situadas (Bekiaridis & Attwell, 2024; Luckin et al.,
2016; Miao & Cukurova, 2024). Sin embargo, la proliferacion de guias y cursos no
garantiza apropiacion significativa; cuando la formacion resulta fragmentada o
descontextualizada, su transferencia al aula es limitada (OECD, 2024; U.S. Department
of Education, 2023; UNESCO, 2024).

El caso uruguayo ofrece un escenario fértil para examinar estas cuestiones por su
trayectoria de digitalizacion educativa y por los antecedentes recientes que han mostrado
transformaciones relevantes en las percepciones y practicas docentes frente a

escenarios de ensefianza mediados por tecnologia (Instituto Nacional de Evaluacion
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Educativa, 2021; Vaillant et al.,, 2022). Estudios recientes registran apropiaciones
heterogéneas, percepciones ambivalentes y demandas persistentes de formacion
contextualizada (Cabrera Borges et al., 2026; Coitinho & Gonzalez Vaillant, 2024; OECD,
2025; Questa-Torterolo et al., 2025). Sin embargo, sigue siendo escasa la investigacion
centrada especificamente en el uso de |IA en evaluacion y retroalimentacion, asi como
en su relacién con la formacion docente en servicio. Esa vacancia adquiere un peso
particular en educacion secundaria, donde la evaluacion ocupa un lugar decisivo en la
organizacion de la experiencia escolar y en la definicién de trayectorias estudiantiles.
Bajo este encuadre, la evaluacion se entiende aqui como una practica pedagogica, ética
y relacional de alta densidad, cuya especificidad no puede reducirse a operaciones de
medicion, clasificacion o correccion automatizada. Evaluar implica interpretar
desempenios, considerar contextos, producir retroalimentacion significativa y sostener
criterios de juicio con consecuencias formativas para los estudiantes (Espasa & Guasch,
2021; Mella-Mella & Calatayud-Salom, 2023; Villarroel et al., 2020). En este sentido, la
formacion en servicio no opera como complemento externo, sino como mediacién
decisiva: es el espacio en el que puede traducirse el potencial técnico de la IA en
decisiones didacticas pedagodgicamente justificadas, o bien reforzarse su uso superficial
e instrumental si dicha formacion resulta fragmentada o descontextualizada (Bekiaridis
& Attwell, 2024; Miao & Cukurova, 2024; UNESCO, 2024).

Este desplazamiento del debate resulta especialmente relevante en educacion
secundaria, donde la evaluacion organiza tiempos escolares, regula trayectorias y
delimita margenes de reconocimiento para estudiantes y docentes. Por eso, la irrupcion
de la IA obliga a revisar no solo qué tareas podrian automatizarse, sino también qué
dimensiones del juicio pedagdgico conviene resguardar cuando entran en juego
decisiones con consecuencias formativas (Garcia-Penalvo, 2024; Kalonde et al., 2025;
Kiling, 2024; Villarroel et al., 2020). Asi, el problema no es unicamente tecnolégico, sino
también cultural y profesional: remite al modo en que una innovacién se inserta en
practicas evaluativas preexistentes y en los sentidos pedagdgicos que las sostienen
(Bekiaridis & Attwell, 2024; Redecker, 2017; Rogers, 2003).

En respuesta a esta brecha, el presente articulo analiza la adopcién de herramientas de

IA en la evaluaciéon de los aprendizajes en educacidn secundaria uruguaya y sus
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implicancias para la formacién docente en servicio. El analisis parte de una pregunta
central: como se incorporan estas herramientas en las practicas evaluativas y de
retroalimentacion y qué papel cumple la formacién en servicio en dicho proceso. El
argumento que orienta el trabajo sostiene que la incorporacion de IA en evaluacion se
encuentra atravesada por una paradoja: mientras crece el reconocimiento de su potencial
para optimizar tareas y ampliar apoyos, su integracion efectiva en practicas evaluativas
y de retroalimentacion sigue siendo limitada, menos por la falta de acceso tecnolégico
que por la densidad pedagodgica, ética y relacional que caracteriza al acto de evaluar
(Winner, 2020; Kalonde et al., 2025; Ofem et al., 2025). A partir de esta premisa, el
articulo realiza tres contribuciones principales. En primer lugar, aporta evidencia empirica
situada sobre la adopcion de la IA en practicas de evaluacion en educacion secundaria
uruguaya, un campo aun escasamente explorado en la literatura. En segundo lugar,
propone una lectura analitica que desplaza el foco desde la disponibilidad tecnoldgica
hacia la tensidn entre potencial técnico y legitimidad pedagdgica, mostrando como la
densidad ética y relacional de la evaluacion condiciona su incorporacion. En tercer lugar,
ofrece implicancias para el disefio de politicas de desarrollo profesional docente, al
evidenciar el papel decisivo de la formacién en servicio como mediacién entre innovacion
tecnologica y practica pedagogica. De este modo, el trabajo contribuye a la discusion
internacional sobre las condiciones bajo las cuales la |A puede ser incorporada de
manera pedagogicamente significativa y profesionalmente responsable en la escuela

secundaria.

Método

Se adoptd un disefio de métodos mixtos de convergencia, orientado a integrar evidencia
cuantitativa y cualitativa sobre la adopcién de herramientas de IA en la evaluacién de los
aprendizajes y sobre la percepcion de la oferta formativa disponible. La estrategia
combino un cuestionario autoadministrado dirigido a docentes de educacién secundaria
uruguaya y once grupos focales, con el propésito de triangular tendencias de uso,
barreras, valoraciones y sentidos atribuidos a la IA en evaluacion (Creswell & Plano
Clark, 2017).
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El cuestionario relevo familiaridad, frecuencia de uso, finalidades pedagdgicas, barreras
y formacién especifica en IA. Los grupos focales profundizaron las experiencias de uso,
las concepciones sobre evaluacion y retroalimentacion y la valoracion de las
oportunidades formativas. La participacion fue voluntaria y andnima.

La muestra estuvo compuesta por docentes de educacion secundaria uruguaya
pertenecientes a distintas areas disciplinares y con trayectorias profesionales diversas.
La estrategia combind dos fuentes, 187 respuestas al cuestionario autoadministrado y la
participacion de 52 docentes en 11 grupos focales. En el cuestionario predominé la
participacion de mujeres (70.1 %) y se concentré principalmente en los tramos etarios de
30 a 39 anos (38.0 %) y de 40 a 49 afos (25.1 %). En términos de experiencia, la
distribucion fue equilibrada entre docentes con menos de 10 afios y con 10 0 mas afos
de trayectoria, y la participacion abarcé multiples areas disciplinares, con mayor
presencia de ciencias sociales, lenguas y ciencias naturales. Esta heterogeneidad
permiti6 examinar la adopcidén de herramientas de |IA y la percepcion de la oferta
formativa en funcion de variaciones de experiencia, formacién especifica y area de
desempeno.

En ambos casos se busco captar variedad de experiencias de ensefianza y de relacion
con la tecnologia, mas que construir una muestra estadisticamente representativa. Esta
decision responde al caracter exploratorio del estudio y a la necesidad de poner en
didlogo tendencias generales con sentidos atribuidos por los propios docentes a sus
practicas de evaluacion y formacion.

El estudio se organizé como un disefio convergente de métodos mixtos (Creswell & Plano
Clark, 2017). La informacion cuantitativa y cualitativa se produjo entre septiembre y
diciembre de 2025, se analiz6 por separado y se integré en una fase posterior de
comparacion e interpretacion. El analisis cuantitativo combiné estadistica descriptiva e
inferencial. Segun la naturaleza de las variables y los supuestos de homogeneidad de
varianzas, se aplicaron pruebas de x*? de independencia, ANOVA de un factor con
correccion de Welch y prueba t de Welch. Para estimar la magnitud de los efectos se
consideraron V de Cramer, coeficiente phi, n? y d de Cohen, segun correspondiera. El
analisis cualitativo siguio una logica de analisis tematico reflexivo (Braun & Clarke, 2021),

orientada a identificar patrones de sentido en los discursos docentes sobre usos,
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resistencias, barreras y formacion en IA. La codificaciéon se organizé en torno a
categorias iniciales derivadas de los ejes del estudio y se refind iterativamente durante
el proceso interpretativo. La integracion se realizd6 por convergencia, mediante el
contraste entre ambas bases de evidencia a lo largo del analisis y su sintesis final en un
Joint display.

Se resguardod la confidencialidad de las personas participantes, y las citas de grupos

focales se presentan mediante codigos alfanuméricos para preservar su identidad.

Resultados

A continuacion, se presentan los hallazgos del cuestionario y de los grupos focales.
La exposicion integra evidencia cuantitativa y cualitativa y organiza el analisis en torno a
dos ejes: 1) conocimiento y exploracion de herramientas de IA y 2) percepcion de la

oferta formativa.

Conocimiento y exploracién de herramientas de IA

Para analizar las caracteristicas docentes en relacibn con el conocimiento y la
exploracion de herramientas de |A, se consideraron las respuestas del cuestionario que
refieren a “Inteligencia Artificial” y los aportes de los grupos focales.

Los resultados muestran que el 71.6 % de los docentes que participaron en la encuesta
manifestd estar algo o muy familiarizado con herramientas de |IA aplicadas a la
educacion, aunque solo el 17.1 % declard estar muy familiarizado.

Los grupos focales matizan ese dato y muestran un conocimiento inicial y fragmentario
de las herramientas de IA. Aunque existe la percepcion de que estas tecnologias podrian
mejorar la calidad de la ensefianza (58.3 %), la familiaridad con aplicaciones o
herramientas especificas es dispar y, en muchos casos, se limita a un reconocimiento
superficial, uso basico, sin una integracion profunda en la practica pedagdgica. “Creo
que son muy utiles, pero yo todavia tengo como que miedo de usarla, como que me da,
no he usado mucho. Bien, tendria que practicar, ponerme a practicar para después
ponerla en practica” (L1_D4:2).

En cuanto al uso de IA para apoyar la ensefianza, el 25.1 % de los docentes manifesto

que no utiliza estas herramientas y el 34.8 % que las usa algunas veces. Los grupos
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focales también muestran heterogeneidad, conviven docentes que las incorporan como
parte de su trabajo cotidiano con otros que, aun conociéndolas, mantienen una posicion
critica frente a su uso.

En relacidén con las herramientas concretas, los docentes mencionan Gemini, Canva,
Kahoot y Educaplay, entre otras. Sin embargo, ChatGPT se posiciona como el referente
dominante y la principal puerta de entrada al uso de la IA. Algunos docentes reportan,
ademas, herramientas de propdsito especifico —como Gamma, Perplexity o DALL-E—
y la plataforma Schoology aportada por CEIBAL (denominada como CREA) como apoyo
a la ensefianza.

En la figura 1 se presenta la nube de palabras correspondiente a las respuestas del

cuestionario acerca de las herramientas de IA que usan para apoyar la ensefianza.

Figura 1
Herramientas de IA mencionadas por los docentes

Nota. Elaboracion propia con base en las respuestas del cuestionario.
Los resultados muestran una exploracion superficial y poco sistematica de las

herramientas. Algunos docentes mencionan el uso de plataformas ya instaladas, como

CREA: “no veo otra forma de trabajo sin las herramientas digitales y sin CREA en
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particular, porque subo material, material de lectura, material de apoyo” (L3 D4:9).
También senalan que incorporan recursos que facilitan el trabajo docente: “Yo en cuanto
a la evaluacion, si bien uso6 algunas veces alguna cuestion en CREA” (L8 _D3:4), aunque
no siempre son identificados explicitamente como IA en el discurso cotidiano.

Las evidencias sugieren que la IA comienza a visualizarse como un apoyo a la eficiencia
pedagdgica, especialmente en la planificacidon y en la creacion de materiales. Aunque
estas practicas siguen siendo puntuales, muestran una incorporacién incipiente
vinculada a la optimizacién del trabajo docente mas que a una transformacion de la
evaluacion.

En relacién con el uso de la IA para la evaluacion, el 34.8 % de los docentes considera
que estas herramientas pueden mejorar la precision evaluativa, pero el 75.4 % manifesto
que nunca las utiliza con ese fin. En los grupos focales aparece una resistencia marcada
a la automatizacion total del proceso evaluativo. Los docentes distinguen entre
correccion y retroalimentacion y sostienen que el componente humano es insustituible,
ya que la evaluacion requiere sensibilidad e interpretacién contextual.

Respecto de la retroalimentacion personalizada, el 294 % sefiald que la
retroalimentacion proporcionada por la IA puede ser util para el aprendizaje de sus
estudiantes. Sin embargo, su aplicacion sigue siendo incipiente; el 82.4 % indicd que
nunca usé herramientas de IA para este fin. Los docentes valoran la permanencia y
consultabilidad de la retroalimentacion digital, pero no trasladan esa valoracién a un uso
extendido de herramientas especificas.

La cautela frente al uso pleno de la IA no se explica solo por la centralidad del
componente humano. Segun el cuestionario, el 61 % de los docentes encontrd
dificultades técnicas al usar herramientas de IA para evaluacion y/o retroalimentacion. A
ello se suman la falta de recursos (55.6 %) y la necesidad de una formacioén con sentido
didactico (88.8 %).

En conjunto, la baja integracion de la IA en evaluacion no responde a un unico obstaculo.
Mas bien, resulta de la combinacion entre dificultades de uso, acceso desigual a recursos
y una demanda de justificacion pedagodgica que no siempre encuentra respuesta en la
formacion disponible. Esa trama ayuda a entender por qué el reconocimiento del

potencial técnico no se traduce automaticamente en apropiaciéon didactica.
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Con el fin de explorar si la adopcion de herramientas de IA variaba segun experiencia
docente, formacién especifica y area disciplinar, se aplicaron pruebas inferenciales
acordes al nivel de medicion de las variables y a los supuestos estadisticos verificados
en cada caso.

Para evaluar si la experiencia docente influye en la adopcion de herramientas de IA para
el apoyo a la ensefanza, la evaluacion y la retroalimentacion personalizada, se aplico un
ANOVA de un factor con correccion de Welch. Los resultados indican que la experiencia
no genera diferencias estadisticamente significativas en el uso (F(5, 78.3) = 1.08, p =
0.377, n?> = 0.031), la evaluacion (F(5, 78.3) = 1.23, p = 0.303, n* = 0.035) ni la
retroalimentacion (F(5, 77.6) = 1.40, p = 0.233, n? = 0.039). Estos valores sugieren,
ademas, tamanos de efecto bajos, por lo que la experiencia docente no parece constituir
un factor explicativo relevante de la adopcién. En términos interpretativos, esto desplaza
el foco hacia otras condiciones de apropiacion, especialmente la formacién especifica y
las oportunidades de exploracién profesional.

En relacion con el area disciplinar, solo en el grupo de docentes de areas tecnoldgicas
se observé una asociacion significativa con el uso de herramientas de IA para apoyar la
ensefanza (x*=17.3, gl =4, p=0.002; V de Cramer = 0.304), mientras que en las demas
areas no se registraron asociaciones significativas. Este resultado sugiere que la
adopcion con fines de apoyo a la ensefanza no se distribuye homogéneamente entre
disciplinas y encuentra, en las areas tecnoldgicas, un contexto mas favorable para su

incorporacion.

Percepcion de la oferta formativa

La mayoria de los docentes sefiala no haber recibido formacién formal y especifica sobre
IA aplicada a la educacién (54 % de quienes completaron el cuestionario). La
aproximacion a estas herramientas suele ser autodidacta o mediada por instancias
externas que no siempre logran profundizar en la didactica del area. En este contexto,
se demanda una formaciéon mas estructurada y contextualizada a los niveles educativos
especificos: “A ver, no siempre se da la formaciéon especifica y en la que podamos
nosotros comprender realmente si eso que estamos utilizando es significativo para el
aprendizaje” (L10_D2:11).
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Para evaluar la relacién entre la formacion especifica en |A y la experiencia docente, se
aplicé una prueba de x? de independencia. Los resultados indican que no hay asociacion
entre ambas variables (x> = 0.619, p = 0.987, V de Cramer = 0.058). Ademas, en todos
los rangos de experiencia, la proporcion de docentes con formacién se mantuvo proxima
al promedio general de la muestra (entre 45.5 % y 51.9 %). En conjunto, estos resultados
sugieren que el acceso a formacion en IA no se distribuye de manera generacional entre
docentes noveles y experimentados.

Para evaluar la asociacion entre la formacion en |A 'y el area de desempefio docente, se
aplicaron pruebas de x? de independencia. Los resultados muestran homogeneidad entre
las areas (véase la Tabla 1), sin asociaciones significativas, con excepcion del area
tecnoldgica (informatica y afines). En este caso, la prueba confirmé una asociacion entre
disciplina y formacion en herramientas de IA (x* = 12.1, gl = 1, p < 0.001), con un efecto
de magnitud moderada (¢ = 0.255). El 87.5 % de los docentes del area tecnoldgica
reportd haberse formado en IA, proporcidon superior a la observada en el resto de las
areas (Tabla 1).

Tabla 1

Asociacion entre formacion especifica en IA y area disciplinar

Area p Coeficiente Phi
(o)

Ciencias naturales (Biologia, Fisica, Quimica) 0.430 | 0.0577 |
Ciencias sociales (Historia, Geografia, Sociologia- Derecho) 0.938 0.00573
Matematica 0.703 0.0278
Lenguas (ldioma espafiol, Lenguas extranjeras, Literatura) 0.762 0.0222
Tecnologicas (informatica y otras) < 0.001 0.255
Expresivas (artisticas, educacion fisica) 0.199 0.0940
Oftra 0.865 0.0124

Nota. Elaboracion propia con base en las respuestas del cuestionario.
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Al comparar la familiaridad con herramientas de IA aplicadas a la educaciéon entre
docentes con y sin formacion especifica, se observa que quienes recibieron formacion
presentan una media significativamente mayor (p < 0.001). El tamafio del efecto fue alto
(d = 1.02), lo que sugiere una diferencia sustantiva entre ambos grupos. Mas alla de la
significacion estadistica, este resultado indica que la formacién especifica no solo
incrementa el conocimiento declarado, sino que marca una distancia relevante en la
disposicion a integrar estas herramientas en la practica. Los resultados de esta

comparacion se presentan en la Figura 2.
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Figura 2

Diferencias en familiaridad con herramientas de IA segun formacién especifica

Nota. Elaboracién propia con base en las respuestas del cuestionario.

14



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.16519

Para profundizar esta diferencia mas alla de la visualizacién descriptiva, se estimo6 una
prueba de comparacion de medias entre docentes con y sin formacion especifica. Este
analisis permite precisar si la brecha observada en la familiaridad con la |IA responde a
una variacién consistente entre ambos grupos.

Tabla 2.

Prueba t para muestras independientes

Estadistica df p Magnitud del efecto
Familiaridad T de -6.87a 185 <.001 dde -1.01
con Student Cohen
herramientas T de Welch -6.99 184 <.001 dde -1.02
de IA aplicadas Cohen

a la educacion

Nota. Ha u0 # u1
Elaboracién propia con base en las respuestas del cuestionario.

Dado que la diferencia entre grupos fue estadisticamente significativa, resultdé necesario
comprobar si se cumplia el supuesto de homogeneidad de varianzas antes de interpretar
la prueba de comparacién de medias. Este paso permite justificar la eleccion de la prueba
mas adecuada y precisar el alcance del contraste presentado.

Tabla 3.

Prueba de Levene para homogeneidad de varianzas

F df gl2 P

Familiaridad con 10.2 1 185 .002
herramientas de
IA aplicadas a la

educacion

Nota: Un valor p bajo sugiere una violacion del supuesto de varianzas iguales.

Elaboracién propia con base en las respuestas del cuestionario.

Se aplicd una prueba t de Welch debido a que la prueba de Levene indicé una violacion
del supuesto de homocedasticidad (p < 0.05). La verificacidon de este supuesto se resume
en la Tabla 3. Esta prueba confirmé diferencias significativas en la familiaridad con la 1A

entre docentes con y sin formacion especifica.
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Al contrastar la formacién recibida con la integracion de herramientas de IA, se observa
que mas de la mitad de los docentes sin formacién especifica las integra en alguna
medida (51.5 %), y aproximadamente una quinta parte declara usarlas con frecuencia.
Entre quienes si recibieron formacion especifica, la integracion asciende a 70.9 %. Esta
diferencia refuerza la idea de que la formacion no opera solo como acceso informativo,
sino como condicién que amplia la exploracion y favorece usos mas consistentes.

En cuanto a la valoracion de la formacién recibida, los discursos muestran una
apreciacion ambivalente. Se reconoce la existencia de multiples propuestas,
particularmente desde Ceibal, pero la oferta se percibe como insuficiente en profundidad,
continuidad y pertinencia para el aula.

A esta valoracion se suma una sensacion de sobrecarga frente a la diversidad de
propuestas disponibles. La abundancia de cursos puede generar dispersion y dificultar
la seleccidn de trayectos formativos coherentes. Por eso, la demanda no se centra en la
cantidad de ofertas, sino en su calidad, profundidad y relevancia para problemas de la
practica.

Ademas, aparece una demanda de espacios presenciales de formacién, valorados por
la interaccion que habilitan y por su mejor encaje en los tiempos institucionales. La
preferencia por estas instancias no implica un rechazo de lo virtual; expresa la busqueda
de formatos que permitan intercambio, acompafiamiento y contextualizacién. Para los
docentes, la formacion adquiere mayor valor cuando habilita una discusion situada sobre
problemas concretos de ensefianza y evaluacién, en lugar de limitarse a la presentacion

general de herramientas o funcionalidades.

Integracién de resultados

A partir de los dos ejes analizados, este apartado sintetiza la integracidn entre la
evidencia cuantitativa y cualitativa para identificar patrones convergentes, tensiones
interpretativas y alcances de la meta-inferencia. Mas que reiterar los hallazgos ya
expuestos, procura mostrar como el cruce entre ambas fuentes permite precisar el
caracter de la adopcién de la IA en evaluacion y el lugar que ocupa la formacion docente

en ese proceso.
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La Tabla 4 resume la integracion por convergencia entre los principales hallazgos

cuantitativos y cualitativos. El joint display no busca solo poner ambas fuentes en

paralelo, sino dejar a la vista los puntos de encuentro y de friccion a partir de los cuales

se construye la meta-inferencia sobre adopcion de A, evaluacion y formacion docente.

Tabla 4.

Joint display de integracion de resultados cuantitativos y cualitativos

Tema Evidencia cuantitativa  Evidencia cualitativa Meta-inferencia
Familiaridad y uso 71.6 %reportaestaralgo Los grupos focales La adopcion es inicial vy
inicial de IA o muy familiarizado; 25.1 muestran conocimiento heterogénea: existe
% no lausay 34.8 % la fragmentario, uso familiaridad declarada, pero
usa algunas veces. cauteloso y posiciones la integracion pedagdgica
ambivalentes frente a la sigue siendo superficial.
IA.
Herramientas y Predomina el uso de Losdocentes mencionan La IA se integra sobre todo
finalidades de uso herramientas ChatGPT como puerta con fines de eficiencia
generalistas; ChatGPT de entrada y describen docente, mas que como
aparece como referencia usos  centrados en recurso didactico
principal. planificacion, materiales especializado o]
y apoyo puntual. transformador.

Evaluacion y

retroalimentacion

34.8 % considera que la
IA puede mejorar la
precision evaluativa,
pero 75.4 % nunca la usa
para evaluar y 82.4 %
nunca la

usa para

retroalimentar.

Se enfatiza que la
evaluacion requiere
juicio contextual,

sensibilidad y vinculo
humano; la
automatizacion genera
reparos pedagogicos Yy

éticos.

La evaluacién constituye el
principal limite de Ia
adopcion: el reconocimiento
del potencial técnico no se
traduce en legitimidad
pedagdgica para Su Uuso

efectivo.

Formacion en IA

54 % no

formacion formal; no hay

recibio
asociacion con la
experiencia docente; la
formacién especifica se
asocia

con mayor

La oferta es valorada

como abundante pero

breve, fragmentada vy
poco situada; se
demandan instancias
mas profundas y

presenciales.

La formacion emerge como
mediacion decisiva: no basta

con ofrecer cursos, sino que

se requieren propuestas
pertinentes,
contextualizadas y

17



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.16519

familiaridad e pedagdgicamente

integracion. justificadas.

Nota. Elaboracion propia con base en los datos de la investigacion.

En conjunto, la integracion confirma que la familiaridad declarada con la IA no equivale
a una incorporacion pedagdgica consolidada. Mientras los datos del cuestionario
muestran niveles relevantes de conocimiento y reconocimiento del potencial de estas
herramientas, la evidencia cualitativa precisa que ese acercamiento suele ser
fragmentario, cauteloso y orientado a usos de baja complejidad pedagdgica. La meta-
inferencia resultante no surge, por tanto, de una simple suma de evidencias, sino de la
convergencia entre indicadores de uso, percepciones docentes y sentidos atribuidos a la
tecnologia en la practica cotidiana.

El joint display también permite advertir que el principal punto de fricciéon no esta en el
acceso a la IA. La dificultad aparece, mas bien, cuando se desplaza hacia la evaluacion
y la retroalimentacion y entra en juego su legitimidad pedagdgica. En ese plano, la
integracion de métodos muestra una convergencia especialmente nitida: los porcentajes
de bajo uso se corresponden con discursos que enfatizan el caracter contextual, ético y
relacional del juicio docente. Del mismo modo, la formacidén aparece como una mediacion
clave: la asociacion entre formacion especifica y mayor familiaridad se ve cualificada por
una percepcion critica de la oferta disponible, o que permite concluir que la apropiacién
significativa depende menos de la cantidad de instancias formativas que de su

profundidad, pertinencia y anclaje en problemas reales de la practica evaluativa.

Discusién y conclusiones

Los hallazgos indican que la incorporacion de herramientas de IA en la secundaria
uruguaya se encuentra en una etapa de apropiacion inicial, heterogénea vy
predominantemente instrumental. Los docentes no desconocen la IA ni la rechazan de
manera uniforme, pero su uso se concentra en aplicaciones generalistas y en tareas de
apoyo a la eficiencia, sobre todo planificacion y produccién de materiales. En términos

conceptuales, ello confirma que la adopcidén docente es un proceso situado, mediado por
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creencias pedagogicas, condiciones de trabajo y oportunidades de aprendizaje
profesional (Bekiaridis & Attwell, 2024; Redecker, 2017; Rogers, 2003).

La principal contribucion del estudio estd en mostrar que ese proceso encuentra su
mayor limite cuando la IA se desplaza hacia la evaluacion y la retroalimentacion. Aunque
parte del profesorado reconoce su utilidad potencial para mejorar precisién o agilizar
procesos, su uso real en estas funciones sigue siendo bajo y esta atravesado por reparos
pedagogicos y éticos. La evaluacién aparece como una practica de alta densidad
relacional, en la que la interpretacion contextual y el juicio profesional siguen siendo
centrales (Espasa & Guasch, 2021; Espasa et al., 2022; Mella-Mella & Calatayud-Salom,
2023; Villarroel et al., 2020).

Este punto merece subrayarse porque desplaza la discusién desde la herramienta hacia
la practica. Alli donde la IA se usa para planificar, resumir o producir materiales, los
docentes parecen dispuestos a explorar y ajustar. Cuando, en cambio, entra en juego la
evaluacion, se activan criterios mas exigentes sobre justicia, pertinencia y
responsabilidad pedagdgica. La baja adopcion en ese terreno no expresa solo cautela
ante una tecnologia emergente; también muestra que la evaluacion sigue siendo
concebida como un espacio de interpretacién situado en el que importan el conocimiento
del estudiante, el contexto de produccion y la posibilidad de orientar el aprendizaje con
criterios pedagogicos. En este sentido, los reparos observados pueden leerse como
sefales de que la integracion tecnoldgica se filtra a través de concepciones previas sobre
qué significa evaluar bien y qué dimensiones del trabajo docente resultan delegables.
La formacién en servicio aparece, en este marco, como una mediacién decisiva. Que la
experiencia docente no muestre diferencias significativas y presente tamafnos de efecto
bajos, mientras la formacion especifica si se asocia con mayores niveles de familiaridad
e integracion, sugiere que la adopcién de IA depende menos de una légica generacional
que de oportunidades concretas de desarrollo profesional. A la vez, la valoracion
ambivalente de la oferta disponible indica que no toda formacion produce apropiacion
significativa; se demandan propuestas mas profundas, situadas y pedagdgicamente
justificadas (Miao & Cukurova, 2024; OECD, 2024; UNESCO, 2024). Como limitacion, el
estudio ofrece una caracterizacion situada y exploratoria, basada en informacion

autodeclarada y en un recorte contextual especifico.
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Las implicancias de este hallazgo exceden el plano individual. Si la formacion especifica
marca diferencias sustantivas en familiaridad e integracién, mientras la experiencia no lo
hace, entonces la adopcion no puede quedar librada a la iniciativa personal o al
entusiasmo de quienes estan mas dispuestos a experimentar. Lo que aparece en primer
plano es la necesidad de politicas de desarrollo profesional capaces de vincular la
exploracion tecnoldgica con problemas pedagodgicos concretos, especialmente los
asociados a evaluacion, retroalimentacion y toma de decisiones didacticas. En esa linea,
la demanda de propuestas mas situadas, profundas y presenciales no expresa solo una
preferencia de formato, sino un reclamo por espacios de deliberacion profesional en los
que la IA pueda discutirse a partir de casos, dilemas y criterios de uso.

Los resultados también sugieren que la disposicién a usar IA no depende solo de su
disponibilidad, de la familiaridad técnica o del ahorro de tiempo. Los discursos docentes
indican que su adopcion exige una justificacion didactica convincente: las herramientas
se consideran valiosas cuando muestran con claridad qué aportan al aprendizaje, a la
evaluacion o a la retroalimentacion mas alla de la eficiencia operativa. Esta exigencia
refuerza la contribucion principal del articulo: pensar la IA no como un recurso
meramente técnico, sino como una innovacién que interpela el juicio pedagdgico, los
criterios de evaluacion y las condiciones de la formacion docente.

Desde esta perspectiva, el estudio aporta a una discusibn mas amplia sobre las
condiciones de institucionalizacién de la IA en educacién. Sus resultados sugieren que
la innovacion tecnolégica no se estabiliza por disponibilidad ni por familiaridad declarada;
lo hace cuando logra articularse con marcos de sentido pedagdgico compartidos y con
oportunidades efectivas de desarrollo profesional. En sistemas con trayectoria de
digitalizacion, como el uruguayo, esta constatacién resulta significativa porque muestra
que la infraestructura previa no resuelve por si sola los dilemas asociados a la
evaluacion.

Aun con estas limitaciones, el estudio permite delimitar con mayor precision el problema.
Mas que una oposicion simple entre aceptacion y rechazo, lo que emerge es una
adopcion selectiva: la |A se incorpora alli donde ofrece ventajas operativas claras, pero
encuentra mayor resistencia cuando afecta dimensiones de la practica consideradas

indisociables del juicio docente. En este sentido, la evaluacién se confirma como un
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observatorio privilegiado para comprender los ritmos, alcances y limites de la integracion
de estas tecnologias en el aula.

En relacion con la pregunta que orientd este estudio, los resultados permiten concluir
que la adopcion de IA en la evaluacién de los aprendizajes en secundaria uruguaya
existe, pero sigue siendo inicial, selectiva y pedagogicamente restringida. El estudio
muestra, en primer lugar, que la IA se incorpora sobre todo en usos generalistas y de
apoyo a la eficiencia docente, mientras que su integracion en evaluacién y
retroalimentacion permanece baja debido a reparos vinculados con la interpretacién
contextual, el vinculo pedagdgico y la legitimidad del juicio evaluativo. En segundo lugar,
la evidencia indica que la experiencia docente no constituye un factor explicativo
relevante, mientras que la formacion especifica si se asocia con mayores niveles de
familiaridad e integracion. En tercer lugar, la oferta formativa es percibida como amplia,
pero insuficiente en profundidad, continuidad y pertinencia para los problemas del aula.
En conjunto, estos hallazgos muestran que el problema ya no es solo de acceso o
familiaridad técnica; involucra también la legitimidad pedagdgica de la IA y las
condiciones institucionales que hacen posible su apropiacion critica. Por ello, una agenda
de incorporacion responsable de la IA en la secundaria uruguaya requiere fortalecer
propuestas de formacién situada que articulen lo tecnolégico con lo didactico y lo ético y
que permitan discutir su uso a partir de criterios pedagogicos, dilemas evaluativos y

contextos concretos de ensefanza.

Financiamiento: Este trabajo ha sido elaborado en el marco del proyecto Fortalecimiento
de las competencias digitales docentes en educacion secundaria para la evaluacion
mediada por inteligencia artificial (FSED_2 2024 1 183811) financiado por ANIl y

Fundacioén Ceibal.
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