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Resumo
A transi¢do energética renovavel ¢ considerada fundamental para mitigar as mudancas

3

climaticas. Por isso, buscou-se analisar se a transi¢do energética “verde” representa uma
mudanga socioecondmica estrutural ou se constitui apenas uma adaptacdo do capitalismo
fossilista para assegurar seu modelo de producdo insustentavel. A pesquisa, de carater analitico
e explicativo, baseou-se em revisao critica da literatura e em documentos institucionais, visando
problematizar a transi¢ao energética “verde”. No Brasil, a hidroeletricidade e os parques eodlicos
foram tomados como exemplos empiricos das contradi¢des desse processo. Os resultados
indicam que a transi¢ao energética renovavel opera predominantemente como uma estratégia
de adaptagdo do capitalismo fossilista, sendo o discurso da sustentabilidade mobilizado para
legitimar a expansdao de empreendimentos energéticos que seguem produzindo impactos e
conflitos territoriais. Portanto, o estudo contribui para o campo da Geografia Critica ao
evidenciar os limites da transi¢do energética “verde” no capitalismo.

Palavras-chave: Mudancas climaticas; Transi¢do energética; Energias renovaveis;

Capitalismo fossilista.

Abstract

The renewable energy transition is considered fundamental to mitigating climate change.
Accordingly, this study sought to analyze whether the “green” energy transition represents a
structural socioeconomic change or merely constitutes an adaptation of fossil capitalism aimed
at sustaining its unsustainable model of production. The research, analytical and explanatory in
nature, was based on a critical review of the literature and on institutional documents, with the
purpose of problematizing the “green” energy transition. In Brazil, hydropower and wind farms
were taken as empirical examples of the contradictions inherent in this process. The results
indicate that the renewable energy transition operates predominantly as a strategy for adapting
fossil capitalism, with the discourse of sustainability being mobilized to legitimize the
expansion of energy projects that continue to produce territorial impacts and conflicts.
Therefore, the study contributes to the field of Critical Geography by highlighting the limits of
the “green” energy transition under capitalism.

Keywords: Climate change; Energy transition; Renewable energy; Fossil capitalism.
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La transicion energética renovable es considerada fundamental para mitigar el cambio
climético. Por ello, este estudio busco analizar si la transicion energética “verde” representa un
cambio socioecondmico estructural o si constituye tinicamente una adaptacion del capitalismo
basado en los combustibles fosiles para asegurar su modelo de produccion insostenible. La
investigacion, de caracter analitico y explicativo, se baso en una revision critica de la literatura
y en documentos institucionales, con el fin de problematizar la transicion energética “verde”.
En Brasil, la hidroelectricidad y los parques eolicos fueron tomados como ejemplos empiricos
de las contradicciones de este proceso. Los resultados indican que la transicidn energética
renovable opera predominantemente como una estrategia de adaptacion del capitalismo basado
en los combustibles fosiles, siendo el discurso de la sostenibilidad utilizado para legitimar la
expansion de emprendimientos energéticos que continuan produciendo impactos y conflictos
territoriales. Por lo tanto, el estudio contribuye al campo de la Geografia Critica al evidenciar
los limites de la transicion energética “verde” en el capitalismo.

Palabras clave: Cambio climatico; Transicion energética; Energias renovables; Capitalismo

basado en combustibles fosiles.

INTRODUCAO

A Revolucao Industrial, em meados do século XVIII, marca o limiar de uma nova logica de
exploragdo da natureza, voltada para a maximizagao da producao de bens de consumo. Nesse
contexto, a crescente demanda por energia ¢ dimensdo fundamental de andlise para se
compreender as dindmicas do sistema produtivo, uma vez que ela é a responsavel por fazer
mover suas engrenagens, € revela as relagdes de poder, disputas, conflitos e impactos
ambientais nos territorios.

As mudangas climaticas colocaram a tematica da energia no centro do debate ambiental
contemporaneo. Segundo Mendonga (2021), ¢ hegemonico o entendimento de que as mudancgas
climaticas da modernidade decorrem, sobretudo, das a¢des humanas, em especial do uso de
combustiveis fosseis. Todavia, o autor defende que o debate deve adotar uma perspectiva
multirrelacional e multifatorial, uma vez que a ciéncia nao dispde de instrumentos capazes de
definir com precisdo absoluta o papel preponderante da interferéncia humana, embora ndo a

negue.
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E nesse cenario que a transi¢do energética “verde” tem sido apontada como a principal
estratégia para dirimir os graves efeitos dos eventos extremos associados as mudangas
climaticas. Tais eventos tém assumido contornos cada vez mais dramaticos em todas as regides
do planeta, manifestando-se em secas severas, inundagdes catastroficas, movimentos de massa
devastadores, além de ondas de calor e frio intensas.

Porém, concomitantemente, a extragao e o uso dos combustiveis fosseis tém sido intensificados.
Murphy (2024) aponta que os grandes investimentos em energia eolica e solar, bem como o
aumento de sua eficiéncia, sdo anulados em razdo da elevada demanda das atividades movidas
a energia fossil, dificultando a mitigacdo das mudancas climaticas. Nao € a toa que, segundo o
autor, 80% da energia global permanece concentrada nos combustiveis fosseis.

Wang e Azam (2024) e Alipour et al. (2024) complementam que o incremento constante da
populagdo mundial e o crescimento das economias nacionais tém acarretado um aumento sem
precedentes na demanda por energia e recursos naturais, principalmente de combustiveis
fosseis.

Diante dessa contradi¢ao, no ambito do desenvolvimento sustentdvel capitalista, a estratégia
adotada tem sido o incentivo a transicdo “verde”. Nessa perspectiva, fontes como a energia
eolica, solar e biomassa sdo apresentadas como capazes de reduzir as emissoes de CO: e,
futuramente, liderar uma mudanga do padrdo energético global (Lange, 2024; Shang et al.,
2024). Contudo, essas fontes também geram impactos ambientais e conflitos territoriais, ainda
que suas vantagens sejam as Unicas amplamente divulgadas.

No Brasil, as grandes hidrelétricas e os parques edlicos sdo exemplos de empreendimentos
considerados sustentaveis, mas cuja premissa ¢ facilmente desmontada por um exame
superficial. Dessa forma, torna-se essencial explicitar as contradigdes da chamada transi¢ao
energética “verde” em um mundo estruturalmente desigual, inclusive no acesso a energia como
servigo essencial.

Diante desse quadro, o objetivo central deste estudo foi analisar se a transicdo energética
renovavel representa uma mudanca estrutural no padrao de produgdo econdmica e reprodugao
social ou se constitui apenas como uma adaptacdo do capitalismo fossilista hegemonico, que
visa perpetuar a logica de extragdo massiva dos recursos naturais para sustentar um modelo de
consumo insustentavel.

Nesse contexto, torna-se fundamental compreender os impactos ambientais e conflitos
territoriais materializados na producdo de energias consideradas renovaveis, como a edlica e a
hidroeletricidade, tomando o caso brasileiro como referéncia empirica, o que permite analisar

a inter-relagdo escalar do fendmeno, bem como as relagcdes de poder envolvidas no processo.
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METODOLOGIA

A pesquisa ¢ analitica e explicativa, com foco nas diversas nuances e implicacdes do tema
estudado. A pesquisa baseou-se em uma ampla revisdo bibliografica, que foi selecionada a
partir de artigos indexados em bases como a SciELO e a Elsevier, utilizando-se palavras-chave
como "transi¢ao energética", "capitalismo fossilista" e "energias renovaveis", buscando autores
que tanto corroboram quanto refutam a existéncia de uma transi¢do energética renovavel,
permitindo a articulagdo de perspectivas convergentes e criticas.

A selecdo das referéncias priorizou artigos cientificos com reconhecida relevancia em
diferentes areas do conhecimento, considerando sua aderéncia ao debate tedrico e a
problematica investigada.

Além da literatura académica, foram analisados relatdrios técnicos de organismos
internacionais, como o Forum Econdmico Mundial e o Programa das Na¢des Unidas para o
Meio Ambiente (Pnuma), com o objetivo de contextualizar as dinamicas globais e identificar
os desafios e desigualdades associados ao tema da energia e da transi¢do energética “verde”.
Também foram consultadas noticias de portais virtuais e de midia especializada, como Folha
de S. Paulo, Valor Econdmico e BBC News, utilizadas de forma critica, para complementar os
dados académicos com informacoes atualizadas sobre eventos discutidos no texto.

Para ilustrar as contradi¢cdes da transi¢do energética, foram utilizados exemplos brasileiros,
como as hidrelétricas na Amazonia e os parques eodlicos de algumas localidades do Nordeste,
valendo-se, ainda, de graficos e um quadro-sintese para contextualizar as analises. Esses casos
ndo foram tratados como estudos de caso comparativos, mas como exemplares analiticos,
mobilizados a luz das referéncias tedricas, com o objetivo de evidenciar como as dinamicas
territoriais locais expressam contradi¢cdes estruturais da transi¢do energética em escala global,
especialmente no que se refere aos conflitos territoriais, as desigualdades no acesso a energia e
aos impactos ambientais causados, inclusive, por empreendimentos energéticos considerados
sustentaveis.

Como recorte temporal delimitou-se, predominantemente, as duas primeiras décadas do século
XXI, periodo em que o tema das mudancgas climaticas centradas na agdo humana se consolida
como emergéncia global e, consequentemente, a transicdo energética renovavel se converte

definitivamente no centro das agendas politicas, econdmicas e ambientais em escala global.
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TRANSICAO ENERGETICA: ENERGIAS RENOVAVEIS COMO PROTAGONISTAS
OU APENDICES DO MODELO FOSSILISTA HEGEMONICO?

A transi¢do energética “verde” ocorre de forma lenta no mundo, segundo relatorio divulgado
pelo Forum Economico Mundial (2024), devido a instabilidade econdmica, a escalada das
tensdes geopoliticas e as questdes relativas as mudangas tecnoldgicas. Sao os paises mais ricos
e avangados, além da China, que concentram os investimentos no setor.

Ja os paises chamados de emergentes ¢ em desenvolvimento necessitariam de financiamento
para investimentos. O Brasil aparece na 12* posi¢do, destacando-se como um pais que tem
conseguido proeminéncia na produgdo de energias renovaveis, com énfase no setor hidrelétrico,
nos biocombustiveis € no crescimento acelerado da energia solar, que tem atraido novos
investimentos (FMI, 2024).

Nesse sentido, considerando a perspectiva superficial do fendmeno, ou fenomenologica,
segundo Deshaies (2020) e Jiusto (2009, apud Cataia e Duarte, 2022), a transi¢do energética
esta assentada nas premissas de baixa emissdao de COz2, na utilizagdo de matrizes renovaveis, na
producao e no uso de energia limpa e, consequentemente, na redu¢ao dos impactos negativos
sobre o clima global; tudo isso acompanhado pela promog¢do da sustentabilidade economica e
ambiental. A disseminagdo do termo transi¢ao energética ocorre, entdo, associada ao discurso
do aquecimento global.

Nesse contexto, Seibert € Rees (2021) apontam que o Green New Deal (Novo Plano Verde) ¢
o caminho tragado pelo pensamento dominante para se alcancar o desenvolvimento sustentavel.
O Green New Deal foi apresentado por congressistas do Partido Democrata, nos Estados
Unidos, em 2019 e consiste em direcionar investimentos publicos “[...] em atividades
econdmicas sustentaveis, com o proposito de reduzir o uso de combustiveis fosseis € a emissao
de gases nocivos a atmosfera que hoje causam o aquecimento global.” (Costa; Peres, 2021).

O Green New Deal esta centrado no pressuposto de que uma transi¢do energética para energias
limpas pode ser alcancada dentro de um contexto tecnologico relativamente simples, alterando
estruturalmente as bases energéticas que sustentam as sociedades, contribuindo, ainda, para a
geracdo de milhares de empregos “verdes”.

Para Cataia e Duarte (2022), o crescimento econdmico baseado no capitalismo ndo poderia
garantir o fornecimento de energia f6ssil de forma indefinida, uma vez que esses recursos sao
finitos, enquanto a demanda expansiva do capital ¢ continua. Dai a necessidade de fontes de

energia complementares.
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A escassez, principalmente de petréleo, desde a década de 1970, ja estava no centro das
preocupagodes. Mas foi apenas quando o aquecimento global ganhou hegemonia, no inicio do
século XXI, que se consolidaram as bases que passaram a sustentar o discurso da transicao
energética (Cataia; Duarte, 2022). Assim, o aquecimento global foi convenientemente
mobilizado para diversificar a matriz energética global e assegurar a reproducao predatoria do
capitalismo.

Nesse cenario, ¢ importante destacar as contradigdes relacionadas ao tema. Relatério divulgado
pelo Pnuma, em parceria com o Painel Internacional de Recursos (IRP) (2024), apontou que os
paises de renda mais elevada consomem cerca de seis vezes mais recursos € geram até dez vezes
mais impactos climaticos do que as nac¢des de menor renda.

Percebe-se, entdo, que a tdo aclamada transicdo energética “verde” enfrenta enormes
dificuldades, mesmo nos paises com alta capacidade de financiamento, pois suas economias
sdo extremamente dependentes das matrizes fosseis. Isso acontece porque, segundo Seibert e
Rees (2021), as energias renovaveis ndo conseguem oferecer a mesma quantidade e qualidade
energética dos combustiveis fosseis. Diante disso, Fressoz (2013, apud Cataia; Duarte, 2022)
afirma que a transi¢do energética, mais do que substituir matrizes energéticas, caracteriza-se
pela incorporacgdo de novas fontes as ja existentes.

Nesse debate, mesmo entre os autores que defendem a transi¢ao energética renovavel, ndo ha
homogeneidade de posicdes, sendo recorrente o reconhecimento de limites politicos,
econdmicos e estruturais que condicionam sua efetivagao.

Para Solomon e Krishna (2011), a maioria das transi¢des energéticas foi impulsionada pela
escassez de recursos, pelos altos custos da mao de obra e pelas inovagdes tecnoldgicas.
Contudo, eles destacam que a transicdo energética renovavel ocorre de forma lenta devido as
particularidades politicas, econdmicas e culturais de cada pais.

Apesar disso, Karanikolas e Vagiona (2016) defendem que a transicao energética baseada em
energias renovaveis esta impulsionando politicas internas e internacionais. Nessa perspectiva,
a redugao significativa do uso de combustiveis fosseis representa o maior desafio tecnoldgico
jé enfrentado pela humanidade (Veelen; Horst, 2018). Por sua vez, Calvert e Simandan (2010)
apontam que a matriz fossil ainda é favorecida pelo poder politico e econdmico, o que explica
a lentidao no avanco das energias renovaveis.

Segundo Calvert (2015), a transi¢do energética rumo as fontes renovaveis ¢ um projeto cultural,
politico, tecnoldgico e econdomico, que exige a reorganizagao das estruturas sociotécnicas e das
relacdes entre sociedade e natureza. Contudo, esse caminho ainda parece distante, pois

demandaria um processo disruptivo que implicaria o fim do capitalismo.
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Ja Kaze et al. (2025) consideram que uma proposta fundamental para se alcangar uma transi¢ao
energética justa ¢ a Energia Renovavel Comunitaria (ERC), que se caracteriza como um modelo
descentralizado de geracdo de energia, com forte participagdo dos cidaddos, mitigacdo dos
impactos ambientais, além da possibilidade de geracdo de empregos na comunidade. Tais
Iniciativas sao proeminentes na Alemanha e Dinamarca, por exemplo.

Em contextos periféricos, especialmente na Africa Subsaariana, a ERC tem potencial
estratégico para ampliar o acesso a energia ¢ dirimir os efeitos da pobreza energética, mas
enfrenta limitagdes relacionadas as proprias estruturas institucionais dos paises, a formulagdo e
ao fomento de politicas publicas e a dependéncia econdmica e tecnologica das nagdes centrais
(Kaze et al., 2025).

Nessa perspectiva, a ERC depende, para ser efetiva, de uma série de condicionantes estruturais
nada faceis de serem alcancgados. E importante ter em vista, também, que as ERCs ndo sdo
propostas disruptivas da dinadmica capitalista, mas se inscrevem num contexto de
descentralizacdo da produgdo energética para tornar o modo de produgao capitalista ainda mais
eficiente no seu processo metabolico.

Nesse contexto, autores como Overland (2019) argumentam que as energias renovaveis tendem
a ter uma distribuicdo geografica mais uniforme do que as fontes fosseis e nucleares. Assim,
ele acredita que os ganhos econdmicos € o acesso a energia serdo alocados mais igualmente
entre os paises, tornando o controle sobre os locais e recursos (como petroleo e gas natural, por
exemplo) menos relevante no plano da geopolitica.

Ao mesmo tempo, Overland (2019) pondera que a abundancia e a difusdo dos recursos
renovaveis exigem o desenvolvimento de tecnologias para capturd-los, armazend-los e
transporta-los. Ele salienta que o dominio das tecnologias e dos direitos de propriedade
intelectual, principalmente por parte dos grandes conglomerados e das nagdes centrais, pode
gerar uma nova fase de competicao internacional.

Isso permite inferir que as nagdes centrais € suas empresas continuardo a ter a primazia nesse
setor. As nagdes periféricas, com suas particularidades socioecondmicas e de desenvolvimento
tecnoldgico, ja enfrentam dificuldades para garantir o acesso universal a energia e continuarao
a depender da transferéncia de tecnologias para investimentos em recursos renovaveis. Nesse
cenario, as nacdes mais pobres estariam dispostas a prescindir de recursos fosseis
eventualmente existentes em seus territorios e/ou mais baratos em favor de tecnologias
sustentaveis mais caras?

Diante de um contexto de dificuldades relacionadas a dependéncia cronica do capitalismo em

relagdo aos recursos fosseis, somam-se outras, como as tensdes geopoliticas. A guerra entre a
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Russia e a Ucrania, que se arrasta desde o inicio de 2022, ¢ um exemplo claro dessas tensoes,
gerando grande preocupagdo em relagao ao abastecimento global de petrdleo e gés natural.
Além da guerra, a pandemia da Covid-19 desorganizou a producdo e, a0 mesmo tempo,
aumentou a demanda global por alimentos e recursos fosseis, exigindo que os paises mais ricos
reestruturassem seu fornecimento de commodities. As tensdes geopoliticas no Oriente Médio
adicionaram novos elementos de preocupagao, ampliando a instabilidade crescente.

Nesse sentido, um exemplo da dependéncia fossil foi a conduta adotada por Joe Biden,
presidente estadunidense, cujo governo formulou o Green New Deal. No entanto, apds o
conflito entre Russia e Ucrania e as sangdes ao gas e petrdleo russos, Biden reconheceu a
necessidade de diversificar os fornecedores, solicitando o aumento da produgao interna, além
de pedir apoio a paises do Oriente Médio e ao Brasil para que fizessem o mesmo. Até mesmo
a Venezuela, historicamente hostilizada pelos EUA, foi acionada para aumentar o fornecimento
de petréleo (Folha de Sao Paulo, 2022; Marinho, 2022; Valor Econdmico, 2022).

Outro exemplo emblematico aconteceu durante a campanha presidencial dos Estados Unidos
de 2024, quando o entdo candidato Donald Trump acusou a adversaria Kamala Harris de ser
contra as explotagdes de petroleo e gas ndo convencionais por meio da controversa técnica de
fraturamento hidraulico (fracking). Kamala havia adotado uma posi¢ao contraria ao fracking na
campanha presidencial de 2019, mas, durante a campanha de 2024, se posicionou a favor da
técnica (Scaff; Rosa, 2024).

J& o Brasil continua com a inteng¢ao de explorar os recursos energéticos ndo convencionais nas
bacias sedimentares onshore. Em 2013, a Agéncia Nacional do Petroleo, Gés Natural e
Biocombustiveis (ANP) promoveu a 12* Rodada de Licitagcdes de Petroleo e Gas, que, pela
primeira vez, abriu a possibilidade de que empresas petroliferas realizassem a pesquisa ¢ a
explotacdo das reservas ndo convencionais do pais, especialmente o gas de folhelho.

Contudo, resisténcias de diferentes atores e grupos da sociedade geraram um cenario
conflituoso, que culminou na suspensdo dos efeitos da 12* Rodada de Licitagdes por parte da
Justica Federal. Além disso, foram aprovadas diversas leis proibitivas ao fracking nos
municipios localizados nas regides leiloadas, assim como em estados como Parand e Santa
Catarina (Santana, 2022).

Embora o fracking ainda pareca uma realidade distante no Brasil, o pais planeja utilizar recursos
ndo convencionais provenientes da Argentina. Em 2023, o governo brasileiro anunciou
investimentos na ampliacdo do gasoduto Presidente Néstor Kirchner, que transporta gas ndo
convencional da Formagdo Vaca Muerta (Argentina), com previsdo de extensdo até o Rio

Grande do Sul (Anjos, 2023).
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No entanto, os governos da Argentina ¢ do Brasil t€ém explorado outras rotas para o envio do
gas de Vaca Muerta para o Brasil. Em 2024, durante a reunido de ctipula do G20 no Rio de
Janeiro, os dois paises assinaram um acordo para ampliar a importagdo de gas natural argentino
(Gama; Neder, 2024). Além das grandes reservas ndo convencionais, o governo Lula
demonstrou interesse em explorar petroleo e gas convencionais na Bacia Sedimentar da Foz do
Amazonas.

Vale ressaltar que as explotagdes de recursos energéticos ndo convencionais geram uma serie
de questionamentos devido aos altos impactos ambientais e aos conflitos territoriais que
provocam. Entre os principais problemas estdo a contaminacdo de mananciais superficiais e
subterraneos, poluicao do ar, abalos sismicos induzidos, o grande volume de areia, agua e
produtos quimicos usados no fracking, além dos conflitos envolvendo povos tradicionais,
pequenos agricultores e grandes agentes do agronegocio (Santana, 2022).

Porém, prescindir do uso dessas matrizes implicaria desorganiza¢do econOmica interna e
externa, com repercussoes ainda insonddveis. Diante desse cendrio, Pasqualetti (2011) e
Sweeney (2014) argumentam que os grandes conglomerados do setor energético tém se
empenhado em desenvolver tecnologias para extrair todos os tipos de recursos fosseis, opondo-
se a transi¢cdo energética em dire¢do ao protagonismo das energias renovaveis.

Lohmann (2015) afirma que os interesses estarao sempre em conflito quando se trata da questao
energética, uma vez que a visdo dos gestores publicos e do capitalismo fossilista entra em rota
de colisdo com as necessidades das populagdes nos territorios. Diante disso, considera que o
capitalismo trata a transi¢do energética como complementar a matriz fossil e como “[...] uma
forma de diversificar e intensificar o mesmo tipo de exploracgao laboral que o capitalismo fossil
tornou universal” (Lohmann, 2015, p. 8 — Tradugao nossa).

Nesse contexto, as populagdes ficam a margem de uma participacgao efetiva na construcao de
solugdes que garantam o acesso democratico a energia, baseadas nas caracteristicas dos seus
territorios e nos recursos disponiveis para o desenvolvimento local de sistemas energéticos

(Veelen; Horst, 2018).

ENTRE O DISCURSO SUSTENTAVEL E A REALIDADE TERRITORIAL:
IMPACTOS DA HIDROELETRICIDADE E DOS PARQUES EOLICOS EM REGIOES
DO BRASIL

O caso brasileiro ¢ emblematico das discussoes feitas até aqui, ja que a matriz energética voltada

a producdo de energia elétrica ¢ considerada eminentemente sustentavel. A Figura 1 apresenta
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a composicdo da matriz elétrica brasileira em 2024, evidenciando o peso das fontes renovaveis,
especialmente a hidraulica, e a permanéncia de fontes fosseis e ndo renovaveis, ainda que em

menor proporgao.

Figura 1 — Matriz elétrica brasileira, 2024

Outras n3o renovéveis**; Carvdo;1,3% Outrasrenovaveis*; 0,9%

1,5% .
Nuclear ; 2,1% Oleo diesel; 0,6%

Importagdo liquida;
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Gas Natural ;
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. // Hidraulica;

Edlica; 14,1% 55,3%

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2024). Matriz elétrica brasileira (*incluindo lenha, biodiesel e
outras;  **6leo  combustivel, gias de coqueria e outras secundarias). Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-cletrica. Acesso em: 1 dez. 2024,

Apesar dos discursos que enfatizam a necessidade de grandes projetos para garantir a seguranca
energética e a consequente democratizagdo do acesso a energia para toda a populagdo,
historicamente, ocorrem impactos e conflitos territorios onde s3o implantados
empreendimentos do setor energético, especialmente aqueles relacionados a hidroeletricidade.
O caso das usinas hidrelétricas construidas na Amazonia ¢ bastante ilustrativo. Fearnside (2019)
destaca os conflitos sociais, especialmente aqueles envolvendo povos indigenas, na construgao
das barragens de Tucurui, Balbina e Belo Monte. Ha, ainda, pessoas que sao desalojadas para
a construgdo das barragens, bem como aquelas impactadas a jusante dos reservatorios.
Também ocorrem impactos relacionados a proliferagdo de mosquitos e a metilacdo do merctrio,
afetando severamente a satide da populacdo. O direcionamento econdmico das barragens para
fomentar o beneficiamento de commodities minerais, como o aluminio, ¢ outro impacto que
afeta toda a sociedade.

Um exemplo notdrio ¢ o da usina hidrelétrica de Belo Monte, no Para, que teve suas obras
iniciadas em 2010 e recebeu a aprovagdo do governo antes da conclusdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), mesmo com parecer contrario do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama) (Guimaraes, 2024). Como resultado, houve baixa

produtividade e irreparaveis impactos ambientais na regido do Médio Rio Xingu, como a
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alteracdo da vazao do rio, impactos na reproducgdo de peixes e na cadeia alimentar dos animais,
além de mudangas no modo de vida das populagdes ribeirinhas e das comunidades indigenas.
Segundo Castilho (2019), o empreendimento de Belo Monte provocou o deslocamento de mais
de 20 mil pessoas. Além disso, causou impactos na dindmica urbana da cidade mais proxima,
Vitéria do Xingu, em razdo do grande fluxo de migrantes. Isso provocou o aumento da
criminalidade, ja que a cidade cresceu sem oferecer infraestrutura e servigos publicos
adequados.

A usina hidrelétrica de Tucurui, no Par4, ¢ outro exemplo de como o Estado brasileiro fomentou
sua constru¢do para atender ao poder econdmico do setor mineral. No caso desta usina, ela foi
implantada sem o devido EIA-RIMA. O relevo ndo era favoravel a sua instalacdo, sendo
necessario formar um grande lago, cujos impactos ambientais sdo irreparaveis, situacao
semelhante a da usina hidrelétrica de Balbina, no Amazonas, construida para atender a capital,
Manaus, mas com baixa capacidade de geracdo de energia (Fearnside, 2019). Assim, esses
empreendimentos, considerados “limpos”, geram energia voltada ao abastecimento de areas
distantes, refor¢ando desigualdades territoriais.

Sob o aspecto da reducgdo das emissdes de GEE, Zaparolli (2019) aponta que as hidrelétricas,
especialmente as construidas em areas de floresta, podem emitir quantidades expressivas de
gases de efeito estufa nos primeiros anos de operagao; a reducao dessas emissoes, considerando
as especificidades locais, leva décadas.

E imprescindivel destacar, ainda, que os agentes e grupos do poder econdmico diretamente
relacionados com a constru¢do de grandes empreendimentos com verbas publicas, beneficiados
por sua estreita relacdo com o Estado, fazem lobby para assegurar que as politicas
governamentais nos territorios atendam aos seus interesses € aos dos agentes politicos que
controlam a méquina estatal, mesmo que isso ocorra a custa da degradacdo ambiental e da baixa
eficiéncia energética.

Segundo Castilho (2019), ha crescente participagdo de empresas privadas na geracao de energia
na Amazonia, como Engie Energia e Enel. O autor também destaca a entrada de grandes
agropecuaristas nesse setor, como a Itamarati Norte S.A. Agropecudria e a Cinco Estrelas
Agropecudria, em razdo da elevada demanda de energia pelos sistemas de irrigagdo, mas,
sobretudo, do carater altamente atrativo do setor energético para as empresas geradoras.

A usina de Belo Monte possui composi¢do aciondria formada por diversas empresas, com
destaque para Eletronorte, Eletrobras e Chesf. O custo estimado da obra superou R$ 38 bilhoes,
sendo R$ 12 bilhdes aportados pelos socios e o restante financiado pelo Banco Nacional de

Desenvolvimento Economico e Social (BNDES), com prazo de 30 anos. Parte significativa da



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.16267

energia gerada ¢ direcionada a setores especificos: 10% a dois s6cios com industrias de alto
consumo energético no Norte e Nordeste, a Sinobras e a mineradora Vale, e 20% ao mercado
livre, composto por 630 grandes consumidores que pagam pregos inferiores aos do mercado
cativo (Castilho, 2019).
Apesar da eminéncia do setor hidroelétrico, o planejamento e as estratégias de exploragdo de
recursos energéticos continuam baseados em uma mentalidade fossilista e extrativista. O
discurso ¢ de que as reservas efetivas e potenciais de que o pais dispde nao poderiam ser
negligenciadas, uma vez que s3o fundamentais para garantir a diversificagdo da matriz
energética nacional, a seguranga energética e, claro, o desenvolvimento nacional.
Diante do que foi exposto até aqui, observa-se que, embora estruturado em bases fossilistas, o
capital recorre a empreendimentos renovaveis, como parques eolicos e de energia solar, como
vitrines da sustentabilidade e estrelas da transicdo energética renovavel. Entretanto,
As novas formas geograficas e imperativos globais trazidos pelo evento transicao
energética sdo configurados como “energia verde”, “energia limpa”, “fontes
alternativas” e outras denominagdes que buscam criar uma psicoesfera positiva, mas

que ndo deixara de usar as energias que vimos usando até hoje, como carvdo e
petrdleo, altamente poluentes (Cataia e Duarte, 2022, p. 768).

O exemplo da matriz edlica ¢ oportuno para mostrar as contradicoes da chamada energia
“limpa”. Apesar de ser considerada renovavel, a energia edlica vem produzindo grandes
impactos, principalmente em areas habitadas por populacdes que, muitas vezes, vivem ha
séculos nos territdrios cobicados pelo setor.

Em 2024, a regido Nordeste foi responsavel por 92% da energia eolica gerada no Brasil,
segundo dados da Associag¢do Brasileira de Energia Eolica (ABEEo6lica, 2025). Os dados da

Figura 2 e do Quadro 1 deixam bem evidente a pujanca do setor na regido.

Figura 2 - Geragdo de Energia Edlica por Regido — Brasil (2023-2024)
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Fonte: ABEEolica (2025). Organizagdo: Autores (2026).
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Quadro 1 - Estados brasileiros com novos parques edlicos em 2024

Estado Soma de p(()lt\il‘l;,l)a instalada Nimero de parques
Bahia (BA) 1.953,9 48
Piaui (PI) 364,8 8
Rio Grande do Norte (RN) 313,5 9
Rio Grande do Sul (RS) 3024 3
Paraiba (PB) 116,0 3
Ceara (CE) 112,5 3
Pernambuco (PE) 91,2 2
Total 3.254,3 76

Fonte: ABEEolica (2025). Organizagdo: Autores (2026).

Segundo 1z4 Pereira (2024), o avango dos projetos eodlicos no Brasil resulta de dindmicas que
se manifestam em distintas escalas. No primeiro momento (1998-2009), esteve associado a
demandas de ambito nacional; no segundo periodo (2010-2022), a expansdo passou a ser
impulsionada pelos interesses do capital internacional, que, diante de contextos de crise
econdmica, buscou diversificar seus investimentos.

Os aerogeradores instalados em diversas localidades do Nordeste provocam
desterritorializagdo, conflitos fundiarios e perda de acesso a terras comunais. Segundo Machado
e Serrano (2023), também provocam problemas de saude, como depressdo, insonia e perda
auditiva. J4 Faustino, Tupinamba e Meirelles (2023) destacam os impactos ambientais em
ambientes ecologicamente frageis, como as areas de dunas.

Dantas (2021) destaca que os conflitos podem acontecer antes ou apds a instalagao dos parques
eolicos, em decorréncia da resisténcia das comunidades locais ou do descumprimento de
compromissos firmados pelas empresas envolvidas.

Esse cenario de conflitos ¢ marcado por uma evidente assimetria de poder. Nessa dindmica,
quando os parques sdo instalados, as comunidades passam a depender das empresas para a
gestdo das terras, antes conduzida com base em saberes e praticas tradicionais (Faustino;
Tupinamba; Meirelles, 2023).

Madeiro (2022) denunciou os impactos negativos em comunidades localizadas nos estados de
Pernambuco, Ceara e Rio Grande do Norte: danos nas estradas, casas e cisternas de moradores,
devido ao trafego de caminhdes, além da proibicdo do acesso e da circulagdo nas areas que
antes eram comunitarias. Soma-se a isso a polui¢do sonora, que gera desconforto e repercussoes
na saude mental dos moradores, for¢cando muitos a abandonarem suas terras.

Por outro lado, Mendes (2019) identificou impactos positivos no municipio de Camocim,

Ceara, como a melhoria nas condi¢des das residéncias, o acesso a energia elétrica, a constru¢ao
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de vias de acesso a comunidade ¢ a oferta de transporte escolar. Entretanto, pondera que esses
beneficios s6 ocorreram em razdo da unido da comunidade, que reivindicou junto a Justica
medidas compensatorias pelos impactos. No que diz respeito aos impactos negativos, além dos
mencionados por Madeiro (2022), Mendes elenca outros: prejuizos a pesca artesanal, devido a
diminui¢do da 4gua doce de superficie, receio de acidentes e conflitos familiares internos.

No caso da energia solar, a fabricagdo e o descarte de placas fotovoltaicas tém se constituido
como mais uma fonte de poluicao e contaminagdo (Gordon, 2023; Jones, 2024; Anusuya et al.,
2023). Os carros e outros veiculos movidos a eletricidade dependem do litio, que ¢ explorado
em diversas regioes do planeta, causa impactos e conflitos territoriais (Mousavinezhad et al.,
2024).

Cataia e Duarte (2022, p. 767) complementam, afirmando que o acelerado desenvolvimento das
energias renovaveis, especialmente eolica e solar, exige a explora¢do destrutiva de minerais
como o litio. “O vento € o sol sdo renovaveis, mas todo o “resto”” — as materialidades invisiveis
—, todos os circuitos espaciais produtivos e seus circulos de cooperagdo das industrias da
energia nao o sdo, especialmente o extrativismo predatério”.

Ediger e Berck (2023) apontam ainda as limitagdes das tecnologias como turbinas eolicas e
células solares, uma vez que elas ja atingiram quase todo o potencial de eficiéncia permitido
pelas leis da fisica. Além disso, essas tecnologias apresentam perda de eficiéncia ao longo do
tempo, assim como desafios no armazenamento de energia, ndo permitindo sustentar um
sistema totalmente renovavel.

Seibert e Rees (2021, p. 3 — Tradugdo nossa) vao além e apontam que as tecnologias necessarias
para a geracao de energia “limpa” “[...] ndo sdo renovaveis, que sua produ¢do — da mineracao
a instalacdo — € intensiva em energia fossil e que produzi-las — particularmente minerar seus
metais e descartar seus residuos — envolve injusticas sociais flagrantes e degradacao ecologica
significativa”. Os autores concluem, entdo, que o Green New Deal “[...] oferece pouco mais do
que uma versao verde do status quo insustentavel baseado no crescimento. Mesmo se viavel,
sua operacionalizacdo apenas agravaria a disfungdo ecologica humana.” (Seibert; Rees, 2021,
p. 12 — Tradugdo nossa).

Fica evidente que as chamadas energias renovaveis, assim como toda a dimensao produtiva do
capitalismo, demandam a exploragdao massiva de recursos naturais, intensificando as praticas
neoextrativistas em vastas regides do planeta, especialmente nas nagdes mais pobres e nas
chamadas economias emergentes, muitas delas fortemente dependentes dos géneros primarios.
Percebe-se, entdo, a fragilidade da transicdo energética renovavel no contexto do capitalismo,

a despeito do entusiasmo com que ¢ defendida. Seibert e Rees (2021, p. 2 - Tradugao nossa)
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afirmam que “A realidade ¢ que a mudanga climatica ¢ apenas um sintoma da desestabilizagao
dos sistemas, pois o empreendimento humano veio a sobrecarregar a ecosfera”. Assim, os
planos de desenvolvimento e de impulsionamento das energias “verdes” (e suas variantes)
constituem, em esséncia, uma ilusdo partilhada em larga escala, ja que elas “[...] buscam em
vao solucdes tecnoindustriais para problemas causados pela sociedade tecnoindustrial. Essa
busca autorreferencial esta fadada ao fracasso.” (Seibert; Rees, 2021, p. 2 - Tradugao nossa).
Nesse contexto, Loureiro et al. (2023, online) apontam que o capitalismo verde investe em
mercados de carbono, transicdo energética e mineragdo “verde” etc., para sustentar que ¢
possivel reverter a crise climatica dentro do capitalismo. Também afirmam que as mudangas
climéticas sdo tratadas como o tinico problema ambiental, em detrimento de outros gravissimos:
perda de biodiversidade, aumento da polui¢do quimica, perda da cobertura dos solos e
acidificagdo dos oceanos.

Assim, o capitalismo precisou encontrar meios de se reinventar e de parecer menos brutal, e o
desenvolvimento sustentavel foi a estratégia encontrada para torna-lo racional, partindo do
pressuposto de que seria possivel manter o ritmo de producao e consumo por meio de praticas
consideradas sustentaveis.

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel esta inserido em uma logica segundo a qual
“[...] a ‘natureza’ ¢ entendida meramente como uma variavel a ser manejada, administrada,
gerida, na velha tradig¢do racionalista burocratica e iluminista, de tal forma a ndo obstaculizar a
concepg¢do hegemonica de ‘desenvolvimento’” (Zhouri, 2004, p. 212).

Montibeller-Filho (2001) e, mais recentemente, Kruse e Cunha (2022), apontam o contrassenso
na tentativa de conciliar desenvolvimento, pobreza e ambiente, pois todas as mazelas sociais e
ambientais sdo decorrentes da busca desenfreada por lucro por parte da classe dominante
mundial. Diante disso, a degradacdo ambiental progressiva se constitui como um desafio
insanavel para o capitalismo.

Nessa perspectiva, Loureiro et al. (2023, online) concluem que “Nao € possivel que o proprio
modelo que provoca os impactos ambientais e toda a destrui¢do que vivemos hoje seja o
protagonista e promotor das solugdes e saidas para eles. Pelo contrario, as saidas apontadas
geram mais contradi¢des e desigualdades”.

Contreras et al. (2023, p. 4 - Tradugdo nossa) apontam que a implementagao das infraestruturas
renovaveis intensifica a extracao de recursos da natureza, a privatizacao de terras e de servigos
publicos essenciais, como a eletricidade, o que “[...] exacerba as antigas relagcdes econdmicas

capitalistas de acumulagdo por desapropria¢do.”



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.16267

Os autores consideram que a transi¢do energética, com destaque para os megaprojetos de
energias renovaveis, ¢ ancorada no colonialismo energético, ja que subjaz uma perspectiva
colonial de dominagdo econdmica, cultural e politica a que continuam submetidos os paises
periféricos por parte das metropoles, e mesmo as periferias existentes no Norte Global. Nesse
contexto, os paises periféricos permanecem como fornecedores de matérias-primas e energia
para as nagdes centrais (Contreras et al., 2023).

Isso implica desigualdades na correlacdo de forcas com indigenas, camponeses e outras
comunidades impactadas por grandes empreendimentos de energia chamados sustentaveis. A
essas comunidades restam os impactos negativos de projetos desvinculados de seu modo de
vida, convertendo muitas localidades em zonas de sacrificio, enquanto os lucros sdo

distribuidos para lugares muito distantes.

O colonialismo energético promove uma narrativa tendenciosa e paradoxal que
pretende estabelecer que o desenvolvimento de energia renovavel é sustentavel e
benigno, ou no pior dos casos, a maneira “menos ruim” de lidar com as crises
climaticas, enquanto, na verdade, renova o sistema capitalista baseado na destrui¢ao
extrativista dos bens comuns bioculturais das comunidades rurais e indigenas
(Contreras et al., 2023, p. 11 - Tradugéo nossa).

Portanto, a associagao direta entre os chamados recursos energéticos renovaveis € uma transi¢ao
energética limpa e justa ndo ¢ verdadeira. Isso ocorre porque o capitalismo desvirtua essa
premissa ao reduzir os territorios, as populacdes e todos os elementos da natureza a meros

instrumentos de sua reprodu¢do, sempre sob a égide da usurpacao e da violéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

As mudangas climaticas se tornaram a principal preocupagdo para a manutencao da vida no
planeta, sendo as atividades humanas consideradas a causa central da intensificacdo desse
fendmeno, notadamente a emissao de GEE oriundos da queima de combustiveis fosseis. Esse €
o pensamento hegemoénico predominante na ciéncia, nos meios de comunicacdo € nas
orientacdes politicas de diversas nagdes, embora existam vozes criticas que veem esse processo
apenas como uma das dimensdes a serem consideradas em um contexto de degradagdo
ambiental mais amplo, causado pela dinamica do capitalismo fossilista.

Entretanto, essa visdo dominante conseguiu impor a narrativa de que a transi¢do para matrizes
energéticas renovaveis ¢ a solucdo para mitigar os efeitos das mudancgas climaticas e salvar a
humanidade do ocaso iminente. Assim, os investimentos em fontes consideradas limpas, como
a edlica e a solar, tém alcangado grande destaque, mas predominantemente nas nagdes mais

ricas, com capacidade tecnologica e financeira para fomentar o setor. Enquanto isso, os paises
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mais pobres enfrentam dificuldades para assegurar o acesso universal a energia, expondo as
desigualdades globais nesse processo que se pretende sustentavel e acessivel.

Apesar dos desafios, hd autores que consideram que a transi¢do energética “verde” € possivel
de ser alcangada, em que pesem as especificidades politicas, econdmicas e culturais de cada
nacdo e da reconhecida primazia ainda conferida aos recursos fosseis. Para esses autores, a
transi¢ao energética “verde” tem sido fomentada por politicas nos ambitos nacional e
internacional, sendo compreendida como um processo capaz de conciliar descarbonizagao,
crescimento econdmico e desenvolvimento, e exigira profunda reorganizac¢ao sociotécnica e da
maneira como se dao as interagdes entre sociedade ¢ natureza.

Em contraposi¢do a essa perspectiva, outros autores veem as fontes renovaveis apenas como
apéndices da matriz fossilista hegemodnica, fundamental para o capitalismo continuar se
perpetuando segundo as bases de producdo e consumo predatorias nas quais esta assentado.
Estes argumentam que a matriz fossil ndo encontra substituto vidvel para assegurar a
reproducdo do capitalismo e que, portanto, uma transicdo completa para as energias limpas nao
seria verossimil.

Consideram, ainda, que as chamadas fontes “limpas” produzem muitos impactos e conflitos
territoriais e dependem da matriz fossil na sua cadeia de produgdo e instalagdo. Entretanto, ¢
evocado o discurso da sustentabilidade para garantir a produgdo de energia “limpa” e, a0 mesmo
tempo, mascarar os impactos negativos provocados pelos empreendimentos “verdes”, sendo
esta tltima perspectiva aquela que orientou a analise desenvolvida neste artigo.

Os casos dos megaprojetos de hidroeletricidade na Amazonia brasileira e dos parques eolicos
localizados majoritariamente na regido Nordeste expdem as contradigdes entre o discurso da
sustentabilidade dessas matrizes energéticas e os impactos ambientais que causam. Esses
projetos geram conflitos em territorios cujas dindmicas de reproducdo social entram em rota de
colisdo com modos de vida, que sdo desconsiderados por tais empreendimentos.

Nesse sentido, a narrativa da transi¢@o “verde” € uma necessidade do capitalismo para continuar
se reproduzindo, baseado em uma dindmica que permanece predatdria. Isso porque os demais
recursos naturais necessarios a produgdo de mercadorias também sdo finitos, e a degradagao
ambiental sistémica se perpetua.

Assim, a transi¢ao energética renovavel, embora defendida globalmente, nao resolve a questao
central, pois o capitalismo, enquanto sistema baseado na acumulagdo ampliada e na expansao
permanente da producdo e do consumo, implica uma demanda estruturalmente crescente por
energia e materiais. Nesse sentido, independentemente da matriz energética adotada, a logica

de reprodugdo do capital permanece inalterada, uma vez que o aumento da eficiéncia ou a
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substitui¢do de fontes fosseis por renovaveis nao elimina a necessidade de intensificagdo do
metabolismo sociedade-natureza.

Desse modo, a chamada transi¢do energética tende a reconfigurar (e ndo a reduzir) a exploracao
dos recursos naturais, aprofundando a apropriagdo de territdrios, o deslocamento de impactos
ambientais e a degradacao das condigoes de vida de populacdes subordinadas, como forma de

sustentar o consumo massificado e a reproducao social propria do capitalismo contemporaneo.
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