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Resumo

Este estudo explora a convergéncia entre astropolitica, governanca inteligente e soberania
tecnoldgica no ambito dos BRICS, analisando os impactos dessas interagdes nas relagdes
internacionais e na gestdo urbana. A pesquisa examina como os paises do bloco integram
tecnologias avangadas, como inteligéncia artificial e big data, para ampliar a
interoperabilidade de sistemas de geoinformag¢do e de monitoramento ambiental,
oferecendo solugdes inovadoras para desafios emergentes no espaco exterior. Por meio
de uma andlise comparativa das politicas publicas heterogéneas do BRICS, identifica-se
o potencial dos sistemas Glonass e Beidou como eixos centrais de articulacdo espacial. A
discussao também aborda como essas iniciativas influenciam a seguranga espacial, a
sustentabilidade e a formulagdo de normas globais de governanga do espago. Conclui-se
que a criagdo de uma instancia de governanga espacial inteligente pelos BRICS pode
consolidar o bloco como ator estratégico na astropolitica global, promovendo um
enquadramento multilateral e inclusiva que oferece alternativa a tradicional hegemonia
ocidental.
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Abstract

This study explores the convergence between astropolitics, smart governance, and
technological sovereignty within the BRICS framework, analyzing the impacts of these
interactions on international relations and urban management. The research examines
how BRICS countries integrate advanced technologies, such as artificial intelligence and
big data, to enhance the interoperability of geoinformation systems and environmental
monitoring, offering innovative solutions to emerging challenges in outer space. Through
a comparative analysis of the bloc's heterogeneous public policies, the potential of the
Glonass and Beidou systems as central axes of spatial articulation within the BRICS is
identified. The discussion also addresses how these initiatives influence space security,
sustainability, and the formulation of global space governance norms. The conclusion
argues that the creation of a smart space governance body by the BRICS could solidify
the bloc's position as a strategic actor in global astropolitics, fostering a multilateral and
inclusive approach that offers an alternative to the traditional dominance of Western
powers.

Keywords
Astropolitics, technological sovereignty, geoinformation, spatial data infrastructure,
sustainability, Sustainable Development Goals (SDGs).

Resumen

Este estudio analiza la convergencia entre astropolitica, gobernanza inteligente y
soberania tecnologica en el marco de los BRICS, examinando los impactos de estas
interacciones en las relaciones internacionales y la gestion urbana. La investigacion
evaltia como los paises del bloque integran tecnologias avanzadas, como la inteligencia
artificial y el big data, para fortalecer la interoperabilidad de los sistemas de
geoinformacion y de monitoreo ambiental, ofreciendo soluciones innovadoras a los
desafios emergentes en el espacio exterior. A través de un andlisis comparativo de las
politicas publicas heterogéneas del BRICS, se identifica el potencial de los sistemas
Glonass y Beidou como ejes centrales de articulacion espacial. La discusion también
aborda la influencia de estas iniciativas en la seguridad espacial, la sostenibilidad y la
formulaciéon de normas globales de gobernanza espacial. La conclusion sostiene que la
creacion de un organismo de gobernanza espacial inteligente por parte de los BRICS
podria consolidar al bloque como actor estratégico en la astropolitica mundial,
promoviendo un enfoque multilateral e inclusivo que ofrezca una alternativa a la
hegemonia tradicional de las potencias occidentales.

Palabras clave
Astropolitica; soberania tecnologica; geoinformacion; infraestructura de datos espaciales;
sostenibilidad; Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Introducio

A astropolitica examina as relagdes de poder e as estratégias no espaco exterior,
com foco na utilizacao de tecnologias espaciais, na exploragdo de recursos € na seguranga
espacial (Dolman, 2005). Ao contrario da geopolitica tradicional, centrada nos territdrios
terrestres, a astropolitica estende esta analise para além da Terra, abordando aspetos como
o controlo orbital e a militarizagdo dos corpos celestes (Havercroft & Duvall, 2009). O
controlo estratégico do espaco, por exemplo, por meio de megaconstelacdes de satélites
como a Starlink, reconfigura a soberania dos Estados e as dindmicas de seguranca
internacional (Klinger, 2021).

A governanga inteligente envolve a integragdo de tecnologias avangadas, como a
inteligéncia artificial (IA) e o big data, na gestdo de territorios e populacdes. Esta
premissa permite decisoes baseadas em dados, otimizando recursos urbanos e
aumentando a eficiéncia dos servigos publicos (Albino, Berardi & Dangelico, 2015). A
intersecdo entre politicas espaciais e inovagdo tecnoldgica torna-se evidente no
desenvolvimento das cidades inteligentes. Os satélites fornecem dados criticos para o
monitoramento ambiental, a gestdo de desastres e o planejamento urbano (Nam & Pardo,
2011). A integracao da informacao espacial com sistemas terrestres melhora a eficiéncia
dos servigos urbanos e a resiliéncia das cidades, especialmente em paises que lideram a
transformagdo digital, como a China, através de iniciativas como as “Safe Cities”
(Hillman & McCalpin, 2022).

A soberania tecnoldgica assumiu centralidade nas disputas internacionais,
particularmente com o avanco da inteligéncia artificial e das tecnologias espaciais. Os
Estados procuram controlar tecnologias criticas para assegurar independéncia e vantagem
competitiva (Larsen, 2022). A fragmentacdo dos ecossistemas tecnoldgicos, como se
observa na competicao entre os Estados Unidos e a China, suscita preocupagdes quanto a
governanga global e a necessidade de quadros normativos que promovam a cooperacao
internacional (Curtis & Klaus, 2024).

A governanca global enfrenta desafios na regulagdo do uso do espaco exterior e
das tecnologias emergentes. A auséncia de quadros juridicos robustos para atividades
como a mineracao de asteroides pode gerar conflitos entre Estados e empresas privadas

(Fox, 2019). Este estudo analisa de que forma os paises dos BRICS enfrentam o desafio
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da convergéncia entre astropolitica, governanga inteligente e soberania tecnoldgica, bem
como o modo como essa convergéncia redefine as relagdes internacionais e a gestdo
urbana. Com base em estudo comparativo entre regimes politicos distintos € numa
analogia entre modelos de governanga, o estudo procura identificar e propor mecanismos
de convergéncia sistémica e de aperfeicoamento da governanga, capazes de responder aos

desafios e oportunidades emergentes no contexto internacional contemporaneo.

1. Panorama espacial recente: a Corrida Espacial 2.0

Nos ultimos anos, os Estados Unidos tém reafirmado a sua lideranga no setor
espacial, impulsionados por uma crescente sinergia entre os setores publico e privado. A
NASA, em colaboragdo com empresas como a SpaceX e a Blue Origin, tem liderado
iniciativas pioneiras como o programa Artemis, que visa o regresso de seres humanos a
Lua e, posteriormente, a exploracdo de Marte (Johnson, 2012). O desenvolvimento de
foguetdes reutilizaveis pela SpaceX revolucionou o mercado de langamentos, reduzindo
significativamente os custos operacionais (Seedhouse, 2013).

Na Europa, a Agéncia Espacial Europeia (ESA) tem prosseguido de forma
consistente o refor¢co da autonomia tecnoldgica e estratégica do continente. Projetos como
o Galileo, um sistema global de navegagdo por satélite, ¢ o Copernicus, dedicado a
observagao da Terra, representam avangos relevantes em matéria de sustentabilidade
ambiental e competitividade europeia no setor espacial (Harvey, 2003). A modernizagao
de lancadores como o Ariane 6 ¢ 0 Vega assegura maior autonomia no acesso ao espago,
fator essencial para a segurancga estratégica e a competitividade econémica da Europa
(Pasco, 2017). Estes programas consolidam a infraestrutura espacial europeia e reforcam
a sua capacidade de resposta a desafios globais, como as alteragdes climaticas e a gestdo
de desastres (Krige & Russo, 1994).

A cooperagao transatlantica entre a NASA e a ESA tem sido determinante para o
sucesso de missoes cientificas de elevado impacto. O langamento do Telescopio Espacial
James Webb, em 2021, resulta do esforgo conjunto destas agéncias para aprofundar o
conhecimento sobre a formagdo de galéxias, estrelas e planetas (Logsdon, 2015).

A intensificagdo da concorréncia no setor espacial caracteriza aquilo que diversos
autores designam como “Corrida Espacial 2.0”, marcada por tendéncias como a
democratizagdo, a comercializacdo e a militarizagdo do espago (Pekkanen, 2019). Nos

Estados Unidos, o fortalecimento das parcerias publico-privadas refor¢a a lideranca
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tecnoldgica e comercial do pais (Bergan, 2022). Por sua vez, a Europa procura consolidar
a sua posicdo num ambiente global cada vez mais dindmico, adotando estratégias que
articulam inovagao tecnoldgica com uma regulacao rigorosa na recolha e gestao de dados
(Cross, 2019).

Todavia, este cenario em transformacao apresenta também desafios significativos,
como o aumento exponencial de detritos orbitais decorrente do crescimento do niimero
de satélites em operagdo, o que ameaga a sustentabilidade das missdes futuras
(Rajagopalan, 2018).

Se: (i) a “Corrida Espacial 2.0” combina cooperacdo e competi¢do entre os
principais atores globais; (i1) os Estados Unidos continuam a expandir a sua hegemonia
no setor; e (ii1) a Europa procura equilibrar inovagao com regulacao de dados para manter
a competitividade; de que modo poderdo as politicas espaciais dos paises BRICS
contribuir para um equilibrio entre progresso cientifico e responsabilidade ambiental,

assegurando beneficios que sirvam a humanidade como um todo?

2. Evolucao historica dos programas espaciais dos BRICS

A evolugio historica dos programas espaciais dos BRICS (Brasil, Russia, India,
China e Africa do Sul) caracteriza-se por uma assimetria no ritmo de desenvolvimento
entre estas nagdes, embora unificada pela crescente projecao do bloco no panorama global
da exploracdo espacial. Desde os primeiros esfor¢cos em tecnologias de satélite e
telecomunicagdes até missdes mais ambiciosas de exploragdo planetaria, estes paises tém
investido na expansao das suas capacidades espaciais com finalidades cientificas,
economicas e estratégicas (Goswami, 2020). Tecnologias espaciais emergentes, como 0s
satélites de detecdo remota e os veiculos langadores, passaram a constituir pilares do
avango tecnoldgico e da afirmacdo da soberania nacional.

O papel dos BRICS na governanca global do espago tem vindo a ganhar
reconhecimento crescente, particularmente no contexto da “Corrida Espacial 2.0” (Maria,
2017). Estes paises tém impulsionado iniciativas voltadas a regulacdo do uso pacifico do
espaco, procurando evitar a sua militarizagdo e promover a cooperacao internacional, em
consonancia com principios neofuncionalistas (Sultan & Mahmood, 2022). A expansao
das capacidades espaciais do bloco — ilustrada, por exemplo, pelo sucesso das missdes
lunares indianas em contraste com as dificuldades enfrentadas pela Russia (Firsing, 2024)

— evidencia o seu papel na conformagdo de normas globais para a exploracao espacial.
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Adicionalmente, a intera¢do entre competi¢cdo e cooperagdo no setor aeroespacial
reflete o equilibrio dindmico entre prioridades nacionais e esforcos multilaterais no
interior do bloco (Kahn, 2018). As sec¢des seguintes examinam a evolucdo destes
modelos e 0 modo como tém influenciado as contribui¢des coletivas ¢ individuais dos

paises BRICS para as iniciativas espaciais globais.

2.1. Pioneirismo russo na corrida espacial e situacio atual

A Unido Soviética foi pioneira na corrida espacial, inaugurando a era da
exploragcdo do espago com o langamento do Sputnik 1, em 4 de outubro de 1957, o
primeiro satélite artificial da Terra. Este acontecimento ndo apenas marcou o inicio de
uma competi¢do tecnoldgica entre superpoténcias, como também impulsionou o
desenvolvimento de politicas e programas espaciais a escala global (Siddiqi, 2000; 2018).
O voo de Yuri Gagarin ao espago, em 1961, a bordo da Vostok 1, consolidou a lideranca
soviética neste periodo histérico, evidenciando a capacidade do pais para alcangar
avangos cientificos com impacto mundial (Harford, 1999).

Ao longo das décadas de 1960 e 1970, a Unido Soviética expandiu os seus esfor¢os
através de programas como o Luna, responséavel pelas primeiras missdes de impacto lunar
e pela recolha automatizada de amostras do solo lunar (Harvey, 2007). Paralelamente, o
desenvolvimento de estagdes espaciais, como a Salyut e, posteriormente, a Mir,
estabeleceu novos parametros para a permanéncia prolongada no espago e para a
investigacdo orbital, refor¢ando as capacidades soviéticas apesar de constrangimentos
econdmicos e tensoes internas (Zak, 2014).

Apo0s o colapso da Unido Soviética, em 1991, a Russia herdou grande parte da
infraestrutura espacial existente. A criacdo da agéncia Roscosmos, em 1992, constituiu
um marco institucional relevante, embora a década de 1990 tenha sido marcada por cortes
or¢amentais e redugdo de investimentos. Ainda assim, a Rissia manteve uma presenca
significativa no espago, sobretudo através do programa Soyuz, que assegurou o transporte
de astronautas para a Esta¢do Espacial Internacional (ISS) (Hendrickx & Vis, 2007).
Neste periodo, a cooperagdo internacional revelou-se decisiva, em particular com a
NASA e a Agéncia Espacial Europeia (ESA).

Nas duas ultimas décadas, a Russia tem procurado revitalizar o seu programa
espacial face a novos desafios globais. Em agosto de 2023, a Roscosmos langou a missdo

Luna-25, destinada a exploracdo do polo sul lunar e a procura de indicios de gelo de agua,
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representando a primeira missdo lunar russa desde 1976 e um esforco de
reposicionamento no dominio da exploragdo lunar (Zak, 2014). Contudo, limitagdes
técnicas e constrangimentos econdmicos continuam a afetar o avango de varios projetos
(McCauley, 2014).

Entre os principais objetivos atuais destaca-se a constru¢ao da Estacdo Orbital de
Servi¢o Russa (ROSS), concebida para substituir a Estacao Espacial Internacional, com
operagoes previstas para a proxima década. Este projeto inscreve-se numa estratégia de
reafirmacao da soberania espacial russa e de busca por maior autonomia num contexto de
tensdes geopoliticas com o Ocidente. Ainda assim, o sucesso destas iniciativas permanece
condicionado a estabilidade financeira e politica interna, bem como a capacidade de
estabelecer parcerias estratégicas (Harvey, 2007).

Atualmente, o programa espacial russo enfrenta uma concorréncia crescente de
novos atores globais, como a China, bem como de empresas privadas norte-americanas.
A necessidade de inovagdo e modernizagdo ¢ evidente, mas o legado soviético continua
a constituir um ativo estratégico relevante no plano cientifico e tecnologico. O papel
pioneiro da Russia mantém-se, assim, como referéncia histérica na corrida espacial,
enquanto o pais procura adaptar-se as exigéncias do século XXI e preservar a sua

relevancia global (Harford, 1999).

2.2. O rapido crescimento da China no setor espacial

Nas ultimas décadas, a China afirmou-se como uma das principais poténcias no
setor espacial, evidenciando um crescimento acelerado da sua capacidade tecnologica e
da sua ambicdo estratégica. As origens do programa espacial chinés remontam a década
de 1950, com o trabalho pioneiro de Qian Xuesen, engenheiro de grande relevancia no
desenvolvimento dos primeiros foguetdes e satélites do pais (Chandrashekar, 2022).
Desde entdo, o Estado chinés tem investido de forma continua em investigacao,
desenvolvimento e infraestruturas espaciais, com o objetivo de alcancar autonomia
tecnologica e competitividade global (Harvey, 2019).

A missdo Shenzhou 5, que colocou Yang Liwei em 6rbita terrestre, demonstrou o
dominio chinés de tecnologias espaciais complexas (Johnson-Freese, 1998). Em 2003, a
China tornou-se o terceiro pais a enviar seres humanos ao espago de forma independente,
marco que consolidou a sua posi¢do no sistema internacional. Desde entdo, o pais tem

expandido as suas missdes tripuladas, incluindo a construgdo da estagdo espacial
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Tiangong, operacional desde 2021, representando um passo decisivo rumo a autonomia
nas atividades espaciais (Harvey, 2019).

A exploragao lunar assumiu um lugar central na estratégia espacial chinesa. O pais
realizou com sucesso diversas missdes no &mbito do programa Chang’e, destacando-se a
missdo Chang’e 4, que concretizou, em 2019, a primeira aterragem na face oculta da Lua
(Aliberti, 2015). Para além de evidenciar capacidades técnicas avancadas, esta missao
produziu dados cientificos relevantes sobre a composi¢cdo lunar, contribuindo para o
conhecimento global sobre o satélite natural da Terra. Paralelamente, a China avangou
também na exploracdo de Marte: em 2021, a missdo Tianwen-1 colocou uma sonda em
orbita marciana e fez aterrar o rover Zhurong na sua superficie, tornando-se o segundo
pais, ap6s os Estados Unidos, a operar um veiculo robotico em Marte (Kulacki & Lewis,
2009). Este feito confirma o grau de sofisticacao alcancado pelo programa espacial chinés
e a sua inten¢do de se posicionar como lider na exploragado interplanetaria (Harvey, 2019).

Para além das missdes de exploragdo, a China investiu fortemente em satélites de
comunicag¢do, navegacao e observacao da Terra, consolidando o seu estatuto como ator
global no dominio espacial. O sistema de navegacdo BeiDou, concluido em 2020,
constitui uma alternativa ao GPS norte-americano, refletindo a estratégia chinesa de
afirmacdo da soberania tecnoldgica e de expansdo da sua influéncia geopolitica. Este
desenvolvimento refor¢a a autonomia do pais em servicos de posicionamento global e
amplia o seu papel no mercado internacional de servigcos espaciais (Stovpets &
Svyrydenko, 2020; Moltz, 2012).

Os avangos chineses, evidenciados tanto em missdes tripuladas como na
exploracdo interplanetdria, articulam inovacdo cientifica com diplomacia espacial,
sinalizando a inteng¢ao do pais de liderar uma nova fase de competi¢ao tecnologica e de
cooperagdo estratégica na exploragdo do espago (Al-Rodhan, 2018; Drozhashchikh,
2019).

2.3. Arelevancia da India nas missoes espaciais de baixo custo

Embora os Estados Unidos, a China e a Russia permanegam na vanguarda da
exploragdo espacial, a India emergiu como um ator estratégico ao adotar um modelo
inovador centrado em missdes espaciais de baixo custo. A Indian Space Research

Organisation (ISRO) tem desempenhado um papel central nesta transformacao,
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conduzindo missdes com orgamentos significativamente inferiores aos das principais
agéncias internacionais.

Um exemplo emblematico ¢ a Mars Orbiter Mission (MOM), também conhecida
como Mangalyaan, langada em 2013. A missio colocou a India no restrito grupo de paises
capazes de alcancar a orbita de Marte, com um custo estimado de apenas 74 milhdes de
doélares, uma fragao dos valores despendidos por outras nagdes em iniciativas semelhantes
(Suzuki, 2019; Avachat, 2023). Este resultado foi amplamente reconhecido pela sua
eficiéncia técnica e rigor na gestdo de recursos, consolidando a ISRO como referéncia
global em missdes de baixo custo (Lele, 2012).

O sucesso da India na denominada “Corrida Espacial 2.0” decorre de uma
combinagdo de fatores estruturais. A ISRO privilegia o desenvolvimento de tecnologias
endogenas, processos produtivos economicamente eficientes e uma forga de trabalho
altamente qualificada, ainda que com custos relativamente reduzidos (Hussain &
Shahzad, 2023). Orientada pela 16gica de “fazer mais com menos”, a organizagao reutiliza
tecnologias existentes e adota solu¢des inovadoras para maximizar a eficiéncia dos
recursos disponiveis (Kapoor & Bhattacharya, 2022).

Para além das implicagdes tecnoldgicas, as missdes de baixo custo da India
produzem impactos geopoliticos e econdmicos relevantes. Estas iniciativas reforgam o
prestigio internacional do pais, ampliam a sua capacidade de atrair parcerias comerciais
e cientificas e consolidam a sua posi¢do como fornecedor estratégico de servigos de
langcamento para paises sem acesso autonomo ao espaco (Firsing, 2024). Adicionalmente,
0s programas espaciais indianos apresentam aplicagdes diretas em areas como o
monitoramento ambiental, a gestdo de desastres e as comunicagdes por satélite, gerando
beneficios sociais concretos, especialmente para populagdes mais vulneraveis (Parvaiz,
2023).

Neste contexto, a trajetoria da India projeta-se como um modelo alternativo de
insercdo no sistema espacial internacional, baseado na eficiéncia, na acessibilidade e na
adaptacao tecnologica. Os seus resultados inspiram uma nova geracao de atores espaciais
a desafiar paradigmas estabelecidos, reafirmando o potencial estratégico e transformador

da exploracdo do espago (Mwiya & Kalunga, 2024).

2.4. O papel do Brasil: industria aeroespacial e bases de lancamento
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O Brasil tem procurado consolidar a sua posi¢do no setor aeroespacial, em
particular no dominio das bases de langamento, tirando partido da sua localiza¢ao
geografica estratégica e de politicas publicas orientadas para a inovagdo tecnologica. A
proximidade a linha do Equador constitui uma vantagem competitiva relevante para
langamentos orbitais, ao reduzir o consumo de combustivel e permitir o envio de cargas
mais pesadas (Mitchell, 2008; 2017). Esta caracteristica posiciona o Centro de
Lancamento de Alcantara (CLA), localizado no estado do Maranhdo, como um ativo
central para o desenvolvimento da industria espacial brasileira e para a sua inser¢cao no
mercado internacional (Harding, 2015).

O CLA tem vindo a atrair crescente atengao global, sobretudo apos a assinatura,
em 2019, do Acordo de Salvaguardas Tecnologicas (Technology Safeguards Agreement
— TSA) com os Estados Unidos. Este acordo visa proteger tecnologias sensiveis no
contexto da utilizacdo comercial da base, facilitando a operacdo por empresas
internacionais (Nakahodo, 2021). Estudos apontam para o potencial de Alcantara em
reforcar a posi¢do do Brasil no mercado global, ao mesmo tempo que pode contribuir
para mitigar desigualdades regionais (Durdo, 2004). Paralelamente, a presenga de
empresas como a Embraer — uma das maiores fabricantes mundiais de aeronaves
regionais — reforca a reputacdo do pais como ator competitivo no dominio tecnologico
aeroespacial, abrindo espago para projetos mais avangados no setor (Alarcon & Loureiro,
2013).

Nao obstante, o Programa Espacial Brasileiro (PEB) enfrenta desafios estruturais
relevantes (Ugeda, 2017). Limitagdes or¢amentais, entraves burocraticos e a escassez de
mao de obra altamente qualificada tém condicionado o desenvolvimento do setor. A
ampliagdo da integracdo internacional e o refor¢o da infraestrutura nacional surgem como
condicdes necessdrias para ultrapassar estes obstaculos (Nakahodo et al., 2024). A
constru¢do de uma base tecnoldgica competitiva encontra-se, assim, diretamente
associada a ambi¢do do Brasil de assumir um papel mais expressivo no mercado global
(De Oliveira Matos, 2017).

A cooperacdo internacional tem sido uma estratégia central neste processo. Para
além do acordo com os Estados Unidos, o Brasil mantém parcerias com instituicdes como
a Agéncia Espacial Europeia (ESA), a Roscosmos (agéncia espacial russa) e a China, no
ambito do programa CBERS (China-Brazil Earth Resources Satellite). Estas colaboragdes
permitem o acesso a tecnologias avancadas e facilitam a inser¢do do pais nos mercados

globais de lancamentos e servicos espaciais (Mitchell, 2008; Sarli et al., 2015).
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Em janeiro de 2025, o Brasil instituiu a empresa publica Alada, ao abrigo da Lei

nO

15.083/2025, com a finalidade de explorar economicamente infraestruturas
aeroespaciais, desenvolver tecnologias, gerir redes de satélites e apoiar o controlo do
espago aéreo. A empresa atuard igualmente no Centro Espacial de Alcantara, com acesso
a recursos do Fundo Aerondutico, embora os detalhes relativos ao seu orcamento global

ainda ndo tenham sido divulgados.

2.5. A Africa do Sul como representante do continente africano

A Africa do Sul consolidou-se como um dos principais representantes do
continente africano nos dominios politico, econdémico e cientifico, alcancando avangos
relevantes nos setores aeroespacial e tecnologico. No campo espacial, destaca-se a
participagdo do pais no projeto Square Kilometre Array (SKA), um dos maiores
radiotelescopios do mundo (Dewdney et al., 2009). Uma parte significativa da
infraestrutura do SKA encontra-se instalada na regido do Northern Cape, cuja extensdao
territorial e caracteristicas geograficas singulares ndo apenas favorecem a investigacao
cientifica, como também reforgam a posi¢do da Africa do Sul como polo global de
produgdo de conhecimento (Latimer, 2013).

Nos setores aeroespacial e de defesa, o pais abriga empresas como a Denel
Dynamics, envolvidas em projetos tecnologicos avancados com impacto regional e
internacional. A participacdo de paises africanos em programas espaciais — como a
Africa do Sul e a Nigéria — sinaliza uma nova fase da corrida espacial, marcada pela
entrada de nagdes emergentes que procuram fortalecer as suas capacidades tecnologicas
e reduzir assimetrias historicas (Vidmar & Vermeylen, 2022). Neste contexto, a Africa
do Sul assume um papel relevante como catalisadora de inovagao cientifica e tecnoldgica
a escala continental.

No plano politico, o pais exerce uma lideranca expressiva como mediador no
ambito da Unido Africana e em foruns multilaterais, como as Nac¢des Unidas e o proprio
BRICS. Conforme assinala Varada (2022), a sua atuac¢do contribui ndo apenas para a
promogao dos interesses africanos, mas também para a constru¢do de uma narrativa de
maior coesdo € protagonismo do continente no sistema internacional. Esta lideranga
manifesta-se de forma particularmente evidente em debates globais sobre alteragdes
climaticas, governanca econémica e seguranga internacional, nos quais a Africa do Sul

procura articular as demandas africanas em didlogo com agendas globais mais amplas.
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2.6. Outros paises dos BRICS

Com a expansdao do BRICS para incluir novos membros, como Egito, Emirados
Arabes Unidos, Etiopia, Irdo e, mais recentemente, Indonésia, em janeiro de 2025, o bloco
passou a contar com dez membros plenos. Estes paises introduzem perspetivas diversas
e niveis diferenciados de desenvolvimento espacial, contribuindo para a diversificacao do
bloco e para o reforco das suas iniciativas. Cada um apresenta capacidades especificas e
desafios proprios no dominio espacial, ampliando o alcance geopolitico e tecnologico do
BRICS.

O Egito afirmou-se como um dos pioneiros do setor espacial africano com a
criagdo da Egyptian Space Agency (EgSA), em 2019. O pais tem priorizado o uso de
satélites para monitorizagdo ambiental, agricultura e gestdo de recursos hidricos, areas
criticas para o desenvolvimento sustentavel (Rubin, 2024). Paralelamente, mantém
colaboragdes relevantes com poténcias espaciais como a China e a Russia, procurando
expandir a sua participacdo em projetos satelitais multilaterais no ambito do BRICS.

Os Emirados Arabes Unidos destacam-se como um ator dindmico no setor
espacial, com iniciativas ambiciosas como a missao Mars Hope, lancada em 2020, que
posicionou o pais entre os protagonistas da exploragdo interplanetaria (Firsing, 2024). O
Mohammed bin Rashid Space Centre desempenha um papel central no desenvolvimento
de satélites e na promocao de parcerias internacionais. A combinagdo entre infraestrutura
avancada e elevados investimentos em tecnologias espaciais torna os Emirados um
parceiro estratégico no BRICS, aportando capacidades técnicas e recursos financeiros
(Rubin, 2025).

A Etidpia tem registado avangos relevantes com o langamento do seu primeiro
satélite, o ETRSS-1, em 2019, com apoio técnico da China (Gadisa, 2023). O pais aposta
na utilizacdo de tecnologias espaciais para enfrentar desafios estruturais, como a
inseguranca alimentar e as alteragdes climdticas. A integracdo no BRICS abre
oportunidades para o refor¢o da cooperacdo tecnoldgica e do acesso a financiamento,
contribuindo para a consolidacdo das suas capacidades emergentes.

O Irdo, por sua vez, dispde de um programa espacial relativamente avangado
(Tarikhi, 2009), com experiéncia no lancamento de satélites e no desenvolvimento de

tecnologias de foguetdes (Ruehl, 2022). Apesar das sang¢des internacionais que limitam a
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sua insercdo em redes globais de cooperagdo, o pais utiliza o BRICS como plataforma
para expandir parcerias e reforgar a sua presenca geopolitica no setor espacial.

A Indonésia, que aderiu como membro pleno em janeiro de 2025, apresenta um
programa espacial em rapida expansao (Lele, 2013), liderado pela National Research and
Innovation Agency (BRIN). O pais tem priorizado o desenvolvimento de satélites para
telecomunicacdes € monitorizagdo ambiental, em particular devido a sua elevada
exposicao a desastres naturais. A sua entrada reforca a presenca do BRICS no Sudeste
Asiatico e amplia o alcance geoestratégico do bloco.

Para além dos membros plenos, paises parceiros como Bielorrussia, Bolivia,
Cazaquistao, Cuba, Malasia, Tailandia, Uganda, Uzbequistdo e Nigéria participam nas
discussdes do BRICS sem direito de voto. Muitos destes Estados desenvolvem iniciativas
espaciais emergentes e encaram o bloco como uma oportunidade para impulsionar os seus
programas nacionais. O Cazaquistdo, por exemplo, possui o cosmodromo de Baikonur,
de relevancia internacional para langamentos espaciais (De Oliveira Matos et al., 2024),
enquanto a Nigéria tem investido no uso de satélites para o desenvolvimento

socioeconomico.

3. Recomendacdes para a cooperacio espacial entre os BRICS

A cooperacao espacial entre os BRICS apresenta um vasto potencial para integrar
tecnologias espaciais com a gestdo urbana, especialmente no contexto das cidades
inteligentes. Os satélites permitem a recolha de dados em tempo real e o planejamento de
infraestruturas. Por meio de iniciativas conjuntas, os BRICS podem desenvolver e
partilhar tecnologias espaciais que facilitem a gestao de sistemas de transporte, o controlo
de recursos hidricos e a eficiéncia energética nas cidades (Moltz, 2011). Esta sinergia
pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel e para a resiliéncia das areas urbanas,
particularmente em paises que enfrentam desafios significativos de urbaniza¢ao, como a
india, o Brasil e a Africa do Sul.

Os satélites tém centralidade no planejamento de infraestruturas para cidades
inteligentes, permitindo a analise de dados geoespaciais para identificar padrdes e
tendéncias. Na China, por exemplo, o uso de dados satelitais tem facilitado a construcao
de sistemas avangados de transporte publico e o controlo ambiental (Johnson-Freese,
2007). A India tem utilizado dados satelitais para gerir a sua Smart Cities Mission, que

visa transformar 100 cidades indianas em polos tecnologicos e sustentaveis (Anand et al.,
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2018). A Africa do Sul, por sua vez, implementou solugdes baseadas em satélites para
monitorizar a distribui¢do de agua em 4areas urbanas e rurais, contribuindo para a
mitigagao de crises hidricas (Clercq et al., 2018).

A cooperagdo espacial entre os BRICS possui também implicacdes relevantes para
a seguranca e a soberania tecnoldgica. O desenvolvimento de tecnologias espaciais
autonomas reduz a dependéncia de sistemas estrangeiros e reforca a resiliéncia nacional.
A Russia e a China, enquanto lideres neste dominio, podem partilhar conhecimentos com
os restantes membros, contribuindo para o desenvolvimento de capacidades locais e
promovendo a interoperabilidade dos sistemas espaciais (Dolman, 2005). Esta
independéncia tecnoldgica ¢ igualmente fundamental para assegurar que os paises do
bloco possam proteger as suas infraestruturas criticas contra potenciais ameacas
cibernéticas ou interferéncias externas.

A cooperagdo espacial entre os BRICS deve também ser acompanhada por um
esfor¢o continuo de integracdo das tecnologias espaciais nas politicas publicas e nas
estratégias nacionais. A formula¢do de quadros juridicos que incentivem parcerias
publico-privadas e assegurem a utilizacdo ética e sustentdvel dos dados espaciais ¢
essencial para o sucesso destas iniciativas. Ao combinar recursos € conhecimentos, 0s
BRICS tém o potencial de transformar a cooperagao espacial num instrumento estratégico
para enfrentar os desafios urbanos do século XXI e reforcar a sua influéncia global.

A seguir, apresentam-se algumas possibilidades concretas de maior interagdo no

interior do bloco.

3.1. Uso compartilhado de satélites para comunicacio e observa¢ao da Terra

O uso partilhado de satélites tornou-se uma solugdo vidvel e estratégica para
responder a crescente procura por comunicacdo ¢ observacdo da Terra. Este modelo
cooperativo permite que diferentes paises e organizagdes utilizem conjuntamente
recursos espaciais, reduzindo custos, promovendo a troca de dados e otimizando o uso
das infraestruturas existentes. Este enquadramento € particularmente relevante para paises
em desenvolvimento que enfrentam limitagdes financeiras ou tecnoldgicas na
implementagdao de programas espaciais independentes (Moltz, 2012). A colaboragdo
facilita ainda a inclusdo de atores de menor dimensdo no cenario global, ampliando o

acesso as tecnologias espaciais.
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Os satélites de comunicacdo partilhados tém desempenhado um papel
fundamental na conectividade global, especialmente em regides remotas ¢ de dificil
acesso. Por exemplo, iniciativas como o satélite africano RASCOM-QAF1 demonstram
como parcerias regionais podem melhorar a conectividade digital em 4reas
subdesenvolvidas (Ngcofe & Gottschalk, 2013). Ao reduzir a dependéncia de operadores
privados internacionais, os paises participantes reforcam a sua soberania tecnologica e
ampliam o acesso a servigcos como internet, telefonia e transmissao de dados para as suas
populagdes.

No dominio da observacao da Terra, os satélites partilhados tém contribuido
significativamente para o monitoramento ambiental, agricola e de desastres naturais.
Programas como a iniciativa Sentinel da Unido Europeia ilustram como a partilha de
dados espaciais pode beneficiar simultaneamente multiplos paises, fornecendo
informag¢do em tempo real para enfrentar crises como inundacgdes e secas (Johnson-
Freese, 2007). No contexto dos paises BRICS e de outras na¢des em desenvolvimento,
estes dados sdo essenciais para a implementagao de politicas publicas mais eficazes e para
a adaptagao das suas economias as alteragdes climaticas.

A cooperacdo no uso de satélites gera também beneficios econdmicos, ao permitir
a partilha dos custos de desenvolvimento, lancamento e operacdo. Parcerias de longa
duracdo, como a colaboragdo entre Brasil e China no Programa CBERS (China-Brazil
Earth Resources Satellite), ilustram o impacto positivo destas iniciativas, ao fornecer
imagens de satélite acessiveis para 0 monitoramento agricola e a preservagdo ambiental
em ambos os paises (Lino et al., 2000). Este modelo de cooperagdo inspira ainda novas
iniciativas em regides como Africa e Asia, onde os paises procuram integrar recursos para
maximizar os beneficios da tecnologia espacial.

Apesar das suas vantagens, o uso partilhado de satélites enfrenta desafios
relacionados com a governanca e a protecdo de dados. Como sublinha Klinger (2020), a
defini¢dao de normas claras para a partilha de informacao sensivel, bem como a resolugao
de disputas quanto a prioridade de utilizagao dos satélites, constituem questoes centrais
para o sucesso destas iniciativas. A auséncia de infraestruturas técnicas e juridicas em
alguns paises pode limitar a plena utilizacdo destas tecnologias, exigindo esforcos
conjuntos para o reforco das capacidades locais e a promog¢ao de uma governanga espacial
inclusiva.

O uso partilhado de satélites representa uma oportunidade Uinica para promover a

universalizacdo do acesso a observagdo espacial e impulsionar o desenvolvimento
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sustentavel. Através de parcerias globais e regionais, ¢ possivel ampliar o acesso as
tecnologias espaciais € maximizar o seu impacto positivo em areas como a conectividade,
0 monitoramento ambiental e a resiliéncia a desastres. A promoc¢ao de iniciativas de
cooperac¢ao internacional no setor espacial deve constituir uma prioridade para governos
e organizacgdes globais, assegurando que os beneficios das tecnologias espaciais sejam

acessivelis a todos.

3.2 Monitoriza¢io ambiental e ciberseguranca

A monitorizagdo ambiental tem emergido como um componente estratégico na
preservacao dos recursos naturais € na mitigagao de desastres climaticos. A crescente
adocdo de tecnologias como sensores remotos, satélites e a Internet das Coisas (IoT)
introduz desafios significativos relacionados com a ciberseguran¢a (Raghuvanshi, 2024).
A protecdo de infraestruturas criticas e de dados ambientais ¢ essencial para garantir o
funcionamento seguro e eficiente destes sistemas, especialmente num contexto global
altamente interconectado (Wei et al., 2024).

Os sistemas de monitorizagdo ambiental dependem de grandes volumes de dados
geoespaciais e climaticos, que frequentemente constituem alvos de ciberataques. Por
exemplo, dados gerados por satélites, utilizados para prever eventos meteoroldgicos
extremos, como furacdes e inundagdes, podem ser manipulados, conduzindo a respostas
inadequadas ou tardias a emergéncias ambientais. Neste contexto, a ciberseguranca
ultrapassa a mera protecdo de dados, abrangendo igualmente a integridade e a
disponibilidade das redes de comunicacdo que suportam estes sistemas. Estudos
demonstram que a governancga digital e a interoperabilidade juridica sdo determinantes
para o refor¢o da ciberseguranca nos paises dos BRICS, evidenciando a necessidade de
politicas coordenadas e de recursos partilhados (Evgenii & Cocou, 2020; Yarygina &
Krylova, 2023).

Infraestruturas criticas, como redes de satélites e sensores terrestres, revelam-se
particularmente vulneraveis a ataques. Estas acdes podem comprometer operagdes
essenciais, incluindo a monitorizagdo da qualidade da agua, a previsdo de desastres
naturais ¢ a gestdao florestal. A protecdo destes sistemas exige o desenvolvimento de
protocolos de seguranca avancados, incluindo a aplicagdo de tecnologias como a
inteligéncia artificial e a blockchain. A descentraliza¢do proporcionada pela blockchain,

por exemplo, assegura maior transparéncia e fiabilidade na protecao de dados ambientais
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e na monitorizacdo das emissdes de carbono, frequentemente suscetiveis a manipulagdo
e fraude (Rai & Rawat, 2022).

A cooperagdo internacional ¢ indispensavel para a padronizagao de protocolos de
ciberseguranca e para a promogao da troca de informacao entre Estados. Iniciativas como
o programa Copernicus da Unido Europeia constituem uma referéncia na integracao entre
dados ambientais e seguranca digital. No contexto dos paises dos BRICS, esta
colaboracdo assume relevancia acrescida, tendo em conta que muitos enfrentam
limitagdes técnicas e financeiras na implementag¢do de solu¢des avancadas (Sampene et
al., 2021; Khan et al., 2023).

A integracdo entre ciberseguranca e monitorizagdo ambiental apresenta desafios,
mas também oportunidades estratégicas, na medida em que a digitalizagao dos processos
e a adocdo de solugcdes tecnologicas avangadas ndo s6 aumentam a resiliéncia dos
sistemas de monitorizacdo, como também ampliam a sua eficicia em contextos de
governanga global. Investimentos coordenados em ciberseguranga, tecnologias
emergentes e cooperacao internacional sdo indispensaveis para a protecao dos recursos

naturais e para a promog¢ao de um futuro sustentavel (Azam, 2019; Ojekemi et al., 2022).

3.4. Interoperabilidade entre os sistemas de geoinformac¢ao dos BRICS

Firmemente ancorada em conceitos como a soberania digital, a interoperabilidade
entre os sistemas de geoinformacgao dos paises BRICS constitui um pilar fundamental
para a integracao de dados geoespaciais e para a resposta a crescente procura por solugdes
colaborativas em planejamento urbano, monitorizagdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel. A criacdo de uma infraestrutura de dados espaciais unificada entre os
membros pode otimizar a troca de informagao e reforcar politicas publicas integradas, ao
mesmo tempo que impulsiona o progresso cientifico no uso da geoinformacgao, conforme
destacado por Belli e Jiang (2024). Esta cooperacao estratégica permite ao bloco enfrentar
desafios globais relacionados com a sustentabilidade e a resiliéncia climatica de forma
coordenada (Gavrilenko e Shenshin, 2024).

China e India destacam-se no 4mbito dos BRICS pela sua lideranga tecnoldgica
em sistemas de detecdo remota e observacao da Terra, com iniciativas como os satélites
Cartosat da India, amplamente utilizados no planejamento urbano e na resposta a
desastres (Belli, 2023). Esta interoperabilidade disponibiliza dados detalhados e

abrangentes, essenciais para enfrentar questdes complexas como a desflorestagdo, as
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alteracdes climaticas e a seguran¢a alimentar. Sistemas como o BeiDou, da China, e o
GLONASS, da Russia, oferecem uma base para a consolidagdo da integracdo técnica ¢
para o desenvolvimento de servicos digitais interoperaveis (Luterova, 2016).

A partilha de geoinformagdo no seio dos BRICS apresenta igualmente elevado
potencial para o reforco da infraestrutura digital e das iniciativas de cidades inteligentes.
Satélites de alta resolugdo podem ser aplicados na gestdo de recursos hidricos, nos
sistemas de transporte publico e na mitigagao de desastres naturais, em alinhamento com
as prioridades estratégicas do grupo (Gromova e Ferreira, 2024). A Africa do Sul, por
exemplo, tem utilizado dados geoespaciais no mapeamento ¢ desenvolvimento urbano,
enquanto a Russia tem ampliado o uso do sistema GLONASS em aplicacdes de larga
escala (Carugati, 2022). A criagdo de um hub digital integrado entre os paises membros
facilitaria o acesso a informacdo estratégica por parte de governos e instituicdes
cientificas, promovendo inovagdes significativas no uso da geoinformagao.

Todavia, desafios técnicos, politicos e institucionais continuam a dificultar o
avango da interoperabilidade. Barreiras como a padronizagdo de formatos de dados, os
protocolos de seguranca e a governanca da informagao sao evidentes, conforme discutido
por Belli e Gaspar (2024). A superagdo destes obstaculos exige o desenvolvimento de
acordos multilaterais que estabelegam regras claras para o acesso ¢ a utilizacao de dados
geoespaciais, assegurando a prote¢do da soberania nacional ao mesmo tempo que
promovem a cooperagao internacional. A ado¢do de normas ISO e o refor¢o de quadros
juridicos interoperaveis sdo identificados como caminhos promissores para enfrentar
estes desafios (Belli, 2021).

A interoperabilidade entre os sistemas dos BRICS pode também gerar beneficios
econdmicos, como a otimizagao de projetos de infraestrutura e o aumento da eficiéncia
nas cadeias produtivas agricolas e industriais. A criagdo de novos mercados digitais
baseados em dados geoespaciais tem potencial para impulsionar o crescimento
econdmico, especialmente em regides menos desenvolvidas dos paises membros (Banga
e Singh, 2019). Para concretizar este potencial, sdo necessarios investimentos em
capacita¢do técnica, investigagdo e inovacdo. A criacdo de centros de exceléncia em
dados geoespaciais nos paises BRICS constitui uma medida estratégica para promover a

partilha de conhecimento, conforme proposto por Gromova e Ferreira (2024).

3.5. Criacdo de uma instincia de governanca espacial inteligente
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A criagdo de uma instancia de governanca espacial inteligente tornou-se uma
necessidade urgente no contexto atual, marcado pela rapida expansdo da exploracdo e
utilizacdo do espaco. O nuimero crescente de satélites em Orbita, a implantagdo de
megaconstelagdes comerciais e a competi¢cdo entre Estados e empresas privadas exigem
mecanismos globais para regular o uso sustentavel do espago exterior. Neste cenario, uma
governanga que integre tecnologias emergentes, como a inteligéncia artificial (IA) e o
blockchain, podera monitorizar, gerir e regular estas atividades de forma transparente e
eficaz (Banga & Singh, 2019).

Um dos desafios criticos que esta instdncia deve enfrentar diz respeito a gestao de
detritos espaciais, que representam uma ameaca significativa as operagdes orbitais.
Solugdes preditivas baseadas em IA podem ser implementadas para rastrear detritos e
mitigar riscos de colisdo. A governanca inteligente podera incentivar praticas alinhadas
com a economia circular, como a reutilizagao de satélites e veiculos espaciais, a0 mesmo
tempo que estabelece normas globais para a gestao de residuos espaciais. Estes esfor¢os
articulam-se com iniciativas de infraestruturas de dados espaciais (Spatial Data
Infrastructure — SDI), essenciais para integrar informagao e apoiar a tomada de decisdao
em contextos complexos (Hashmi et al., 2021; Bondarenko, 2013).

Devem igualmente ser promovidas politicas que assegurem a distribui¢ao
equitativa dos beneficios derivados do espaco. Paises emergentes enfrentam desafios
significativos no acesso as tecnologias espaciais, o que agrava as desigualdades
tecnoldgicas. Uma instancia de governanga espacial inteligente podera desenvolver
programas de capacitacdo e fomentar parcerias internacionais para incluir estes paises.
Deste modo, o espaco sera gerido como um recurso global, em consondncia com os
principios da governanga colaborativa (Georgiadou et al., 2006; Papaskiri et al., 2019),
com um papel central para a governanga estruturada no ambito do BRICS.

As questdes relacionadas com a seguranca e a soberania dos dados espaciais
também exigem aten¢do. O avango das tecnologias de detecdo remota e dos satélites de
alta resolugao intensifica as preocupagdes relativas a privacidade e ao uso ético dos dados
espaciais. O estabelecimento de normas claras para a recolha, armazenamento e partilha
desses dados podera prevenir abusos e reforgar a confianga mutua entre os diversos atores
envolvidos, assegurando protecdo contra ameagas cibernéticas através de infraestruturas
digitais robustas (Kalil, 2015; Camara et al., 2006).

Para garantir uma governanca eficaz, ¢ necessario um enquadramento multilateral,

que reuna governos, organizagdes internacionais, empresas privadas ¢ a academia. O
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modelo do Comité das Nagdes Unidas para os Usos Pacificos do Espago Exterior
(COPUOS) constitui um ponto de partida, mas torna-se imperativo integrar tecnologias e
praticas inovadoras para responder as exigéncias contemporaneas. Ferramentas digitais e
plataformas colaborativas podem facilitar a tomada de decisdo em tempo real,
promovendo transparéncia e alinhamento entre os atores globais (Bondarenko, 2013;
Georgiadou et al., 2006).

Por fim, a criacdo de uma instancia de governanga espacial inteligente deve
priorizar a sustentabilidade de longo prazo, em consonancia com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas. O espago exterior assume um
papel cada vez mais estratégico no monitoramento climatico, na agricultura de precisao
e na conectividade global. Uma governanca eficaz deve assegurar que as operacoes
espaciais contribuam para o bem-estar coletivo, gerando bens publicos intangiveis no
ambito do BRICS, ao mesmo tempo que evita impactos adversos, como a militarizagao
do espaco ou a exploragdo excessiva de recursos extraterrestres (Dzulhisham, 2024;

Papaskiri et al., 2019).

Conclusoes

A partir de uma perspetiva astropolitica, os BRICS identificam uma oportunidade
estratégica ao implementar medidas como a interoperabilidade de sistemas de
geoinformagdo, a monitorizagdo ambiental e a governanga espacial inteligente. Estas
acoOes apresentam potencial para consolidar o bloco como um ator central na governanga
global do espago, oferecendo alternativas a tradicional predomindncia das poténcias
ocidentais e promovendo multiralidade e inclusdo na utilizagdo do espaco exterior. Num
contexto em que a exploragdo espacial se expande exponencialmente, com
megaconstelacdes de satélites e novas iniciativas comerciais, o desenvolvimento de um
quadro de governanca inteligente torna-se fundamental para a eficiéncia, seguranga e
sustentabilidade das operacdes espaciais.

A integracdo dos sistemas de geoinformacao entre os paises dos BRICS permite a
criacdo de uma rede robusta e interligada de dados geoespaciais, com beneficios diretos
para areas como a agricultura, o planejamento urbano e a monitorizagao climatica. Esta
cooperacao reduz a dependéncia de sistemas provenientes de paises desenvolvidos,
reforca a soberania tecnologica do bloco e gera solu¢des inovadoras com potencial de
inser¢do nos mercados globais, ampliando a influéncia econémica e tecnologica dos

BRICS no cenario internacional.
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A utilizagdo partilhada de satélites e a monitorizagdo ambiental ilustram
igualmente como o bloco pode articular sustentabilidade e inovagao tecnologica. A partir
do aproveitamento de dados provenientes de sistemas satelitais integrados, os BRICS
podem mitigar crises ambientais, monitorizar a desflorestacao, prever desastres naturais
e gerir recursos hidricos. Simultaneamente, a adog¢do de protocolos avangados de
ciberseguranca protege os sistemas espaciais contra ameagas externas, assegurando a
integridade e a fiabilidade da informacdo. Este conjunto de medidas permite ao bloco
contribuir para objetivos globais, como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), a0 mesmo tempo que se posiciona como referéncia no uso ético e responsavel das
tecnologias espaciais.

A implementag¢ao de um quadro de governancga espacial inteligente pelos BRICS
reforga igualmente a sua influéncia geopolitica. Ao promover a inclusdo de paises
emergentes e parceiros na utilizagdo do espaco, o bloco ndo apenas consolida a sua
posi¢do em féruns internacionais, como também contribui para a definicio de normas
globais de exploracdo espacial, com base em sistemas como o Glonass e o BeiDou. Esta
seria uma hipotese multilateral que confere maior legitimidade e capacidade negocial ao
grupo, permitindo-lhe participar ativamente na formulacdo de regras relativas a gestao de
detritos espaciais, ao uso sustentdvel de recursos extraterrestres e a governanga de dados
espaciais.

As medidas propostas oferecem aos BRICS uma plataforma para consolidar a sua
posicao na astropolitica global. A combinacdo de tecnologias avangadas, cooperagao
internacional e compromisso com uma governanga responsavel configura um modelo de
utilizagdo do espaco que equilibra inovagdo, soberania e sustentabilidade. Ao liderar esta
agenda, os BRICS demonstram que o espago pode ser gerido como um bem comum
global, beneficiando ndo apenas as nagdes mais poderosas, mas promovendo também o

bem-estar coletivo e o progresso da humanidade.
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38507:2023). As ferramentas foram empregadas como suporte a organizacgao de
temas técnicos ¢ a sistematizacao de dados, sem autonomia decisoria ou autoria.
Todo o conteudo foi integralmente concebido, validado e revisado pelos autores,

que assumem responsabilidade plena pelos resultados apresentados.

Declaracao de contribuicao dos autores (CRediT):
Luiz Ugeda e Karine Sanches: conceitualiza¢dao, metodologia, pesquisa,
curadoria de dados, analise de dados, redacdo do manuscrito original, redagdo —

revisao e edi¢do, validagao e supervisao.
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Este preprint foi submetido sob as seguintes condi¢des:

* Os autores declaram que os necessarios Termos de Consentimento Livre e Esclarecido de participantes ou
pacientes na pesquisa foram obtidos e estdo descritos no manuscrito, quando aplicavel.

* Os autores declaram que a elaboracdo do manuscrito seguiu as normas éticas de comunicacao cientifica.
* Os autores declaram que estdo cientes que sao os Unicos responsaveis pelo conteldo do preprint e que o
depo6sito no SciELO Preprints ndo significa nenhum compromisso de parte do SciELO, exceto sua

preservacao e disseminagao.

* Os autores declaram que os dados, aplicativos e outros conteddos subjacentes ao manuscrito estao
referenciados.

* O manuscrito depositado esta no formato PDF.

* Os autores declaram que a pesquisa que deu origem ao manuscrito seguiu as boas praticas éticas e que as
necessarias aprovacdes de comités de ética de pesquisa, quando aplicavel, estdo descritas no manuscrito.

* Os autores declaram que uma vez que um manuscrito é postado no servidor SciELO Preprints, o mesmo
s6 podera ser retirado mediante pedido a Secretaria Editorial do SCiELO Preprints, que afixara um aviso de
retratacao no seu lugar.

* Os autores concordam que o manuscrito aprovado sera disponibilizado sob licen¢a Creative Commons CC-

BY.

* O autor submissor declara que as contribuicdes de todos os autores e declaragdo de conflito de interesses
estdo incluidas de maneira explicita e em se¢8es especificas do manuscrito.

* Os autores declaram que o manuscrito ndo foi depositado e/ou disponibilizado previamente em outro
servidor de preprints ou publicado em um periddico.

* Caso 0 manuscrito esteja em processo de avaliacdo ou sendo preparado para publicacdo mas ainda nao
publicado por um periédico, os autores declaram que receberam autorizacdo do peridédico para realizar
este deposito.

* O autor submissor declara que todos os autores do manuscrito concordam com a submissao ao SciELO
Preprints.
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