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Resumo

Este ensaio propde a hipdtese de que o meio técnico-cientifico-informacional, formulado por
Milton Santos, sofre uma mutac¢do qualitativa no contexto do capitalismo contemporaneo,
evoluindo para o que se denomina “periodo do meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico”.
Argumenta-se que, embora o conceito de Santos permane¢a como base infraestrutural, a
centralidade da informagdo é progressivamente subsumida pela modulagdo algoritmica da
cognicdo coletiva. Para sustentar essa interpretacao, articula-se a geografia critica de Santos
com a Lei do Desenvolvimento Desigual e Combinado de Trotsky, a dromologia de Virilio, a
noc¢ao de psicopolitica de Han, a teoria da plataforma de Bratton e a analitica do poder de
Foucault. A convergéncia entre acelera¢do temporal, mediagdo algoritmica e captura da
subjetividade intensifica a capacidade de intervencao sobre a psicoesfera. Conclui-se que o
meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico expressa um novo estagio do territério
reticulado, no qual a disputa politica se desloca para o controle da percepc¢ao, da atencao e
da cognicdo coletiva, configurando o processo de neuroterritorializa¢éo.

Palavras-chave: territdrio reticulado; psicoesfera; algoritmos; psicopolitica; geografia da
informacao.

FROM THE TECHNICAL-SCIENTIFIC-INFORMATIONAL ENVIRONMENT TO THE TECHNICAL-
SCIENTIFIC-COGNITIVE-ALGORITHMIC PERIOD

Abstract

This essay advances the hypothesis that the technical-scientific-informational environment, as
theorized by Milton Santos, is undergoing a qualitative transformation within the context of
contemporary capitalism, giving rise to what may be conceptualized as the “technical-scientific-
cognitive-algorithmic period.” While Santos’ framework continues to operate as a fundamental
infrastructural condition, the centrality historically attributed to information is increasingly subsumed
under the algorithmic modulation of collective cognition. In order to substantiate this argument, the
analysis articulates Santos’ critical geography with Trotsky’s Law of Uneven and Combined
Development, Virilio’s dromological approach, Han’s notion of psychopolitics, Bratton’s platform
theory, and Foucault’s analytics of power. It is argued that the convergence of temporal acceleration,
algorithmic mediation, and the capture of subjectivity significantly enhances the capacity for
intervention within the psychosphere.
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The essay concludes that the technical-scientific-cognitive-algorithmic configuration signals a new
phase of the networked territory, in which political contestation increasingly shifts toward the control
of perception, attention, and collective cognition. This dynamic ultimately delineates a process herein
conceptualized as neuro-territorialization.

Keywords: networked territory; psychosphere; algorithms; psychopolitics; information geography.

DEL MEDIO TECNICO-CIENTIFICO-INFORMACIONAL AL PERIODO TECNICO-CIENTIFICO-COGNITIVO-
ALGORITMICO

Resumen

Este ensayo plantea la hipdtesis de que el medio técnico-cientifico-informacional, tal como fue
formulado por Milton Santos, atraviesa una transformacién cualitativa en el contexto del capitalismo
contemporaneo, dando lugar a lo que puede conceptualizarse como el “periodo técnico-cientifico-
cognitivo-algoritmico”. Si bien el marco tedrico de Santos continla operando como condicidn
infraestructural fundamental, la centralidad histéricamente atribuida a la informacidon es
progresivamente subsumida bajo la modulacién algoritmica de la cognicidn colectiva.

Con el fin de sustentar este argumento, el analisis articula |la geografia critica de Santos con la Ley del
Desarrollo Desigual y Combinado de Trotsky, la dromologia de Virilio, la nocién de psicopolitica de Han,
la teoria de la plataforma de Bratton y la analitica del poder de Foucault. Se sostiene que la
convergencia entre la aceleracion temporal, la mediacidn algoritmica y la captura de la subjetividad
incrementa significativamente la capacidad de intervencién sobre la psicoesfera.

Se concluye que la configuracidn técnico-cientifico-cognitivo-algoritmica expresa una nueva fase del
territorio reticulado, en la cual la disputa politica se desplaza crecientemente hacia el control de la
percepcién, la atencidén y la cognicidn colectiva. Esta dindmica configura, en ultima instancia, un
proceso que aqui se conceptualiza como neuroterritorializacién.

Palabras clave: territorio reticulado; psicoesfera; algoritmos; psicopolitica; geografia de Ia
informacion.

Introdugao

A expansdo das infraestruturas digitais, das plataformas e dos sistemas algoritmicos
tem produzido uma transformacdo estrutural nas formas de organizacdo do territério e do
poder. O conceito de meio técnico-cientifico-informacional, elaborado por Santos (1996),
permanece fundamental para compreender a centralidade da informacado na globalizacdo.

Entretanto, as dindmicas contemporaneas indicam uma inflexdo qualitativa: a
informacdo deixa de ser apenas elemento estruturante da circulacdo e passa a ser
continuamente processada, filtrada e utilizada para modular a cognicao coletiva. Este ensaio
propde, assim, a hipdtese de uma mutacdo do meio técnico-cientifico-informacional para o

meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico.
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1. O meio técnico-cientifico-informacional e a base informacional do territério

O meio técnico-cientifico-informacional caracteriza-se pela articulagdao entre ciéncia,
técnica e informacao, configurando um sistema técnico global capaz de sincronizar acées em
escala planetdria (Santos, 1996).

Esse conceito foi desenvolvido por Milton Santos para descrever a nova fase da
organizacao do espago geografico sob o capitalismo globalizado. Nas palavras desse autor, a
combinacdo tecnoesfera mais psicoesfera da ao espaco o cardter de um “meio técnico-
cientifico”:

[...] refeito, o espaco pode ser entrevisto através da tecnoesfera e da
psicoesfera que, juntas, formam o meio técnico-cientifico. A tecnoesfera é o
resultado da crescente artificializacdo do meio ambiente. A esfera natural é
crescentemente substituida por uma esfera técnica, na cidade e no campo.
A psicoesfera é o resultado das crencas, desejos, vontades e habitos que
inspiram comportamentos filoséficos e praticos, as relages interpessoais e
a comunhdo com o Universo. Ambos sdo frutos do artificio e desse modo
subordinados a lei dos que impdem as mudancgas. O meio geografico, que ja

foi “meio natural” e “meio técnico” é, hoje, tendencialmente, um “meio
técnico-cientifico”. (Santos, 2008b, p. 13 e 14)

1.1 Definicdo de meio técnico-cientifico-informacional

O meio técnico-cientifico-informacional é a terceira grande fase da evolucdo do espaco
geografico, conforme Milton Santos (2008b) explica:
e Meio natural: dominio das condi¢Ges naturais sobre as relagdes sociais e econdémicas;
e Meio técnico: surge com a Revolugdo Industrial, quando a técnica passa a ser o
principal fator de organizacdao do espaco;
e Meio técnico-cientifico-informacional: com o avan¢o das telecomunicacbes, da

informatica e da automacado, o espaco passa a ser organizado por redes técnicas e
fluxos de informacado, gerando novas desigualdades.

O que caracteriza o meio técnico-cientifico-informacional é a centralidade da ciéncia,
da tecnologia e da informagdo como elementos estruturantes do territério, por isso ndo basta
apenas a presenca de uma infraestrutura material (como estradas e fabricas); é necessario
também o conhecimento e os fluxos informacionais que controlam essa infraestrutura.

A globalizacGo é um processo que ocorre dentro do meio técnico-cientifico-
informacional, mas este ndo se reduz a ela. Enquanto a globalizagcdo enfatiza a integracao

econdmica, tecnoldgica, financeira e cultural em escala mundial, o meio técnico-cientifico-
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informacional analisa como essa integracao se traduz no espago geografico, criando formas

de desigualdade e concentragao de poder.

e O meio técnico-cientifico-informacional ndo homogeneiza o espago; pelo contrario, ele
refor¢a as diferengas. Algumas regides e grupos sociais se integram mais ao sistema
técnico-informacional (grandes centros financeiros, polos tecnoldgicos), enquanto
outras permanecem marginalizadas, mesmo dentro de um mundo interconectado;

e A unicidade técnica, conceito que se refere a padronizacdo e uniformizacdo das
técnicas e tecnologias em escala global, sublinha como as mesmas tecnologias e
métodos sao aplicados globalmente, criando uma certa homogeneidade técnica,
garantindo que todos os lugares possuam as mesmas tecnologias disponiveis, mas a
desigualdade na apropriacdo dessas técnicas faz com que algumas areas se tornem
centrais e outras periféricas.

Exemplos do meio técnico-cientifico-informacional no territério:

e Um pais pode ter redes de fibra dptica e satélites de comunicacdo modernos
(infraestrutura do meio técnico-cientifico-informacional), mas se a popula¢do ndo tem

Y

acesso a internet de qualidade ou a formacdo para usar essas tecnologias, a
desigualdade informacional se mantém;

e Um banco em Foz do Iguagu pode operar no mesmo tempo financeiro que Wall Street,
conectado em tempo real, enquanto agricultores do interior do pais ainda operam sob
uma légica de mercado muito mais lenta e menos informacionalizada;

e Empresas transnacionais conseguem usar a ciéncia e a informacdo para organizar sua
producao de forma global, enquanto trabalhadores periféricos tém acesso precario a
esses recursos, o que reforca a desigualdade territorial e social.

O meio técnico-cientifico-informacional é um conceito que ajuda a entender como a
globalizagao se manifesta no territdrio, criando assimetrias espaciais. Ele ndo é sinébnimo de
globalizacao, mas uma forma de organizagéo do espago que viabiliza e estrutura os processos
globais. Enquanto a globalizagao enfatiza a interconexao e a fluidez dos fluxos, o meio técnico-
cientifico-informacional mostra quem controla esses fluxos e como eles impactam de forma
desigual diferentes territérios e populacgdes.

A convergéncia dos momentos e a unicidade técnica produzem um espaco reticulado,
estruturado por fluxos e redes. Todavia, essa integracdao ocorre de forma desigual. A Lei do
Desenvolvimento Desigual e Combinado (Trotsky, 1977) permite compreender que a
universaliza¢do das infraestruturas ndo elimina as assimetrias, mas as reorganiza.

Embora o avanco da tecnologia e dos servicos (como internet, estradas ou energia)
chegue a quase todos os lugares, isso ndo cria igualdade. Em vez de apagar as diferencas entre

regides ricas e pobres, a infraestrutura apenas muda como essa desigualdade funciona.
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A infraestrutura chega a regides pobres muitas vezes para que grandes plataformas
globais possam extrair dados de novos usudrios. A assimetria se reorganiza: o usudrio ganha
0 servico gratuitamente, mas a riqueza gerada por seus dados flui para os grandes polos
tecnoldgicos. Portanto, a reorganizagao indica que a assimetria deixa de ser pela auséncia do

servico e passa a ser pela forma desigual como ele é oferecido e aproveitado.

1.2 Um pequeno paréntese: convergéncia dos momentos e territorio reticulado

Aqui vale a pena fazer um paréntese e explicar dois importantes conceitos que
acabamos de utilizar e que estdo totalmente interligados ao nosso tema: convergéncia dos
momentos e territdrio reticulado.

Santos (1996) se utiliza do conceito de convergéncia dos momentos para explicar como
diferentes temporalidades e processos histéricos se encontram e se interpenetram no espaco
geografico atual. Esse conceito enfatiza que o espaco ndo é um mero palco para eventos
econdmicos e sociais, mas um agente ativo que resulta da interacdo entre varias
temporalidades e dindmicas.

Para Crocetti (2025b) o territdrio reticulado refere-se a ideia de que os territdrios
contemporaneos ndo sdo mais estruturas geograficas fixas e estaticas, mas sim sistemas
dinamicos e interconectados. Em outras palavras, o espaco geografico ndao é mais definido
apenas por fronteiras politicas rigidas, mas é moldado por redes de relacdes e interacoes
complexas que transcendem essas fronteiras.

O mundo se torna fluido, gracas a informacdo, mas também ao dinheiro. Todos os
contextos se intrometem e superpdem, corporificando um contexto global, no qual as
fronteiras se tornam porosas para o dinheiro e para a informacao. Além disso, o territério
deixa de ter fronteiras rigidas, o que leva ao enfraquecimento e a mudanca de natureza dos

Estados nacionais.

1.3 A Lei do Desenvolvimento Desigual e Combinado

Todavia, essa integracao ocorre de forma desigual. A Lei do Desenvolvimento Desigual
e Combinado (Trotsky, 1977) permite compreender que a universalizacdo das infraestruturas
ndo elimina as assimetrias, mas apenas as reorganiza.

A Lei do Desenvolvimento Desigual e Combinado é um conceito desenvolvido por Leon

Trotsky para explicar as complexas intera¢des e contradigdes que ocorrem no processo de
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desenvolvimento histdrico e social. A lei sugere que o desenvolvimento histérico ndo ocorre
de maneira linear ou homogénea. Em vez disso, diferentes niveis de desenvolvimento
econdmico, social e cultural se combinam e coexistem, resultando em um processo de

desenvolvimento que é simultaneamente desigual e interconectado.

2. Virada cognitiva: da informagao a modulagao da subjetividade

No capitalismo contemporaneo, a informacao é submetida a sistemas algoritmicos que
operam sua selec¢do, hierarquizagao e personalizagao em tempo real. Esse processo desloca o
eixo do poder da mera circulacdo informacional para a modulagdo direta da cognicéo coletiva,
inaugurando o que proponho denominar periodo do meio técnico-cientifico-cognitivo-

algoritmico.

2.1 Modulagdo direta da cognicao coletiva

A modulag¢do direta da cognigdo coletiva refere-se a capacidade dos algoritmos de nao
apenas entregar informacdes, mas de moldar a forma como o conjunto da sociedade pensa,
sente e decide, agindo diretamente sobre os processos mentais e emocionais das massas.

Diferente do poder da midia tradicional (que apenas fazia “circular” noticias), essa

modulacdo opera em trés frentes:

2.1.1 Intervengao pré-reflexiva

Os sistemas algoritmicos capturam a atencdo e estimulam rea¢ées (como o curtir ou o

compartilhamento) antes mesmo do processamento racional, agindo sobre os impulsos.

2.1.2 Sincronizagdo de afetos

Ao personalizar contelddos em tempo real, os algoritmos criam bolhas que induzem
sentimentos coletivos simultdneos (indignacdo, euforia, medo), alinhando o humor de grandes

grupos a objetivos especificos (comerciais ou politicos).

2.1.3 Arquitetura da escolha
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Ao hierarquizar o que é visivel ou invisivel, o algoritmo ndo dita o que pensar, mas
estabelece os parametros do que é possivel ser pensado, alterando a percepc¢ao da realidade

social.

2.2 Meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico

Atualmente a infraestrutura digital se tornou uma extensdao do cérebro social, cujo
poder ndo estd em quem detém a informagdo, mas em quem detém o cddigo que ajusta o
comportamento humano em escala industrial.

Como a modulagdo algoritmica impacta a autonomia individual, jd que ela atinge a base
do que entendemos por livre-arbitrio?

No meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico, a autonomia é fragilizada por trés

mecanismos principais:

2.2.1 Antecipagao do desejo (preditividade)

Os algoritmos ndo apenas sugerem o que vocé gosta, mas preveem o que vocé vai
querer com base em padrdes de bilhSes de usuarios. Quando o sistema oferece a opgao
“perfeita” antes mesmo de vocé refletir sobre sua necessidade, a escolha deixa de ser um ato

de vontade prépria e passa a ser uma resposta a um estimulo calculado.

2.2.2 Empurrao invisivel (Nudging)

A modulacdo opera de forma sutil, alterando a arquitetura das plataformas para induzir
comportamentos (ficar mais tempo online, clicar em determinado link). Como essa pressdo
nao é coercitiva (ninguém o obriga), vocé tem a ilusdo de agéncia, enquanto, na verdade, seu

percurso digital foi milimetricamente desenhado por terceiros.

2.2.3 Fragmentacao da atengao

A economia da atencdo utiliza dopamina (notificacdes, scroll infinito) para manter o
individuo em um estado de reatividade constante. Isso corréi a capacidade de contemplacao
e reflexdo profunda, ferramentas essenciais para que alguém possa se governar de forma

autonoma.
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Em suma, a autonomia individual é substituida por um comportamento induzido, em
que o sujeito acredita estar decidindo, mas estd apenas navegando em um mapa cujas rotas
foram predefinidas para otimizar o lucro ou o engajamento.

A formulagao do conceito de psicoesfera por Milton Santos (1978, p. 156) — “o conjunto
de valores, representacdes e discursos que orientam a agao social no territério” — torna-se,
assim, objeto direto de intervencao técnica, operando ndo mais como fluxo passivo, mas como

infraestrutura ativa de governanca comportamental.

Quadro 1 — Mutagao qualitativa: MTCI - MTCCA

Meio Técnico-Cientifico- Meio Técnico-Cientifico-Cognitivo-
Dimensao Informacional - MTCI (Santos) Algoritmico - MTCCA (Crocetti)
Objeto central Informagao como fluxo Cognigdo como recurso extraivel
Machine learning*
Técnica dominante Telecomunicacgdes, informatica Neuromarketing**
Psicoesfera Disputa narrativa Modulagdo algoritmica da atengao
Laténcia zero (predicdo
Temporalidade Convergéncia dos momentos comportamental)
Poder Controle dos fluxos Captura da subjetividade

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Santos (1996), Han (2018) e Crocetti (2026).

* Machine Learning (aprendizado de maquina): é um subcampo da Inteligéncia Artificial que capacita sistemas a
aprenderem e aprimorarem seu desempenho autonomamente, sem a necessidade de programacdo explicita
para cada tarefa. Exemplos praticos: recomendagdes de filmes da Netflix, feeds de redes sociais, chatbots,
reconhecimento facial e algoritmos de e-commerce.

O feed (algoritmos de recomendagdo) decide o que vocé vé (curadoria algoritmica).

O chatbot (assistente de atendimento) decide como interagir com vocé (interagdo algoritmica). Ambos usam o
rastro de dados que vocé deixa para “adivinhar” sua proxima acgao.

** Neuromarketing: é uma area de estudo que combina neurociéncia com marketing para compreender como o
cérebro humano reage a estimulos de venda. Exemplos praticos: testar a cor de uma embalagem para gerar mais
desejo, ajustar o preco baseado na percepgao de valor cerebral, ou editar um comercial para maximizar o impacto
emocional.

A contribuicdo de Byung-Chul Han (2018) é aqui decisiva: a transicdo da biopolitica
(controle dos corpos, Foucault) para a psicopolitica indica que o poder deixa de atuar
prioritariamente por coercdo externa e passa a operar por meio da exploracdo da
subjetividade, do desejo e da atencao.

O controle ndo se exerce mais apenas sobre os corpos disciplinares, mas sobre a mente
— de forma continua, invisivel e internalizada, via arquiteturas persuasivas (Truong, 2016).

Por exemplo, a Cambridge Analytica, com o seu microtargeting psicolégico em 2016,
coletou 87 milhdes de perfis do Facebook, o que permitiu criar modelos psicométricos OCEAN

(anagrama de Openness, Conscientiousness, Extraversion, Agreeableness, Neuroticism) para
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mais de 200 milhdes de eleitores americanos. Foi o caso de anuncios personalizados em 0,1s,
que modulam impulsos pré-conscientes: os conservadores receberam mensagens anti-
imigracao; os indecisos, conspiracdes antiClinton. Resultado: Trump venceu com margem de
77.000 votos em 3 estados-chave, exemplificando o processo de neuroterritorializagdo

eleitoral — o poder ndo territorial, mas cognitivo (Crocetti, 2025b).

2.3 Uma mutagao qualitativa

O meio técnico-cientifico-informacional, termo cunhado por Milton Santos (2008b),
ndao desapareceu, mas claramente vivemos uma transicdo para o meio técnico-cientifico-
cognitivo-algoritmico. A informacdo deixa de ser apenas fluxo estruturante e passa a ser
processada, modulada e preditiva, operando diretamente sobre a psicoesfera.

Vejamos a comparagao a seguir:

No meio técnico-cientifico-informacional a informacdo passa a organizar os fluxos
produtivos. Um exemplo emblemadtico o caso do SAP, um software de gestdo, integra as
cadeias logisticas da Toyota e cujo significado técnico e estratégico reside na chamada
visibilidade de ponta a ponta, ou seja, na integracao vertical e horizontal dos processos.

Nesse contexto, o SAP funciona como o cérebro da empresa: ao realizar uma compra
em uma concessionaria no Brasil, a informacdo é instantaneamente compartilhada com a
fabrica do Japdo e com fornecedores em outras partes do mundo. Assim, a informacdo
digitalizada se torna o principio organizador do territério e da economia, estruturando uma
producdo em rede global coordenada por softwares que garantem que cada peca esteja no
lugar certo, na hora certa, respondendo a demanda do mercado em tempo real.

Por sua vez, no meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico a informacao prevé e
direciona comportamentos (ex.: Amazon prediz compras com 87% de acuracia via |A), ou seja,
os algoritmos antecipam desejos e comportamentos humanos com alta probabilidade de
acerto, transformando o consumo em algo proativo em vez de reativo.

Isso significa uma transicdo da organizacdo logistica (foco no produto) para a
modelagem do comportamento humano (foco no consumidor), em que a IA analisa volumes
massivos de dados histdricos (cliques, tempo de permanéncia, histérico de compras,

localizacdo) para prever o préximo passo do consumidor.
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Outro exemplo é o que vemos no TikTok e na engenharia dopaminérgica (OCDE, 2025).
A ByteDance! utiliza 1,5 bilhdo de datapoints diadrios para otimizar feeds em 750
milissegundos, liberando dopamina via rolamento infinito. No Brasil, 68% jovens (14-24 anos)
passam >5h por dia, com algoritmos priorizando narrativas pro-Huawei 5G ou Apple (72%
exposicao em 30 dias). O meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico ndo apenas conecta,
mas reprograma percep¢bes em escala planetaria, disputando a psicoesfera periférica
(Crocetti, 2026).

Em outras palavras, se antes a informacgdo organizava a produc¢do (Toyota/SAP), agora
o algoritmo organiza o desejo e a percepcdo (ByteDance/TikTok). E uma transicdo da logistica
de mercadorias para a logistica do sistema nervoso, em que a soberania de um pais (como o
Brasil) é disputada através do controle do que os jovens consomem em suas telas.

Para o algoritmo da ByteDance (TikTok), vocé ndo é um nome ou uma idade, mas um
feixe de comportamentos capturados em tempo real. Os 1,5 bilhdo de datapoints (pontos de
dados) ndo sdo apenas o que vocé curte, mas a microandlise de cada interacdo.

No contexto do meio técnico-cientifico-cognitivo, isso significa que a ByteDance, por
exemplo, conhece seus gatilhos emocionais melhor do que seus amigos ou familiares, pois ela
tem acesso direto ao seu sistema de recompensa (dopamina) via tela.

Esses termos referem-se aos componentes centrais da infraestrutura de influéncia e
tecnologia descritas. Ou seja, a engenharia dopaminérgica (o perfil psicoldgico) é o
mapeamento psicoldgico que ocorre quando o algoritmo identifica suas vulnerabilidades e
desejos!

Esse exemplo ilustra a transicao do fluxo de mercadorias para o fluxo de subjetividades.
No meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico, o territério de disputa ndo é mais apenas o
chdo de fabrica ou a logistica, mas a psicoesfera (o espaco da mente e do desejo).

O significado desse cenario pode ser resumido em trés eixos:

1. Engenharia dopaminérgica (controle biopolitico): a ByteDance, por exemplo, nao
entrega apenas conteudo; ela usa a velocidade (750ms) e o volume de dados (1,5 bi)

para mapear o sistema de recompensa do cérebro. O scroll infinito gera microdoses de

1 A ByteDance é a gigante de tecnologia chinesa, sediada em Pequim, que criou e é proprietaria do TikTok (e de
sua versdo chinesa, o Douyin).
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dopamina que mantém o usudrio em um estado de hipnose técnica, tornando a
atenc¢do um recurso extraido como se fosse uma matéria-prima;

2. Reprogramacdo de percepg¢bes (poder suave/soft power): ao priorizar narrativas (como
0 5G da Apple ou Huawei), o algoritmo deixa de ser uma ferramenta neutra de busca
para se tornar um curador ideoldgico invisivel. Ele molda o que o jovem brasileiro
entende como progresso ou verdade, sem que haja um debate explicito.

3. Disputa da psicoesfera periférica: paises como o Brasil tornam-se laboratérios onde
poténcias tecnoldgicas (China, EUA) testam a capacidade de influenciar a opinido
publica em escala planetdria. A conexdo é o cavalo de Troia para a reprogramacéo

cognitiva.

Em sintese: o meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico ndo quer apenas que vocé
compre um produto (Amazon); ele quer que vocé pense e sinta conforme a arquitetura do
cdédigo, transformando a cognicdo humana no novo motor da economia e da geopolitica.

Hoje, a centralidade da informacdo evolui para a centralidade da cognigdo modulada
algoritmicamente, justificando a proposi¢cdao do meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico.
Esse processo ndo representa ruptura epistemoldgica, mas muta¢do qualitativa do meio
técnico-cientifico-informacional: se antes o objeto do poder era dominar a informacao, agora
é explorar a atengdo como mercadoria, a percepcao como variavel e o comportamento como
output preditivo.

Se o meio técnico-cientifico-informacional organizava o territério pela informagdo
(Santos: convergéncia dos momentos sincronizando acdes globais), o meio técnico-cientifico-
cognitivo-algoritmico agora organiza-o pela cogni¢cdo modulada em tempo real. A plataforma
ndo é mais mero suporte técnico, mas infraestrutura de poder cognitivo (Bratton, 2016), onde
um sistema de camadas sobrepostas (The Stack: Terra, Nuvem, Cidade, Endereco, Interface,
Usuario) reconfigura as soberanias tradicionais.

No desenvolvimento desigual e combinado (Trotsky, 1977), centros codificam
algoritmos (Silicio, Shenzhen), e periferias fornecem dados brutos — assimetria constitutiva da
neuroterritorializacado.

Essa mutacdo implica novo regime territorial: territorio reticulado cognitivo, onde a
disputa politica ndo se restringe a solo/fronteiras, mas abrange a psicoesfera algoritmica —

atencdo, desejo, percepcao como novos vetores geopoliticos.
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3 Plataformas, pilhas e soberania: a contribui¢ao de Bratton

A formulagdo de Benjamin Bratton (2016) introduz uma inflexdo decisiva na
compreensdao do poder territorial contemporaneo ao propor o conceito de camadas
sobrepostas (The Stack), entendido como uma megainfraestrutura computacional planetaria
gue reorganiza a soberania para além do modelo westfaliano, que era um sistema tradicional
de soberania dos Estados-nagdo, baseado em fronteiras territoriais fixas e exclusivas. Hoje,
por outro lado, temos uma arquitetura verticalizada composta por camadas sobrepostas
interdependentes — Terra, Nuvem, Cidade, Endereco, Interface, Usudrio —, que operam
simultaneamente como infraestrutura técnica, sistema de governanca e dispositivo
geopolitico.

Diferentemente da concepcao cldssica de territdrio como superficie delimitada, o Stack
redefine o espaco como uma pilha computacional distribuida, na qual o poder emerge da
capacidade de operar e articular camadas heterogéneas. Nesse sentido, a soberania deixa de
ser monopodlio estatal e passa a ser compartilhada — ou mesmo deslocada — para entidades
infraestruturais como plataformas digitais, corporagées tecnoldgicas e sistemas algoritmicos.

Quadro 2 — As camadas do Stack e suas fun¢6es geopoliticas

Camada Fungao principal Implicagao territorial
Infraestrutura fisica Base material da
Terra . . . ~
(cabos, energia, minerais) computagdo global
Processamento e armazenamento Centralizagdo do poder
Nuvem . .
de dados informacional
. ~ . Cidades Inteligentes e
Cidade Integracdo urbano-digital el
governanga automatizada
Controle logistico e
Endereco Identificagdo e localizagdo I
¢ ¢ ¢ rastreabilidade
Interface Mediagdo usudrio-sistema Curadoria da experiéncia
L n Subjetividade como
Usuario Producdo de dados )

recurso econémico

Fonte: Adaptado de Bratton (2016).

As plataformas, nesse contexto, ndo sdo meros intermedidrios de interacdo social, mas
verdadeiros operadores territoriais. Elas estabelecem regimes normativos proprios, definem
protocolos de visibilidade e estruturam a circulacdo de dados, constituindo o que se pode

denominar de “quase-soberanias algoritmicas” (Bratton, 2016). Exemplos emblematicos
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incluem sistemas operacionais moveis, marketplaces digitais e redes sociais, que regulam
comportamentos, impdem padrdes técnicos e condicionam praticas sociais em escala global.

A contribuicdo de Bratton permite compreender que o territério reticulado descrito
por Santos adquire, no meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico, uma dimensao
computacional profunda: ndo apenas redes, mas camadas operacionais que estruturam a
prépria possibilidade de a¢do. Nesse cenario, a soberania ndo desaparece, mas se redistribui
ao longo da pilha, sendo exercida por multiplos agentes que controlam diferentes niveis da

infraestrutura digital.

4 Aceleragao do tempo: Virilio e a dromologia

Na obra Velocidade e politica (Vitesse et Politique), publicada originalmente em 1977 e
no Brasil em 1996, Paul Virilio estabelece as bases da dromologia (o estudo da velocidade) e
explica como o controle do ritmo e da aceleracdo é o que realmente define as estruturas de
poder na histéria, superando a posse de terras.

Virilio (1996) argumenta que a velocidade é a forca motriz da histéria e o principal
instrumento de poder, definindo a politica como a gestdao da velocidade ou dromologia. O
autor sustenta que a aceleracdo tecnoldgica encolhe o espaco geografico e substitui a
democracia pelo controle instantaneo, instaurando dromocracias e um estado de emergéncia
permanente.

A teoria da dromologia, formulada por Paul Virilio (1996), oferece um aporte
fundamental para compreender a centralidade da velocidade como vetor estruturante do
poder contemporaneo. Para esse autor, a historia da modernidade pode ser interpretada
como uma histdria da aceleragdo, na qual o dominio do tempo se torna mais decisivo que o
dominio do espaco.

No contexto do meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico, essa aceleracdo atinge
um nivel qualitativamente distinto. A temporalidade deixa de ser apenas comprimida e passa
a ser antecipada por sistemas preditivos, que operam em regime de laténcia minima. A
velocidade ndo se limita a circulacdo de informagGes, mas incorpora a capacidade de prever e
modular comportamentos antes mesmo de sua manifestacdo consciente.

Esse fendbmeno pode ser observado em processos como:

e feeds algoritmicos em tempo real;
e mercados financeiros automatizados HTF;
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e sistemas de recomendac¢do baseados em aprendizado de maquina.

Talvez a melhor maneira de ilustrar isso seja o sistema HFT, que significa Negocia¢do
de Alta Frequéncia. Trata-se de uma modalidade de negociacdo automatizada no mercado
financeiro, na qual algoritmos e computadores de altissima performance enviam milhares de
ordens de compra e venda em fragdes de segundo.

O HFT utiliza infraestrutura tecnolégica de ponta e algoritmos complexos para lucrar
com variagdes minimas de preco, arbitragem (diferenca de pregos entre mercados) e bid-ask
spreads (diferenca entre compra e venda).

Em outras palavras, entre os cabos e redes existe uma assimetria temporal, por
exemplo, a laténcia (atraso na transmissdo de dados) entre o Brasil e os principais hubs
financeiros (Nova lorque).

Isso significa que investidores estrangeiros, com infraestrutura de HFT mais rdpida e
colocalizada (servidores préximos a bolsa), conseguem antecipar os movimentos do mercado
brasileiro. Essa disparidade tecnolégica permite que algoritmos de HFT explorem ineficiéncias
no mercado local antes que agentes locais (com laténcia maior) possam reagir, resultando em
uma drenagem de valor estimada em RS 2,5 bilh&es anuais.

A consequéncia direta é a erosdo do tempo deliberativo. A formacdo da opinido
publica, antes mediada por instituicdes e processos reflexivos, passa a ocorrer em ciclos
instantaneos, favorecendo a emergéncia de consensos artificiais e a amplificacdo de dindmicas

como a Espiral do Siléncio (Noelle-Neumann, 1984).

Quadro 3 — Regimes temporais: MTCI vs. MTCCA

Dimensao MTCI MTCCA
Temporalidade  Convergéncia dos momentos  Instantaneidade preditiva
Ritmo Sincronizacado global Aceleracdo continua
Decisao Reativa Antecipatéria
Poder Controle do fluxo Controle da laténcia

Fonte: Elaborado pelo autor.

A dromologia revela, portanto, que o controle da cognicdo esta intrinsecamente ligado
ao controle da velocidade. No limite, quem controla o tempo de processamento da informacao

controla também as condi¢cOes de formacao da realidade social.

5 Poder, saber e algoritmos: uma leitura foucaultiana
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A analitica do poder desenvolvida por Michel Foucault oferece um instrumental
conceitual particularmente fecundo para interpretar o meio técnico-cientifico-cognitivo-
algoritmico. Ao deslocar o foco do poder como repressdao para o poder como producao,
Foucault (1987) permite compreender os algoritmos como dispositivos que estruturam
regimes de verdade e orientam praticas sociais.

No contexto algoritmico, o poder opera por meio de quatro fungées principais:

e Produgdo de verdade — algoritmos definem o que é relevante, visivel e credivel;
e C(lassificacdo — categorizam individuos em perfis e segmentos;

e NormalizagGo — estabelecem padrdes de comportamento desejaveis;
e Governamentalidade — orientam condutas de forma indireta e continua.

Diferentemente das instituicdes disciplinares cldssicas (prisao, escola, fabrica), o poder
algoritmico é difuso, descentralizado e incorporado ao cotidiano. Ele atua de maneira invisivel,
integrando-se as interfaces e aos sistemas técnicos que mediam a vida social.

E 0 que pode ser observado nos sistemas de crédito automatizado, que classificam
individuos com base em dados comportamentais, influenciando diretamente suas
possibilidades de acesso a recursos financeiros. Nesse caso, o algoritmo ndo apenas descreve

a realidade, mas a produz ao definir guem é considerado “confidvel”.

Quadro 4 — Do poder disciplinar ao poder algoritmico

Caracteristica Poder disciplinar (Foucault) Poder algoritmico
Espaco Institucional Reticular
Visibilidade Vigilancia direta Opacidade técnica
Instrumento Norma Cddigo
Objetivo Corpo Cognicao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim, o meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico (MTCCA) pode ser interpretado
como uma nova configuracao da governamentalidade, na qual o poder se exerce por meio da

modulacdo continua da experiéncia e da internalizacdo de padroes algoritmicos.

6. MTCCA: definicao e implicagdes

O meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico (MTCCA) constitui um estagio
avancado da organizagdo territorial no capitalismo contemporaneo, caracterizado pela

centralidade da cognicdo como recurso estratégico. Trata-se de um regime no qual a
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infraestrutura técnica ndo apenas sustenta a circulagdo de informagdes, mas intervém
diretamente na formacao da percepcao, do desejo e da decisao.
Pode-se defini-lo como um sistema territorial reticulado em que algoritmos operam
como mediadores centrais da experiéncia social, estruturando a psicoesfera e convertendo a
cognicdo em recurso econdémico e politico.
Suas principais implicagdes incluem:
e transformacgdo da atengdo em mercadoria;
e centralizacdo do poder em plataformas digitais;
e ampliacdo das assimetrias entre centros produtores de tecnologia e periferias

fornecedoras de dados;
o redefinicdo da soberania em termos infraestruturais e cognitivos.

Quadro 5 — Implicagbes estruturais do MTCCA

Dimensao Transformacgdo principal
EconOmica Extracdo de valor da atencao
Politica Governanca algoritmica

Territorial Reticularidade cognitiva
Social Modulagao da subjetividade

Fonte: Elaborado pelo autor.

O meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico ndo representa ruptura com o meio
técnico-cientifico-informacional, mas sua intensificacdo qualitativa. A informacdo continua
sendo fundamental, porém subordinada a sistemas que a processam e a utilizam para intervir

diretamente na cognicao coletiva.

7 Neuroterritorializagdo e geografia da guerra cognitiva

A nocdo de neuroterritorializacdo designa o processo pelo qual a cognicdo coletiva se
torna um elemento constitutivo da organizacdo territorial. Nesse contexto, o territdrio ndo é
apenas espaco fisico ou rede técnica, mas também campo de disputa cognitiva.

A guerra cognitiva emerge, assim, como uma dimensdo central da geopolitica
contemporanea.

Diferentemente das guerras convencionais, ela opera por meio de:

e manipulacdo de narrativas;

¢ modulacdo da atencdo;

e producdo de desinformacdo;

e exploracdo de vulnerabilidades psicoldgicas.
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Exemplos incluem campanhas de desinforma¢do em redes sociais, operagdes de

influéncia digital e uso de inteligéncia artificial para segmentacdo psicoldgica.

Quadro 6 — Formas de guerra no capitalismo contemporaneo

Tipo de guerra Objeto principal Instrumento
Territorial Espaco fisico Forga militar
Econbmica Producdo Mercado

Informacional Dados Comunicagao
Cognitiva Percepcgao Algoritmos

Fonte: Elaborado pelo autor.

A neuroterritorializacdo revela que a disputa geopolitica se desloca progressivamente
para o controle da psicoesfera. Nesse sentido, paises periféricos tornam-se espacos
estratégicos de intervencdo cognitiva, onde a influéncia externa se exerce por meio de

infraestruturas digitais e sistemas algoritmicos.
Consideragdes finais

A transicdo analisada ao longo deste ensaio — do meio técnico-cientifico-informacional
para o meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico — n3ao se reduz a uma atualizacao
terminoldgica nem a um mero acréscimo técnico a um conceito ja consolidado. Trata-se,
antes, de uma mutacdo estrutural no modo como o territério se organiza, como o poder se
exerce e como a subjetividade se constitui no capitalismo contemporaneo. A hipdtese aqui
defendida sustenta que a centralidade da informacdo, tdo bem teorizada por Milton Santos
(2008b), é progressivamente subsumida por uma ldégica mais profunda: aquela em que a
cognicdo coletiva se torna objeto direto de intervencdo, modelagem e extracdo de valor por
meio de sistemas algoritmicos operando em tempo real.

O meio técnico-cientifico-informacional permanece como infraestrutura de base — sua
tecnoesfera e psicoesfera continuam a estruturar o espaco geografico —, mas o que emerge
no presente é uma inflexao qualitativa: a informacdo cessa de ser predominantemente fluxo
a ser transmitido e passa a ser continuamente processada, hierarquizada, antecipada e
utilizada para modular percepcdes, desejos e comportamentos.

Nesse novo regime, a técnica ndo apenas conecta, mas programa; a ciéncia nao apenas
explica, mas prediz; e a informacdo ndo apenas circula, mas captura a atencdo como matéria-

prima central. E nesse sentido que se propde o meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.15608

como expressao de um novo estagio do territério reticulado, no qual a disputa politica,
econdmica e geopolitica se desloca progressivamente para o controle da psicoesfera
algoritmica.

A articulagdo tedrica construida ao longo do texto buscou evidenciar a
multidimensionalidade desse processo. A contribuicdo de Milton Santos fornece o piso
conceitual, ao demonstrar como a convergéncia dos momentos e a unicidade técnica
instauram um espaco de fluxos e redes marcado por desigualdades estruturais. A Lei do
Desenvolvimento Desigual e Combinado, de Leon Trotsky (1977), revela que a universalizagdo
das infraestruturas digitais ndo anula as assimetrias, mas as reorganiza em novas
configuracdes: centros produtores de algoritmos e periferias fornecedoras de dados e
subjetividades. A dromologia de Paul Virilio (1996), por sua vez, mostra que a aceleracdo
temporal ndo é mero atributo técnico, mas vetor de poder: quem controla a laténcia controla,
em larga medida, as condi¢des de formacao da realidade social. No limite, a instantaneidade
preditiva substitui o tempo deliberativo, reconfigurando os processos de decisao individual e
coletiva.

A analitica do poder de Michel Foucault permite deslocar a compreensdo dos
algoritmos para além da dimens3ao instrumental, situando-os como dispositivos que
produzem verdade, classificam sujeitos, normalizam comportamentos e exercem
governamentalidade por meio da modula¢dao continua da experiéncia. Diferentemente do
poder disciplinar, centrado em instituicdes e na coercao visivel, o poder algoritmico é difuso,
opaco e incorporado as interfaces do cotidiano, operando com base em cédigo e em regimes
de visibilidade seletiva. A nog¢do de psicopolitica, formulada por Byung-Chul Han (2018),
complementa esse quadro ao indicar que o poder contemporaneo ndo se exerce
prioritariamente sobre os corpos (biopolitica), mas sobre a mente, explorando atencao,
desejo e vulnerabilidades psicolégicas em escala.

A Teoria da Plataforma e do Stack proposta por Benjamin Bratton (2016) introduz uma
chave interpretativa decisiva para a compreensdo da soberania no meio técnico-cientifico-
cognitivo-algoritmico. Ao demonstrar que o poder se redistribui ao longo de camadas
infraestruturais (Terra, Nuvem, Cidade, Endereco, Interface, Usuario), Bratton (2016) desloca
a andlise do territdorio como superficie delimitada para o territério como pilha computacional.
Nesse cenario, plataformas digitais atuam como quase-soberanias algoritmicas,

estabelecendo protocolos, regulando comportamentos e estruturando a propria possibilidade
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de ac¢do politica e econ6mica. A soberania, assim, ndo desaparece, mas se fragmenta e se
reconfigura em multiplos agentes infraestruturais.

A convergéncia dessas contribuicdes permite sintetizar as implicagdes estruturais do
meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico em quatro dimensdes interconectadas.

Na dimenséo econémica, a atencdo se converte em mercadoria central, e a cognicao
passa a ser extraida como recurso estratégico, seja por meio da mineragdo de dados
comportamentais, seja por meio da arquitetura persuasiva de interfaces.

Na dimensdo politica, a governanga algoritmica institui novos regimes de verdade e
novas formas de exercicio do poder, que escapam em larga medida aos mecanismos
tradicionais de representagdo e controle democratico.

Na dimensdo territorial, a reticularidade cognitiva redefine as hierarquias espaciais:
centros de inovacdo tecnoldgica codificam os algoritmos que modulam a psicoesfera de
periferias cada vez mais integradas como fornecedoras de dados brutos.

Na dimensdo social, a subjetividade torna-se campo de intervencdo direta, por meio
de sistemas que nao apenas descrevem comportamentos, mas os induzem, os antecipam e os
normalizam.

A nocdo de neuroterritorializacéio emerge, nesse quadro, como categoria analitica
capaz de sintetizar o processo pelo qual a cognicdo coletiva se torna elemento constitutivo da
organizacgao territorial. Se o territério sempre foi espaco de disputa, no meio técnico-cientifico-
cognitivo-algoritmico essa disputa adquire um cardter cognitivo explicito.

A guerra cognitiva — expressao que designa a manipulacdo de narrativas, a modulacao
da atencdo, a producdo de desinformacao e a exploragao de vulnerabilidades psicoldgicas por
meio de infraestruturas algoritmicas — ndo é um fendmeno periférico ou excepcional, mas
uma dimensdao central da geopolitica contemporanea. Paises periféricos tornam-se
laboratérios estratégicos onde poténcias tecnoldgicas testam e aperfeicoam técnicas de
influéncia em escala, disputando ndo apenas mercados, mas a prépria direcao da psicoesfera.

Nesse sentido, a transicdo do meio técnico-cientifico-informacional para o meio
técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico ndo implica ruptura epistemoldgica, mas mutacao
gualitativa que aprofunda e radicaliza tendéncias ja presentes no capitalismo informacional.
A informacdo continua sendo fundamental, mas agora subordinada a sistemas que a
processam para intervir diretamente na cognigao. A técnica segue sendo mediadora, mas sua

capacidade de antecipacdo e modulagdo inaugura uma nova relagdo entre infraestrutura e
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subjetividade. O territério permanece como categoria central, mas sua materialidade se
estende a prépria arquitetura neural da atenc¢do e do desejo.

As implicacoes politicas e epistemoldgicas desse cenario sdo profundas. A redefinicao
da soberania em termos infraestruturais e cognitivos coloca em questao categorias juridicas
e politicas ainda ancoradas no modelo westfaliano.

A centralidade da modulagdo algoritmica exige a renovagao dos instrumentos de
analise critica, que ndo podem se limitar a critica da economia politica das plataformas, mas
precisam incorporar uma critica da governamentalidade algoritmica em suas dimensdes
técnicas, subjetivas e territoriais. A prépria geografia, enquanto disciplina, vé-se desafiada a
incorporar a dimensdao computacional como elemento constitutivo do espa¢o, sem com isso
perder de vista as mediacGes materiais e as assimetrias estruturais que persistem e se
reconfiguram.

O meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico representa, assim, um novo horizonte
analitico para a compreensao do capitalismo contemporaneo e de suas formas de producao
do espaco. Seu reconhecimento ndao apenas amplia a agenda de pesquisa em geografia critica,
mas também impde a necessidade de pensar formas de resisténcia e contraconduta a altura
de um poder que opera na prépria textura da cognicao.

A disputa pela psicoesfera algoritmica — pela capacidade de definir o que se vé, o que
se sente e 0 que se deseja — emerge como um dos campos centrais da politica no século XXI.
Nessa disputa, o territério permanece como mediacdo fundamental, mas agora em sua versao
reticulada, computacional e profundamente enraizada na materialidade dos corpos, das
infraestruturas e das subjetividades.

Em sintese, o meio técnico-cientifico-cognitivo-algoritmico expressa um novo estagio
do territério reticulado, no qual a articulacdo entre infraestrutura técnica, aceleracao
temporal e modulagdo cognitiva redefine as bases do poder.

A disputa pelo territério, nesse contexto, torna-se indissociavel da disputa pela mente,
configurando um horizonte no qual geografia, politica e subjetividade se entrelacam de

maneira inédita.
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