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RESUMO: O estudo avaliou a dinamica populacional da mosca-
branca (Bemisia tabaci biétipo B) na cultura da berinjela (Solanum
melongena L.), inseto-praga cuja alimentacdo por adultos e ninfas
promove succao de seiva floematica, reduzindo a taxa fotossintética
e a respiracdo vegetal, além de favorecer o desenvolvimento de
fumagina (Capnodiales) em decorréncia da excrecao de honeydew,
com consequente decréscimo na produtividade. O experimento foi
conduzido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da

Faculdade de Engenharia da Universidade Estadual Paulista
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(UNESP), Campus de llha Solteira — SP, utilizando a cultivar Napoli.
As avaliagOes foram realizadas semanalmente, a partir de 33 dias
apos o transplante (DAT), por meio da quantificacdo de adultos
diretamente no campo, em diferentes estratos do dossel (tercos
superior, médio e inferior), e da contagem de ovos e ninfas em
laboratério, com auxilio de estereomicroscopio. Os resultados
evidenciaram maior densidade populacional de adultos na fase
inicial de desenvolvimento da cultura, com novos picos
populacionais aos 75 e 110 DAT. Observou-se maior abundéancia de
adultos no terco meédio do dossel, enquanto ovos e ninfas
apresentaram maior concentracdo nos tercos medio e inferior das
plantas. O incremento populacional da praga foi mais expressivo
sob condi¢cdes de temperatura entre 25 e 27 °C e umidade relativa
do ar entre 72% e 83%, indicando influéncia significativa dos fatores

abidticos sobre a flutuacdo populacional da espécie.

Palavras chave: Bemisia tabaci, mosca-branca, Aleyrodidae

berinjela.

SEASONAL OCCURRENCE OF Bemisia tabaci BIOTYPE B
(Homoptera: Aleyrodidae) IN EGGPLANT CROP IN THE REGION
OF ILHA SOLTEIRA - SP

ABSTRACT: The study evaluated the population dynamics of the
whitefly (Bemisia tabaci biotype B) in eggplant (Solanum melongena
L.) cultivation, an insect pest whose feeding by adults and nymphs
promotes phloem sap extraction, reducing photosynthetic rate and
plant respiration, in addition to favoring the development of sooty

mold (Capnodiales) due to honeydew excretion, resulting in
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decreased productivity. The experiment was conducted at the
Teaching, Research and Extension Farm of the School of
Engineering of Sdo Paulo State University (UNESP), llha Solteira
Campus — SP, using the ‘Napoli’ cultivar. Evaluations were
performed weekly, starting at 33 days after transplanting (DAT),
through adult quantification directly in the field at different canopy
strata (upper, middle, and lower thirds), and by counting eggs and
nymphs in the laboratory with the aid of a stereomicroscope. The
results showed a higher adult population density during the initial
crop development stage, with additional population peaks at 75 and
110 DAT. A greater abundance of adults was observed in the middle
canopy stratum, whereas eggs and nymphs were predominantly
concentrated in the middle and lower thirds of the plants. Population
increase of the pest was more pronounced under temperature
conditions between 25 and 27 °C and relative humidity between
72% and 83%, indicating a significant influence of abiotic factors on

the species’ population fluctuation.

KEYWORDS: Bemisia tabaci, whitefly, Aleyrodidae, eggplant.

OCURRENCIA ESTACIONAL DE Bemisia tabaci BIOTIPO B
(Homoptera: Aleyrodidae) EN EL CULTIVO DE BERENJENA, EN
LA REGION DE ILHA SOLTEIRA - SP

RESUMEN: El estudio evalud la dinamica poblacional de la mosca
blanca (Bemisia tabaci biotipo B) en el cultivo de berenjena
(Solanum melongena L.), insecto plaga cuya alimentacion por

adultos y ninfas promueve la succion de savia floematica,
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reduciendo la tasa fotosintética y la respiracion vegetal, ademas de
favorecer el desarrollo de fumagina (Capnodiales) como
consecuencia de la excrecion de honeydew, con la consiguiente
disminucién de la productividad. El experimento se llevo a cabo en
la Hacienda de Ensefianza, Investigacion y Extension de la Facultad
de Ingenieria de la Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Campus de Ilha Solteira — SP, utilizando el cultivar Napoli. Las
evaluaciones se realizaron semanalmente, a partir de los 33 dias
después del trasplante (DDT), mediante la cuantificacion de adultos
directamente en campo, en diferentes estratos del dosel (tercios
superior, medio e inferior), y el conteo de huevos y ninfas en
laboratorio con la ayuda de un estereomicroscopio. Los resultados
evidenciaron una mayor densidad poblacional de adultos en la fase
inicial de desarrollo del cultivo, con nuevos picos poblacionales a los
75y 110 DDT. Se observé mayor abundancia de adultos en el tercio
medio del dosel, mientras que los huevos y ninfas presentaron
mayor concentracion en los tercios medio e inferior de las plantas.
El incremento poblacional de la plaga fue mas pronunciado bajo
condiciones de temperatura entre 25y 27 °C y humedad relativa del
aire entre 72% y 83%, lo que indica una influencia significativa de

los factores abidticos sobre la fluctuacion poblacional de la especie.

PALABRAS CLAVE: Bemisia tabaci, mosca blanca, Aleyrodidae,

berenjena.
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1. INTRODUCAO

A berinjela (Solanum melongena L.) constitui uma solanacea
de elevada importancia socioeconémica, amplamente cultivada em
regibes tropicais e subtropicais, destacando-se tanto pelo valor
nutricional quanto pela expressiva participacdo na horticultura
comercial.

Entretanto, a produtividade e a qualidade fitossanitaria dessa
cultura sao frequentemente comprometidas por insetos-praga de
habito sugador, dentre os quais se sobressai a mosca-branca
(Bemisia tabaci biétipo B) (Hemiptera: Aleyrodidae), considerada
uma das espécies de maior relevancia agricola em sistemas
olericolas intensivos.

Bemisia tabaci apresenta elevada plasticidade ecoldgica,
ampla gama de hospedeiros e notavel capacidade reprodutiva,
caracteristicas que favorecem sua rapida adaptacdo a distintos
agroecossistemas. O bidtipo B — reconhecido como pertencente ao
complexo de espécies criptomorficas de Bemisia tabaci bidtipo B —
destaca-se por sua agressividade, elevada fecundidade, resisténcia
a inseticidas e eficiéncia na transmisséao de fitovirus, especialmente
begomovirus (Geminiviridae), que podem ocasionar severas perdas
econdmicas.

A alimentacéo de adultos e ninfas ocorre por meio da insercéo
do estilete nos tecidos vegetais, alcancando o floema e promovendo
succao continua de seiva elaborada.

Esse processo resulta em desequilibrio fisiologico, reducéao da
taxa fotossintética liquida, alteracbes na condutancia estomética e
comprometimento da respiracdo celular, culminando em estresse

metabolico e queda de rendimento.
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Adicionalmente, durante a alimentacdo, o inseto excreta
grande quantidade de honeydew, substrato agucarado que favorece
o desenvolvimento de fungos saprofiticos conhecidos como
fumagina (ordem Capnodiales).

A colonizacdo fangica sobre a superficie foliar reduz a
interceptacdo luminosa e a eficiéncia fotossintética, além de
depreciar o valor comercial dos frutos.

Dessa forma, os danos causados por Bemisia tabaci bi6tipo B
podem ser classificados como diretos — decorrentes da succgao de
seiva e toxemia associada — e indiretos, relacionados a
transmissao de patdogenos e ao desenvolvimento de fumagina.

A dindmica populacional da mosca-branca € fortemente
influenciada por fatores abidticos, tais como temperatura, umidade
relativa do ar, fotoperiodo e regime pluviométrico, bem como por
fatores bidticos, incluindo estadio fenoldgico da cultura, arquitetura
do dossel, disponibilidade nutricional e presenca de inimigos
naturais.

Temperaturas elevadas, dentro da faixa Otima para o
desenvolvimento embrionario e ninfal, tendem a reduzir o ciclo
bioldgico e aumentar a taxa intrinseca de crescimento populacional
(rm), favorecendo surtos populacionais.

Em contrapartida, condicdes ambientais adversas podem
atuar como fatores limitantes, interferindo na sobrevivéncia e na
fecundidade da espécie.

No contexto do manejo integrado de pragas (MIP), o
conhecimento da flutuagdo populacional e da distribuicdo vertical da
praga no dossel vegetal constitui ferramenta essencial para a

tomada de decisdo, permitindo a definicdo de niveis de acédo, o
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posicionamento adequado de métodos de controle e a
racionalizag&o do uso de inseticidas.

A estratificacdo da populacdo nos diferentes tercos da planta
pode refletir preferéncias comportamentais relacionadas a
oviposicao, microclima e qualidade nutricional dos tecidos vegetais.

Diante da relevancia econ6mica da berinjela e do impacto
fitossanitario de Bemisia tabaci biotipo B, torna-se imprescindivel
compreender os padroes de ocorréncia sazonal e os fatores
ecologicos que regulam sua dinamica populacional em condi¢des

de campo.

2. OBJETIVO

O presente estudo teve como objetivo caracterizar a
ocorréncia e a dinamica populacional da mosca-branca (Bemisia
tabaci biotipo B) na cultura da berinjela (Solanum melongena L.),
sob condi¢cdes de campo, com énfase na analise de parametros
bioecologicos, na distribuicdo espacial e temporal das diferentes
fases de desenvolvimento (ovos, ninfas e adultos) e na influéncia de
fatores abidticos e bidticos sobre a flutuacdo populacional da praga.

Especificamente, buscou-se quantificar a densidade
populacional do inseto ao longo do ciclo fenolégico da cultura,
avaliando sua estratificacdo vertical no dossel vegetal e
identificando periodos de maior suscetibilidade da planta a
infestacao.

Ademais, objetivou-se correlacionar a variagdo populacional
com variaveis meteoroldgicas, tais como temperatura e umidade

relativa do ar, a fim de determinar possiveis faixas Otimas para o



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.15192

desenvolvimento e a multiplicacdo da espécie no agroecossistema
estudado.

O trabalho também visou gerar subsidios técnicos para o
aprimoramento de estratégias de monitoramento e para a definicao
de critérios de tomada de decisdo no ambito do Manejo Integrado
de Pragas (MIP), contribuindo para a racionalizacdo do uso de
inseticidas e para a adocdo de praticas de controle mais
sustentaveis.

Dessa forma, a pesquisa pretendeu ampliar o conhecimento
acerca da ecologia populacional de Bemisia tabaci bidtipo B, na
cultura da berinjela, fornecendo base cientifica para o
desenvolvimento de programas de manejo mais eficientes e

ambientalmente adequados.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Area experimental e caracterizagdo do local

O experimento foi conduzido em condi¢cdes de campo na
Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Engenharia, Campus de llha Solteira, da Universidade Estadual
Paulista (UNESP), situada no municipio de Ilha Solteira — SP.

A regido caracteriza-se por clima tropical com estacdo seca
no inverno, apresentando elevadas temperaturas médias anuais e
regime pluviométrico concentrado no periodo primavera-verao,
condicbes que favorecem o desenvolvimento de insetos fitdfagos,
especialmente espécies pertencentes a familia Aleyrodidae.

As analises laboratoriais destinadas a quantificacdo de ovos e

ninfas de Bemisia tabaci biétipo B foram realizadas no Laboratério
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de Entomologia do Departamento de Fitossanidade, Engenharia
Rural e Solos (DEFERS) da referida instituicdo, equipado com
estereomicroscopios e infraestrutura adequada para triagem e

avaliacado de material entomoldgico.

3.2 Implantacéo e conducéo da cultura

A semeadura da berinjela (Solanum melongena L.), cultivar
‘Napoli’, foi realizada em ambiente protegido, utilizando bandejas de
poliestireno expandido apropriadas para producao de mudas.

Empregou-se substrato comercial previamente esterilizado,
com adequada capacidade de retencéo hidrica e aeracao, visando
assegurar germinacdo uniforme e desenvolvimento radicular
satisfatorio.

Durante a fase de viveiro, as mudas foram mantidas sob
manejo hidrico controlado e monitoramento fitossanitario, evitando-
Se a ocorréncia de patdgenos e pragas que pudessem comprometer
a uniformidade experimental.

Aproximadamente 30 dias apdés a emergéncia, quando as
plantulas apresentavam estadio fenolégico compativel com o
transplantio — caracterizado por folhas definitivas bem formadas e
sistema radicular desenvolvido — procedeu-se a sua transferéncia
para a area experimental em campo aberto.

Foram produzidas 180 mudas, distribuidas em quatro linhas
de cultivo contendo 45 plantas cada.

O espacamento adotado seguiu as recomendacbes
agronbmicas regionais para a cultura, assegurando adequada
interceptacdo luminosa, ventilacdo do dossel e padronizacdo do

estande.
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As praticas culturais, incluindo irrigagcdo suplementar, capinas
manuais e tratos culturais rotineiros, foram realizadas conforme as
recomendacdes técnicas vigentes.

Ndo foram aplicados inseticidas durante o periodo
experimental, com o objetivo de preservar a infestacdo natural da
mosca-branca e permitir a avaliacdo fidedigna da dinamica

populacional da espécie.

3.3. Delineamento amostral e monitoramento da

populacéo

O monitoramento populacional de Bemisia tabaci biétipo B foi
iniciado aos 33 dias apos o transplantio (DAT), periodo
correspondente ao estabelecimento vegetativo da cultura em
campo.

As avaliacOes foram realizadas semanalmente até o final do
ciclo produtivo, permitindo a analise da flutuacdo populacional ao
longo do desenvolvimento fenoldgico da planta.

Adotou-se amostragem casual simples, selecionando-se
aleatoriamente 20 plantas dentro da area experimental em cada
data de avaliacao.

A densidade de adultos foi determinada por meio de inspecéo
visual direta em campo, realizando-se a contagem imediata do
namero de individuos presentes na planta.

Para analise da distribuicdo vertical da populacdo, o dossel
vegetal foi subdividido em trés estratos: terco superior, terco médio
e terco inferior.

Essa estratificacdo possibilitou avaliar padrdoes de preferéncia

espaciais e comportamento de colonizacao do inseto.
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3.4 Coleta e quantificacao de ovos e ninfas

Para determinacdo da densidade de formas imaturas, foram
coletadas trés folhas por planta amostrada, sendo uma
representativa de cada estrato do dossel (superior, médio e inferior).

A coleta priorizou folhas fisiologicamente ativas e sem danos
mecanicos, visando reduzir vieses amostrais.

As amostras foliares foram acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados e transportadas ao Laboratorio de
Entomologia para analise imediata.

A guantificacdo de ovos e ninfas foi realizada com auxilio de
estereomicroscopio, considerando-se quatro areas previamente
delimitadas de 1cm? na face abaxial de cada folha, local preferencial

de oviposicao e desenvolvimento ninfal de B. tabaci bi6tipo B.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise da flutuacé&o populacional de Bemisia tabaci biotipo
B ao longo do ciclo fenologico da cultura da berinjela (Solanum
melongena L.) evidenciou padrbes temporais e espaciais distintos
entre as diferentes fases de desenvolvimento do inseto.

Observou-se maior densidade de adultos na fase inicial de
estabelecimento da cultura em campo, periodo caracterizado por
intenso crescimento vegetativo, emissao de folhas jovens e maior
disponibilidade de tecidos fisiologicamente ativos, 0s quais
apresentam maior concentracdo de compostos nitrogenados e

maior qualidade nutricional para insetos fitéfagos sugadores.
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A partir dos 54 dias ap6s o transplantio (DAT), verificou-se
reducao relativa na densidade de adultos, seguida por incrementos
populacionais pontuais aos 75 e 110 DAT.

Esses picos populacionais sugerem a ocorréncia de geracoes
sucessivas sincronizadas com condicbes ambientais favoraveis e
com o estadio fenolégico da cultura.

O aumento registrado aos 75 DAT concentrou-se
predominantemente no terco inferior do dossel, enquanto o
observado aos 110 DAT apresentou maior expressao no tergo
superior das plantas, indicando possivel redistribuicdo vertical da
populacdo em funcéo de alteracbes microclimaticas e estruturais do
dossel vegetal.

A estratificacdo vertical revelou que o0 maior numero de
adultos foi consistentemente registrado no terco médio das plantas.
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Fig. 1 — Ocorréncia de adultos de B. tabaci biétipo B, na cultura da berinjela,

regido de llha Solteira, SP.

Esse padrdo pode estar associado a condicbes micro

ambientais mais favoraveis nesse estrato, como maior equilibrio
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entre luminosidade, temperatura e umidade relativa, além de maior
protecdo contra acdo direta de fatores climaticos adversos, como
radiacdo solar intensa e precipitacao.

O terco meédio também pode oferecer melhor acesso a tecidos
foliares com adequada qualidade nutricional, favorecendo o
comportamento alimentar e reprodutivo dos adultos.

Em relacdo as formas imaturas, verificou-se maior
concentracdo de ovos e ninfas nas folhas localizadas nos tercos
médio e inferior do dossel.

A preferéncia por esses estratos pode estar relacionada a
maior estabilidade microclimatica e a menor exposicdo a fatores
gue possam comprometer a viabilidade embrionaria e o
desenvolvimento ninfal.
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Fig. 2 — Ocorréncia de ninfas de B. tabaci bi6tipo B, na cultura da berinjela,

regido de llha Solteira, SP.

A face abaxial das folhas desses estratos tende a apresentar
maior umidade relativa e menor incidéncia direta de radiacao solar,

condicdes que favorecem a sobrevivéncia das fases fixas do inseto.
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Além disso, folhas mais desenvolvidas podem proporcionar
maior area foliar disponivel para oviposicdo e estabelecimento das
ninfas.
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Fig. 3 — Ocorréncia de ovos de B. tabaci biétipo B, na cultura da berinjela,

regido de llha Solteira, SP.

A dinamica populacional observada demonstrou forte
correlacdo com fatores abidticos, particularmente temperatura e
umidade relativa do ar.

O maior incremento populacional de B. tabaci bidtipo B
ocorreu quando as temperaturas meédias situaram-se entre 25 e 27
°C, associadas a niveis de umidade relativa variando de 72% a
83%.
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Fig. 4 — Distribuicdo da temperatura e umidade relativa, no decorrer do

desenvolvimento da cultura da berinjela, regido de llha Solteira, SP.

Essa faixa térmica € reconhecida como proxima a o6tima para
o desenvolvimento embrionario e ninfal da espécie, reduzindo a
duracdo do ciclo bioldgico e aumentando a taxa intrinseca de
crescimento populacional (rm).

A umidade relativa moderadamente elevada, por sua vez,
contribui para maior viabilidade dos ovos e menor mortalidade das
ninfas, especialmente nas fases iniciais de desenvolvimento.

Os resultados indicam que a interacdo entre estadio
fenoldgico da cultura e condigcdes edafoclimaticas desempenha
papel determinante na flutuacéo populacional da mosca-branca.

A compreensdo desses padrdes temporais e espaciais é
fundamental para o aprimoramento de estratégias de
monitoramento e para a definicdo de niveis de acédo no contexto do
Manejo Integrado de Pragas (MIP), permitindo intervencbes mais

precisas e tecnicamente fundamentadas.
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5. CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram que a dinamica
populacional de Bemisia tabaci biétipo B, na cultura da berinjela
(Solanum melongena L.) é fortemente modulada pela interacéo
entre o estadio fenolégico da planta hospedeira e as condicbes
abidticas predominantes.

A maior densidade de adultos observada na fase inicial de
desenvolvimento da cultura evidencia a maior suscetibilidade do
cultivo durante o periodo de intenso crescimento vegetativo, quando
h& maior disponibilidade de tecidos jovens e fisiologicamente ativos,
favorecendo a colonizacado e o estabelecimento da praga.

A ocorréncia de picos populacionais subsequentes, aos 75 e
110 dias ap6s o transplantio, indica a sincronizacdo de geracodes
sucessivas com condicOes ambientais favoraveis, particularmente
dentro da faixa térmica de 25 a 27 °C e umidade relativa entre 72%
e 83%, parametros que se aproximam do Otimo bioldgico para o
desenvolvimento da espécie.

A estratificacdo vertical da populacdo revelou padréo
consistente de maior abundancia de adultos no terco médio do
dossel, enquanto ovos e ninfas concentraram-se
predominantemente nos tercos meédio e inferior, sugerindo
influéncia do microclima foliar e da arquitetura da planta sobre o
comportamento de oviposicao e sobrevivéncia das formas imaturas.

Esses achados evidenciam que a flutuacéo populacional de B.
tabaci biotipo B apresenta distribuicdo heterogénea tanto no tempo
guanto no espac¢o dentro da planta, reforcando a necessidade de

amostragem estratificada para monitoramento preciso da praga.
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Do ponto de vista aplicado, o conhecimento dos periodos
criticos de maior densidade populacional e dos estratos
preferenciais de colonizacdo constitui subsidio técnico essencial
para a implementacédo eficiente do Manejo Integrado de Pragas
(MIP), possibilitando a definicho de niveis de acdo, o
posicionamento adequado de métodos de controle e a
racionalizagéo do uso de inseticidas.

Conclui-se, portanto, que a compreensao detalhada da
ecologia populacional de Bemisia tabaci bidtipo B na cultura da
berinjela é fundamental para o desenvolvimento de estratégias de
manejo mais  sustentaveis, economicamente viaveis e
ambientalmente seguras, contribuindo para a reducédo de perdas
produtivas e para a estabilidade fitossanitaria do sistema de

producao.
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