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RESUMO: O Projeto Atlas Linguistico do Brasil (Projeto ALiB) inaugurou novas
dire¢bes para a Dialetologia brasileira ao adotar uma metodologia pluridimensional e ao
estabelecer uma colaboragao inédita entre linguistas e cientistas da Computacao. Essa
parceria resultou na concepgao do ALiBWeb, um sistema de terceira geracao voltado para
a disponibilizacao integrada de dudios, cartas linguisticas e informagcoes georreferencia-
das. A criagao dessa infraestrutura tecnolégica fortaleceu a interface entre Linguistica e
Computacao, impulsionando a formagao de novos pesquisadores e a producao de novos
projetos. Apesar desses avancos, muitos dos desenvolvimentos computacionais associados
ao Projeto ALiB permanecem pouco conhecidos pela comunidade linguistica, evidenci-
ando a necessidade de maior divulgacao das contribuicoes provenientes dessa interseccao
interdisciplinar. Assim, o presente artigo visa apresentar um conjunto de trabalhos de-
senvolvidos sob a 6tica da Computacao, sendo analisado sob a perspectiva do Projeto
ALiB, descrevendo os caminhos percorridos e os casos de interface entre a Linguistica e
a Computacao. Um total de trés trabalhos que versam sobre vitalidade, geolocalizacao e
mudanga semantico lexical foi analisado e os seus resultados foram apresentados.

PALAVRAS-CHAVE: ALiB, Vitalidade, Geolocalizacao, Mudanca Semantica Le-

xical

ABSTRACT: The Linguistic Atlas of Brazil Project (ALiB) opened new directions
in Brazilian dialectology by adopting a multidimensional methodology and establishing
an unprecedented collaboration between linguists and computer scientists. This part-
nership led to the creation of ALiBWeb, a third-generation system designed to provide
integrated access to audio recordings, linguistic maps, and georeferenced information.
The development of this technological infrastructure strengthened the interface between
Linguistics and Computing, fostering the training of new researchers and the production
of new projects. Despite these advances, many of the computational developments asso-
ciated with ALiB remain little known within the linguistic community, highlighting the
need for broader dissemination of the contributions emerging from this interdisciplinary
intersection. Thus, this study aims to present a set of works developed from a Computing
perspective and analyzed through the lens of ALiB, describing the paths taken and the
points of interface between Linguistics and Computing. A total of three studies, focused
on vitality, geolocation, and lexical semantic change, were examined, and their results
are presented.

KEYWORDS: ALiB, Vitality, Geolocation, Lexical Semantic Change

1 Introducao

O Projeto Atlas Linguistico do Brasil (Projeto ALiB) foi inovador na Dialetologia bra-
sileira em muitos aspectos, como, por exemplo, no estabelecimento de uma metodologia
pluridimensional na construcao de atlas linguisticos. Outro aspecto inovador do ALiB
foi na parceria entre dialetélogos e cientistas da Computacgao, para a criagdo de um atlas
linguistico de terceira geracdo, que permitisse “o acesso direto d voz do proprio infor-

mante em perfeita sincronizacao com a indicagdo do ponto da rede ou de exibicao, via
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Internet, de cartas e localizacao de pontos de inquérito e respectivas ocorréncias registra-
das”(CARDOSO, S. A. M. S. et al.| [2014). Esse objetivo se manifestou na construgao
do ALiBWeb, que abriu as portas para diversas outras colaboragoes entre Dialetologia e
Computacao.

O processo de informatizacdo no que tange ao Projeto ALiB é caracterizado pelo
desenvolvimento de um Banco de Dados e de um Sistema Web, este ultimo denominado
ALiBWeb (CLARO; PAIM; JESUS| 2021). O desenvolvimento do Banco de Dados do
ALiB envolveu os requisitos de negbcios e a geracao do MER - Modelo de Entidades e
Relacionamentos (CHEN]| [1976)), sendo mapeado para um Sistema Gerenciador de Banco
de Dados Relacional (SGBD-R), o PostgreSQL. Uma vez que o Banco de Dados do ALiB
criado, desenvolveu-se o sistema ALiBWeb (CLARO; OLIVEIRA; PAIM| 2022)).

O ALiBWeb é um sistema inovador em ambito internacional, visto que se utiliza de
tecnologias da area de Ciéncia da Computacdo com o intuito de melhor desenvolver e
publicar os dados do Projeto ALiB. Esse sistema Web, especificado em mddulos, permite
gerenciar as transcrigoes dos inquéritos, assim como os informantes e as suas respostas.
Além dessas funcionalidades, possui médulos de auditoria, autorizacao e autenticacao de
usuarios. Esse sistema foi desenvolvido em Ruby on Rails (SMART, [2016). O ALiBWeb
foi concebido para geracao de cartas linguisticas automatizadas, desenvolvidas por linguis-
tas com o intuito de validar os fenémenos linguisticos que ocorrem em cada localidade
(CLARO; PAIM; JESUS, |2021; CLARO; OLIVEIRA; PAIM, 2022). A atual fase do
ALiBWeb concentra a inser¢do dos dados através de processos de segmentacao textual e
segmentacao de audio, com o intuito de popular os dados com os inquéritos transcritos.

A partir do desenvolvimento do ALiBWeb, a interface entre a Linguistica e a Compu-
tagao se estreitou, permitindo que novos caminhos fossem trilhados e, assim, alavancou-se
o desenvolvimento de novos projetos mentorados e desenvolvidos sob a 6tica da Compu-
tacao.

Os projetos desenvolvidos sob a perspectiva da Computagdo envolveram pesquisa-
dores em diferentes niveis, desde estudantes de Graduacao, assim como Mestrandos e
Doutorandos da Computacao, através da utilizagdo dos dados do Projeto ALiB. Embora
esses trabalhos com os dados do Projeto ALiB tenham sido publicados em eventos da
area de Ciéncia da Computagao, poucos linguistas tém acesso e conhecimento destes ca-

minhos trilhados através desta intersecgao entre o Projeto ALiB e o Centro de Pesquisa
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FORMAS]

O presente trabalho se propoe a apresentar um conjunto destes trabalhos que foram
desenvolvidos a partir do desenvolvimento do ALiBWeb sob o direcionamento da Com-
putagao, com o intuito de delinear os caminhos percorridos na interseccao da Linguistica
e da Computacao.

Por meio deste trabalho, pretende-se responder as seguintes questoes de pesquisa:

1. Quais sdo os caminhos percorridos, frutos do ALiB, sob a dtica da Computagdo?

2. Como se observa a interface entre a Linguistica e a Computagdo?

Especificamente, objetiva-se descrever um conjunto de trés trabalhos publicados apds
a imersao no desenvolvimento do ALiBWeb, que contribuiu para um conhecimento mais
aprofundado em Linguistica, especificamente em Dialetologia, por parte dos pesquisado-
res envolvidos com a Computacao. Os trés trabalhos selecionados abordam os temas da
vitalidade dos termos do ALiB em redes sociais, a geolocalizagdo dos termos e as possi-
veis mudancas seméantico-lexicais observadas ao longo dos anos. Ao final deste trabalho,
pretende-se descrever as principais contribuigoes dessas obras baseadas em critérios esta-
belecidos.

Este artigo estd organizado em secOes, como segue. A secao 2 apresenta a Metodo-
logia proposta; a secao 3 descreve os resultados, sendo subdividida em trés trabalhos
principais deste conjunto, descrevendo sobre a vitalidade dos termos em redes sociais, a
geolocalizagdo dos termos e as mudangas seméanticas lexicais. E, por fim, discute alguns

pontos ainda em aberto e apresenta as consideragoes finais na Secao 4.

2 Metodologia

Esta secao descreve os procedimentos metodoldgicos adotados para a selegdo deste con-
junto dos trés estudos apresentados neste trabalho. A metodologia foi estruturada de
modo a permitir uma visao integrada das iniciativas desenvolvidas sob a ética da Com-
putacao, a partir dos dados do Projeto ALiB, ressaltando as interfaces entre a Linguistica

e a Ciéncia da Computagao.

!Centro de Pesquisa em Dados e Linguagem Natural: http://formas.ufba.br
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Inicialmente, foi realizado um levantamento dos trabalhos desenvolvidos no contexto
do Projeto ALiB e de suas derivagdes em projetos vinculados a area de Computacao. Esse
levantamento contemplou artigos publicados em anais de eventos da area e trabalhos de
pés-graduagao associados ao grupo de pesquisa FORMAS (Centro de Pesquisa em Dados
e Linguagem Natural). A selecdo dos trabalhos considerou trés critérios principais: (i)
o uso direto dos dados do Projeto ALiB; (ii) a proposi¢do de métodos computacionais
aplicados a andlise linguistica; e (iii) a representatividade temética na interface entre
Linguistica e Computacao.

Apés a identificagao e selecao dos trabalhos, procedeu-se a sistematizacao das abor-
dagens metodoldgicas de cada um, a fim de estabelecer um panorama comparativo. Cada
estudo foi descrito segundo quatro dimensoes principais: (a) o objetivo especifico, (b) os
dados e ferramentas utilizadas, (¢) os métodos de andlise empregados e (d) os principais
resultados alcangados.

A analise foi conduzida de forma descritiva e interpretativa, buscando evidenciar os
diferentes modos de integracao entre os métodos da Linguistica e da Computacao. Os trés
estudos selecionados, sobre vitalidade dos termos, geolocalizacao e variagao semantico-
lexical, sdo apresentados na Se¢ao [3, cada um com a respectiva caracterizagdo metodold-
gica, resultados e discussao.

Por fim, esta metodologia permitiu identificar padroes, convergéncias e desafios no uso
de técnicas computacionais aplicadas a analise dos dados linguisticos do Projeto ALiB,

contribuindo para delinear os caminhos percorridos nessa intersecao disciplinar.

3 Resultados

Essa secao descreve os resultados obtidos por meio da leitura e sintese dos trés trabalhos
selecionados baseados em trés critérios principais: (i) o uso direto dos dados do Projeto
ALiB; (ii) a proposi¢do de métodos computacionais aplicados a andlise linguistica; e (iii)
a representatividade tematica na interface entre Linguistica e Computacao.

O Projeto ALi]f] publicou no ano de 2014 os dois primeiros volumes do atlas, que

apresentam a analise da variagdo geossociolinguistica em 25 capitais de estados (CAR-

DOSO, S. A. M. S. et al}, 2014; CARDOSO, S. A. M. et al.| |2014), a partir de dados

Zhttps://alib.ufba.br /histérico
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coletados pela aplicacao de questoes fonético-fonoldgicas, prosddicas, semantico-lexicais,
morfossintaticas, pragmaticas e metalinguisticas. Considerando oito informantes por ca-
pital, os dados analisados sdo de 200 dos 1100 entrevistados pelos ALiB (CARDOSO,
S. A. M. S. et all, 2014; CARDOSO, S. A. M. et al., 2014]).

A coleta dos dados do ALiB iniciou em 2001 e terminou em 2013, sendo necessario
avaliar a vitalidade dos termos empregados.

Uma das possibilidades de analisar a vitalidade de termos é através do emprego do
termo no cotidiano. Atualmente, o cotidiano no Brasil é retratado por milhares de pessoas
por meio das redes sociais. Além disso, o Brasil é um dos paises que mais faz uso das
redes sociais em seu dia a dia, o que amplifica as potencialidades de uso destas redes
sociais para o estudo da vitalidade (CARVALHO, 2022). Dentre as redes sociais mais
utilizadas, o Twitter, agora denominado de X, era uma das principais redes sociais que
faziam uso de mensagens curtas de forma rapida, objetiva e dinamica.

Esse tema de pesquisa conjuga preocupacoes linguisticas e computacionais. Do ponto
de vista linguistico, permite a analise da variagdo quanto a modalidade (oral ou escrita)
de uso da lingua e ao tipo de registro de uso. O exame de grandes quantidades de
postagens em redes sociais permite a testagem de duas hipdteses linguisticas: (i) ou o
género textual postagem curta favorece o uso de termos mais coloquiais e, por extensao,
mais regionais; ou (ii) favorece a neutralizacdo de marcas regionais, considerando que o
publico leitor potencial é difuso e formado por pessoas usuarias de diferentes dialetos. Do
ponto de vista computacional, o tema levanta questoes sobre como desenvolver técnicas
para mineracao e tratamento de um grande conjunto de dados.

Assim, o primeiro trabalho selecionado que faz uso direto dos dados do Projeto ALiB
(i), que utiliza-se de métodos computacionais (ii) e representa a interface entre a Lin-
guistica e a Computagcao (iii), foi o Trabalho de Conclusdao de Curso de Graduacao em
Ciéncia da Computacao do discente Arley Prates Mendes Nunes, intitulado Andlise da
vitalidade dos itens lexicais do Atlas Linguistico do Brasil no Twitter (NUNES| 2019).
Este trabalho foi publicado como resumo na 1* Conferéncia Internacional de Linguistica
no Twitter - Linguistweets (resumolinguis\textit {tweets}) e no PROPOR 2020 - In-
ternational Conference on the Computational Processing of Portuguese (NUNES et al.,
2020) sob o titulo Vitality analysis of the Linguistic Atlas of Brazil on Twitter.

Embora exista outro trabalho no ambito do FORMAS, também desenvolvido sobre
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analise da vitalidade, em redes sociais, de termos de atlas linguisticos, tais como os do
Atlas Linguistico Galego (ALGa), tal trabalho (CLARO; RIBEIRO; JESUS, 2021) nao
utiliza os dados do Projeto ALiB (i), sendo portanto descartado na selegao prévia feita
para a apresentacao neste artigo.

Em virtude das dificuldades de determinagao das localidades de origem das postagens
de redes sociais a serem analisados, observou-se que era necessario ampliar os estudos das
geolocalizagbes com o intuito de dar mais confianca aos dados catalogados através das
redes sociais. Assim, o segundo trabalho foi fruto da Iniciagao Cientifica do discente Pedro
Guimaraes Mendes Santos, cujo titulo foi Fxtracdo de Informagao de Geolocalizagdo em
Redes Sociais para o Projeto Projeto ALiB. Este trabalho também atendeu aos critérios
definidos para o filtro prévio, no qual faz uso direto dos dados do ALiB (i), utiliza-se de
métodos computacionais (ii) e representa a interface entre a Linguistica e a Computagao e
foi publicado nos anais do SBSI 2023 - XIX Simposio Brasileiro de Sistemas de Informagao
(SANTOS et al., [2023)).

Diante dessas analises referentes a vitalidade dos termos, observou-se a necessidade
de analisar e caracterizar as variagdes semantico-lexicais dos termos do ALiB. Assim,
o terceiro trabalho culminou com uma dissertacdo de Mestrado intitulada Andlise da
mudanga semantica lexical: identificacao e caracterizacao na lingua portuguesa da discente
Laila Pereira Mota Santos (SANTOS| 2024). Este trabalho analisou diatopicamente a
variacao semantico-lexical dos termos do Projeto ALiB através de um corpus criado com
divisdes temporais, denominado Tycholina. Este trabalho também faz uso direto dos
dados do ALiB (i), utiliza-se de métodos computacionais (ii) e representa a interface
entre a Linguistica e a Computagdao. Este ultimo estd em fase de revisao na revista
Linguamatica.

Os resultados obtidos em cada um dos trabalhos foram descritos em detalhes a seguir
e, ao final, um panorama comparativo é fornecido com o intuito de melhor descrever
as convergéncias e os desafios no uso das técnicas computacionais aplicadas aos dados
linguisticos do Projeto ALiB, contribuindo para delinear os caminhos percorridos nessa

intersecao disciplinar.
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3.1 Vitalidade dos termos em redes sociais

O objetivo de trabalho de (NUNES et al., 2020)) foi desenvolver recursos computacionais
que (a) buscassem grandes quantidades de tweets (postagens do X, antigo Twitter) com
termos equivalentes aos documentados no volume II do Projeto ALiB, (b) verificassem
se o sentido utilizado nas postagens correspondia aos sentidos registrados no atlas e (c)
representassem a distribuicao geografica desses termos a partir da origem geografica dos
proéprios tweets.

A abordagem proposta envolveu dois métodos: um método quantitativo e um mé-
todo semantico. O método quantitativo consistiu em identificar automaticamente a
presenca de termos do Projeto ALiB no conjunto de dados obtidos e foi dividido em

quatro etapas:

o FILTRO CAPITAIS: De todos os tweets coletados, sao filtrados apenas os de usua-

rios das capitais brasileiras;

« SEPARA EM TOKENS: Identificagio de termos com palavra e termos multi-

palavras;

o IDENTIFICA: Consiste na comparagao da presenca do termo no tweet de acordo

o tipo de token (unica palvra ou multi-palavra);

o ARMAZENA: As seguintes informagoes sao armazenadas do tweet: id, texto e

localidade, assim como a carta do ALiB e o termo do ALiB correspondente.

O método semantico consistiu em analisar automaticamente os termos encontrados
nos tweets, verificando se possuem o mesmo sentido empregado nas cartas semantico-

lexicais do Projeto ALiB. Ele é composto de trés etapas:

o AMBIGUIDADE: Identifica quais sdo os termos ambiguos do ALiB através do

dicionario onlin da lingua portuguesa;

« DESAMBIGUACAOQ: Desambigua o termo a partir das definicoes na Open WN-PT
(Open World Net - Portuguese);

« COMPARACAO: Identifica se o termo desambiguado possui o mesmo sentido em-
pregado pelo Projeto ALiB.

3https://www.dicio.com.br
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Dentre os principais resultados obtidos por meio deste trabalho, observa-se na Figura
que, do total dos tweets que foram identificados como postados a partir das capitais,
menos de 2% continham termos registrados no volume II do ALiB, perfazendo um total

de 3.504 tweets..

img/vitalidade - textit {tweetsl}2porcento.png

Figura 1: Percentual dos tweets das capitais que contém termos do ALiB publicado em
2014(NUNES et al., 2020).

E, por fim, dos 203 termos do ALiB, 90 estao distribuidos nestes 3.504 tweets, sendo
os termos com mais de 50 ocorréncias destacados na Figura [2]

Dentre esses, destaca-se a ocorréncia, nos tweets, de termos registrados sob carta
lexical “Prostituta”. Os tweets da capital do Rio de Janeiro, com 563 casos, e da capital

de Alagoas, com 31 dados, foram os que apresentaram, respectivamente, a maior e a menor
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Figura 2: Termos do ALiB com mais de 50 ocorrénciasqNUNES et al.l, |2020[)

quantidades de ocorréncia de termos para o conceito “Prostituta”, conforme Figura
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia dos termos da carta L15 - "Prostituta”do ALiB
(NUNES et al., 2020).

Novas definigoes (synsets) foram inseridas na OpenWN-PT (PAIVA; RADEMAKER;
MELQ, 2012) a partir das perguntas utilizadas durante as entrevistas e que geraram as

cartas semantico-lexicais do Projeto ALiB.
Considerando a carta L14 - Pernilongo do ALiB publicada em 2014 (CARDOSO,
S. A M. S. et al], 2014, CARDOSO, S. A. M. et al| [2014)), apds a aplicacao dos métodos

quantitativo e semantico, observou-se a presenca de algum dos termos do ALiB em um
total de 293 tweets. Por meio do método quantitativo, 42 termos foram identificados.

Através do método semantico, esse nimero foi reduzido para 16, visto que alguns termos

10
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como praga e murigoca nao foram usados representando os conceitos/referentes do Projeto
ALiB. No primeiro caso, o referente é uma cidade, nao um tipo de inseto; no segundo
caso, trata-se do titulo de uma musica.

Para exemplificar, seguem dois exemplos de trechos dos tweets dos termos muricoca

e praga encontrados nos tweets que nao se referem ao significado do ALiB.

Desambiguacao do termo praga:
Tweet: De Praga até Viena de bike - 03 a 09 de junho, hospedados em lindos

e charmosos Chateaux! Bem-vindo a localiza¢ao m...

Desambiguacao do termo murigoca:

Tweet: essa musica ai da murigoca podia tocar o carna todo

E, por fim, a carta Pernilongo (NUNES et al., 2020) tendo as duas ocorréncias dos

termos em comparagao com o ALiB e no Twitter, conforme Figura [4]

3.2 Geolocalizagao

A analise da vitalidade dos termos do ALiB, ou seja, a compreensao de quais expressoes
permanecem em uso e sua propagacao nas redes sociais, despertou interesse da comuni-
dade, porém, um dos principais desafios inerentes ao Twitter, que dificulta o processo de
analise, é a ndo-obrigatoriedade da marcagao de localizacao. Outros trabalhos ja analisa-
ram a vitalidade dos termos do ALiB (NUNES et al.; 2020), porém, a falta de informacao
referente a localidade nos tweets nao permitiu uma comparagao mais aprofundada, visto
que a localidade da pessoa que tweeta pode nao corresponder a sua verdadeira localiza-
¢do. Além disso, menos de 3% dos tweets gerados por usuarios possuem a geolocalizacao
(SERERE; RESCH]| 2024]).

Diante deste contexto, o trabalho aqui descrito em sintese teve por principal objetivo
desenvolver uma abordagem para extracao de informagao de geolocalizacao diretamente
do contetdo textual produzido nos tweets, com a finalidade de maximizar as ocorréncias de
geocodigo (coordenadas geograficas) e, consequentemente, processar os termos do ALiB
com as informagoes de geolocalizagdo com maior precisao.

O desenvolvimento do método de extragao da geolocalizacao do tweet utilizou o mo-
delo de linguagem baseado em Transformers, o BERT (Bidirectional Encoder Repre-

sentations from Transformers) (DEVLIN et al., 2018) em sua variagdo treinada para o
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Figura 4: Carta Pernilongo - Comparacio entre o ALiB e o Twitter (NUNES et al,
2020).

portugués brasileiro, o BERTimbau (SOUZA; NOGUEIRA; LOTUFO, 2020). O modelo

foi treinado para a tarefa de Named Entity Recognition (NER, em portugués, Reconheci-
mento de Entidades Nomeadas), com o intuito de facilitar a identificagao das localidades
de uma maneira automatizada. O método desenvolvido foi avaliado em dois datasets
totalizando mais de 720.000 tweets. Por fim, o mapa com as capitais foi gerado para a
comparagao e visualizacao dos termos em suas respectivas localidades.

O método para Extracdo de geolocalizagdo em tweets com os termos do ALiB foi
desenvolvido em cinco etapas: Corpora, Segregacao do geocodigo, Normalizacao, Infe-
réncia das localizagdes por meio do modelo de linguagem e Plotagem no mapa, conforme
a Figura 5

Este método foi denominado GeoALiB, cujo objetivo é extrair a informacao da geolo-

calizagao de um tweet através do BERTimbau para a tarefa de NER (CLARO; SANTOS|
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Figura 5: Etapas do método de extragao de geolocalizacao(SANTOS et al., 2023)).

et all, 2024). Na tarefa de NER, somente o rétulo LOCAL foi utilizado.

A maior parte dos tweets que continham os termos do ALiB no Corpus A nao tinha
nenhum dado de geolocalizagao (somente 4,6% dos tweets ja possuiam geocddigo). Para
o Corpus B, no qual todos os tweets continham termos do ALiB, cerca de 3,8% dos tweets
possuiam geocddigo.

A etapa de inferéncia da localizacdo ocorreu através do BERTimbau (SOUZA; NO-
GUEIRA; LOTUFQ, 2020), processando o conjunto de tweets normalizados e anotando
as entidades nomeadas que ocorrem no texto desses tweets. Ao final do processamento,
os dados foram rotulados para cada tweet individualmente e avaliados por humano, caso
a caso, as entidades que foram inferidas, considerando apenas os rétulos de LOCAL iden-
tificados. Através destes experimentos é possivel observar (i) quais termos do ALiB estao
em uso no Twitter e com qual a frequéncia eles ocorrem na plataforma; (ii) visualizar os
locais dentro do territério brasileiro onde os termos estao sendo usados.

Este primeiro experimento utilizou o Corpus A, com poucos tweets validos, excesso de
retweets e auséncia dos termos de interesse deste trabalho. Adiciona-se um grande niimero
de ocorréncias duplicadas e em outros idiomas. Apesar do grande volume de dados,
ap6s andlise, o nimero foi reduzido para 1.161 tweets validos, dos quais somente quinze
retornaram entidades de localizagao apés o processamento do modelo de linguagem.

No segundo experimento foram selecionados 63 termos do ALiB de diferentes cartas,
o que resultou em 49.845 novos tweets coletados. Apds o pré-processamento destes tweets
para segregacao de georreferenciamento e normaliza¢ao, o modelo de linguagem foi capaz
de inferir a localizacao de 501 tweets, conforme descrito na Tabela

Neste estudo (SANTOS et al.} [2023]), somente foram descritos os resultados referentes
aos termos de duas cartas do ALiB: as cartas Seméaforo e Prostituta. Na analise dos

termos da carta Seméforo, apds a execucao do BERTimbau, o processo de inferéncia
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Resultados do Corpus A CorpusB-vl CorpusB-v2
Total 500 000 49 845 176 643
tweets nao-validos 498 839

tweets validos 1161

Sem Geocodigo 1107 48 305 171 226
Com Geocddigo 54 1 540 5417
BERTimbau 3 744 501 1 603

Tabela 1: Resultados gerais com os Corpora(SANTOS et al., |2023)

do modelo de linguagem conseguiu obter 163 ocorréncias do termo semdforo, sendo 43
delas no Rio de Janeiro (RJ), 68 em Sao Paulo (SP), 21 em Brasilia (DF), 13 em Belo
Horizonte (MG), 8 em Fortaleza (CE), 3 em Duque de Caxias (RJ), 2 em Barreiras (BA)
e apenas uma ocorréncia nos municipios de Contagem, Itaquera, Itatiaia, Sao Miguel e
Mogi Guagu. Ja o termo sinal teve suas 16 ocorréncias registradas na regiao sudeste,
mais precisamente nas cidades de Sdo Francisco (MG), Belo Horizonte (MG) e Sao Paulo
(SP). Por fim, o termo sinaleira teve 10 registros catalogados no estado do Rio Grande
do Sul, mais precisamente em Porto Alegre e Campo Bom. O mapa de calor descrito
na Figura [6] permite analisar a frequéncia com que esses termos sao aplicados no Twitter
entre as cidades.

Em relagdo a Carta Prostituta, o modelo conseguiu inferir 151 novos termos. A
localizagdo de 11 ocorréncias do termo garota de programa em Brasilia (DF), Sao Paulo
(SP), Rio de Janeiro (RJ), Cuiaba (MT), Sao Bento (PB), Curitiba (PR) e Sao José das
Palmeiras (PR). O termo prostituta teve 27 ocorréncias nas cidades de Sao Paulo (SP),
Rio de Janeiro (RJ), Brasilia (DF), Joinville(SC) e Curitiba (PR). J& os termos puta e
prima tiveram 89 e 24 ocorréncias, respectivamente, nas cidades de Belo Horizonte (MG),
Sao Paulo (SP), Rio de Janeiro (RJ), Sao Bernardo e Cuiaba (MT).

O mapa de calor na Figura [7| permite analisar a frequéncia com que esses termos
sao aplicados no Twitter entre as cidades em que eles foram identificados. E possivel
identificar uma maior incidéncia dos termos desta carta da regiao sudeste do pais, além
de alguns casos identificados em algumas cidades da regiao nordeste.

Comparando os resultados obtidos com as duas versoes do Experimento B, houve
um aumento expressivo na quantidade de localidades inferidas pelo BERTimbau, de 501
para 1.603, representando uma expansao de 220% no geocodigo do CorpusB-v2 em re-

lacao ao CorpusB-v1. Esse nimero expressivo se deve principalmente ao crescimento da
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base. Além disso, somando-se ambos os corpora (CorpusB-v1 e CorpusB-v2), foi possi-
vel expandir o geocodigo para 2.104 tweets dentro do grupo de tweets originalmente sem

geolocalizagao.

3.3 Variacao Semantico-Lexical

De acordo com os resultados obtidos nestas etapas anteriores de pesquisa com a equipe
do FORMAS, observou-se uma necessidade de explorar as mudancas semantico-lexicais
(MSL) dos termos do ALiB ao longo do tempo. Assim, o trabalho de (SANTOS| [2024))
desenvolveu um método estruturado em cinco etapas principais: (i) selecao das unidades
lexicais (lexias) a serem investigadas, (ii) sele¢cdo dos corpora para treinamento e ajuste
fino dos modelos, (iii) pré-processamento dos dados, (iv) selegao dos modelos de linguagem
e geracao de representagoes vetoriais (embeddings) e, por fim, (v) a andlise e avaliacao

da MSL ao longo do tempo (Figurag).

Corpora Word2Vec [osToaoa] -]
Treinamento Modelo
CBOW

Modelos
Estaticos Modelo
. astText Skip-gram
oafozfoo] -----]

« Corpus Histérico
do Portugués

Selegao das

unidades
lexicais

Geragao das Agrupamento
representagdes dos vetores
contextuais contextuais

Roberta

Tycho Brahe . . BERTimbau
« Corpus Carolina Fmg(t;gl]énsg
Contextuais

Figura 8: Fluxo geral dos métodos estatico e contextual (SANTOS, [2024]).

Para os experimentos, foram utilizados dois conjuntos de palavras (lexias a e [3).
O conjunto « continha itens lexicaiss polissémicos registrados no volume II do ALiB,
enquanto o conjunto  incluia termos com provavel mudanca de sentido ligada a referentes
recentes ou a transformagoes sociais.

Foram construidos dois corpora diacrénicos: o Corpus ALiB-Twitter (composto de
tweets que continham citagoes as unidades lexicais investigadas no periodo de 2013 a 2022)
e o Corpus Tycholina (unido do Corpus Histérico do Portugués Tycho Brahe (GALVES,
2018) e do Corpus Carolina (CRESPO et al.| [2023))), abrangendo um periodo muito mais
longo (1380 a 2021).

A pesquisa comparou duas grandes abordagens de Modelos de Linguagem:
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« Modelos Estaticos (Word2Vec e FastText): Utilizados para quantificar trans-

formagodes globais de sentido, tratando cada palavra como um vetor fixo.

» Modelos Contextuais (BERTimbau e XLM-Roberta): Ajustados (fine-tuned)
em corpora diacronicos, que geram representacoes dinamicas e sao mais sensiveis a

mudancas sutis de uso e polissemia.

Os modelos estaticos mostraram-se eficazes na quantificacao de transformacoes glo-
bais. Contudo, sua sensibilidade ¢ limitada por corpora ruidosos (como o ALiB-Twitter)
e pela dificuldade em representar a polissemia, pois calculam uma média vetorial global
para cada palavra. As Figuras[Je apresentam uma representacao grafica do espaco
semantico gerado a partir da abordagem com modelo estatico. A analise dos resultados
buscou avaliar, por meio da examinagao do espaco seméantico, a vitalidade e surgimento

de novos sentidos similares.

Evolugdo broca 2013-2017 e broca 2018-2022 (TSNE)
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Figura 9: Representacao do léxico “broca” (Carta Bicho da Goiaba do ALiB) com
modelo FastText e Corpus Tycholina (SANTOS, [2024)).

Os modelos contextuais combinados com um algoritmo de agrupamento (K-means),
revelaram-se capazes de capturar mudancas de uso mais sutis. Isso ocorre porque pro-
duzem embeddings distintos para a mesma palavra, refletindo seu uso em sentencas es-

pecificas. Essa capacidade permitiu uma categorizagao mais precisa de fend6menos como
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Figura 10: Representacao do léxico “broca” (Carta Bicho da Goiaba do ALiB) com
modelo FastText e Corpus ALiB-Twitter (SANTOS, 2024).

a pejoracao (ex: “homem” para sentido de ‘agressor’ no grupo Lexias () e a ampliagao
de sentido (ex: “meméria” de ‘lembranca’ para ‘componente eletrénico’ no grupo Lexias
B). No entanto, a interpretagao dos agrupamentos gerados exige validagdo qualitativa
humana para garantir a validade linguistica. A Figura [11| apresenta uma representagao
grafica do espaco semantico gerado a partir da abordagem com modelo contextual. A
visualizacao representa os agrupamentos semanticos em duas épocas distintas e mostra o

surgimento de um novo sentido a partir do surgimento de um novo grupo semantico.
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Figura 11: Representacao do léxico “memoria” com modelo BERTimbau e Corpus
Tycholina (SANTOS, 2024).

O FastText demonstrou melhor desempenho do que o Word2Vec na deteccao de vita-
lidade (se os itens lexicaiss mantém o uso no sentido catalogado no ALiB) , especialmente
em corpora ruidosos de midias sociais (ALiB-Twitter), devido & sua capacidade de incor-
porar informacoes de subpalavras nas geracao dos embeddings.

No panorama geral, enquanto os modelos estaticos forneceram uma visao agregada e
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quantificavel da MSL, os modelos contextuais permitiram uma anélise mais granular dos
diferentes sentidos de uma palavra ao longo do tempo.

Apesar dos resultados obtidos, a principal limitacdo do estudo reside na necessidade
de melhoria da identificacao e interpretacao dos agrupamentos contextuais, que ainda

dependem da avaliacao qualitativa humana.

3.4 Panorama Comparativo

De acordo com cada estudo descrito, os trés trabalhos foram analisados sob quatro di-
mensoes: (a) o objetivo especifico, (b) os dados e ferramentas utilizadas, (¢) os métodos
de andlise empregados e (d) os principais resultados alcangados. A Tabela [2| detalha esses

critérios e apresenta o panorama dos trabalhos destacados.

Tabela 2: Panorama dos trabalhos destacados

Objetivo espe- | Dados Ferramentas Métodos Resultados
cifico
Vitalidade dos | 2.692.460 tweets | Twiter; Quantitativo e | Carta Compa-
termos do ALiB | catalogados em | OpenWN-PT : | Seméantico rativa ALiB x
2019 em PT-BR | Dicio Twitter
Extracao da geo- | 720.000 tweets Enelvo;  BER- | Pipeline da ex- | Cartas com
localizagao Timbau; NER tragdo do geocéd- | mapa de calor
digo da  frequencia
dos termos por
localidade
Mudanca Se- | 62.269.473  to- | Word2Vec, Identificacdo de | Representacoes
mantica Lexical | kens do Corpus | FastText, BER- | MSL por mo- | graficas do es-
ALiB-Twitter e | Timbau e | delos estaticos | paco semantico
16.221.967  to- | XLM-RoBERTa | e contextuais | das unidades
kens do Corpus (com aplicagao | lexicais e andlise
Tycholina de algoritmo de | qualitativas da
agrupamento MSL
para identifica-
¢ao dos grupos
semanticos)

A Tabela |2 apresenta um panorama das trés frentes de investigacao relacionadas ao
ALiB e ao uso de dados de midias sociais para anélise linguistica. O primeiro eixo aborda
a vitalidade dos termos do ALiB, utilizando quase 2,7 milhoes de tweets em portugués
brasileiro coletados em 2019. Com o apoio de recursos lexicais como o OpenWN-PT e o

Dicio online, além da API do Twitter, foram aplicados métodos quantitativos e semanticos

20



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.14167

para comparar a presenca e circulacao dos termos do ALiB em redes sociais, resultando
em uma carta comparativa entre ALiB e Twitter.

O segundo eixo diz respeito a extracao de geolocalizagao, baseada em 720 mil tweets.
Para isso, empregaram-se ferramentas de PLN como Enelvo, BERTimbau e técnicas de
NER, compondo um pipeline dedicado a identificagdo de geocodigos. A aplicagao desse
fluxo permitiu mapear a distribui¢ao espacial dos termos, gerando cartas em formato de
mapa de calor que evidenciam a frequéncia lexical por localidade.

Por fim, o terceiro eixo concentra-se na mudancga semantico-lexical, a partir de dois
grandes corpora: o ALiB-Twitter, com mais de 62 milhGes de tokens, abrangendo um pe-
riodo de dez anos, e o Corpus Tycholina, com mais de 16 milhoes, abrangendo um periodo
de seis séculos. Utilizando modelos de representagio vetorial estaticos (Word2Vec, Fast-
Text) e contextuais (BERTimbau, XLM-RoBERTa), foram aplicadas técnicas de agrupa-
mento para a identificacao de grupos semanticos. Os resultados incluem representagoes
graficas do espago semantico das unidades lexicais e andlises qualitativas que discutem

evidéncias de mudanca e variagao semantica.

4 Consideracoes Finais

A partir do percurso apresentado, observa-se que a colaboracao entre pesquisadores do
ALiB e do FORMAS, para a informatizacdo do ALiB, inicialmente centrada no desen-
volvimento do Banco de Dados e do sistema ALiBWeb, desencadeou uma ampliagao
significativa das possibilidades de pesquisa na interface entre Linguistica e Computagao.
O ALiBWeb nao apenas modernizou a gestao, a validagdo e a publicagdo dos dados do
atlas, mas também consolidou uma infraestrutura capaz de sustentar novas frentes de
pesquisa da Linguistica computacional. Esse movimento permitiu que pesquisadores da
Computagao, em diferentes niveis de formacgao, se aproximassem da Dialetologia (e da
Linguistica de modo mais amplo) e utilizassem dados do ALiB como base para experi-
mentagao, inovagdo metodoldgica e desenvolvimento de ferramentasespecializadas.

O panorama dos trés trabalhos descritos demonstra concretamente como essa aproxi-
macgao se materializou em contribuigoes distintas, mas complementares. O estudo sobre
a vitalidade dos termos do ALiB no ambiente digital, apoiado em mais de dois milhoes de

tweets, revela como dados de redes sociais podem ampliar a compreensao do uso lexical

21



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.14167

contemporaneo através das redes sociais. A pesquisa dedicada a extracao de geoloca-
lizacao evidencia o potencial de modelos de PLN para mapear a distribuicao espacial
de unidades lexicais em larga escala, o que, inclusive, abre novas possibilidades para
a andlise da difusao geolinguistica de itens lexicais. J4 a investigacdo sobre mudanca
semantico-lexical, ancorada em corpora extensos e modelos estaticos e contextuais, mos-
tra como técnicas modernas de representacao vetorial podem evidenciar as continuidades
e transformagoes nos significados ao longo do tempo.

Dessa forma, as contribui¢oes apresentadas revelam que a intersecgao entre Linguistica
e Computacao, impulsionada pelo ALiBWeb, nao se limita ao apoio tecnoldgico, mas
configura um espago oportuno para o desenvolvimento de novas metodologias, abordagens
analiticas e interpretacoes linguisticas. Os resultados alcangados evidenciam a relevancia
dessa colaboracao interdisciplinar e apontam para um campo ainda em expansao, no qual
a integracao entre bases dialetolégicas tradicionais e técnicas computacionais avancadas
promete aprofundar, de maneira inédita, o conhecimento sobre a variacdo e a mudanca

linguistica no Brasil.
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