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Resumo: O processo de ensino voltado as pessoas cegas deve se pautar na articulacdo de estimulos
multissensoriais. Com base nisso, o presente artigo tem o objetivo de relacionar as producdes no &mbito
da Pds-Graduacdo brasileira voltadas ao ensino Biologia, Fisica, Quimica e Ciéncias. E, de forma mais
especifica, analisar as producdes voltadas a componente curricular Quimica. Para isto, a pesquisa traz
uma abordagem qualitativa de natureza basica, que pode ser classificada como exploratoria. Nesta
perspectiva, ela é classificada como bibliogréafica, do tipo Estado do Conhecimento. A fim de atingir o
objetivo, realizou-se uma busca no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes e na Biblioteca Digital de
Dissertacdes e Teses. Constatou-se que as pesquisas voltadas a proposicdo de recursos adaptados e
intervencBes didaticas para cegos apresentam-se em maior nimero, enquanto 0s eixos que analisam a
formacdo docente, os livros didaticos e as interacdes sociais no contexto educacional precisam de mais
investigacgoes.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias e Quimica. Educacdo de Cegos. Inclusdo Educacional.

Abstract: The teaching process aimed at blind individuals should be based on the articulation of
multisensory stimuli. Based on this, this article aims to relate the productions within the scope of
Brazilian Postgraduate studies focused on teaching Biology, Physics, Chemistry, and Science. More
specifically, it aims to analyze the productions focused on the Chemistry curricular component. For this
purpose, the research brings a qualitative approach of basic nature, which can be classified as
exploratory. From this perspective, it is classified as bibliographic, of the State of Knowledge type. In
order to achieve the objective, a search was conducted in the Capes Theses and Dissertations Bank and
in the Digital Library of Theses and Dissertations. It was found that research focused on proposing
adapted resources and didactic interventions for the blind are more numerous, while the axes that
analyze teacher training, textbooks, and social interactions in the educational context require further
investigation.
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Producdes sobre Educacdo em Ciéncias e Quimica voltadas aos Estudantes
Cegos: analise do Panorama das Pesquisas na Pos-Graduacdo Brasileira

Introducéo

O contexto histérico mundial revela uma trajetéria marcada por preconceitos e
discriminag@es de diferentes ordens enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia (PcD) (MOL,
2019). Essa realidade, permeada por fatores sociais, religiosos e econdmicos, ditava ndo apenas
como essas pessoas eram tratadas, mas também limitava suas oportunidades e seu
desenvolvimento social e cognitivo. Entretanto, para mitigar os reflexos desse histérico de
apagamento social, a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015)
destacou a importancia da participacdo ativa de todo cidaddo brasileiro nas atividades sociais,
incluindo as PcD que eram segregadas e excluidas. Nesse sentido,

E instituida a Lei Brasileira de Inclusio da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da
Pessoa com Deficiéncia), destinada a assegurar e a promover, em condicdes de
igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania. (BRASIL, 2015, artigo 1).

Voltando a atencdo mais especificamente para o contexto educacional, em 2008, foi
promulgada a Politica Nacional de Educacéo Especial na perspectiva da Educacgéo Inclusiva e,
em 2020, foi instituida a Politica Nacional de Educacdo especial: Equitativa, Inclusiva e com
Aprendizado ao longo da vida. Todos esses documentos normativos geraram mudancas nas
Escolas, familias e na sociedade, o que reflete no atual panorama educacional brasileiro. Assim,
a Escola vivencia o desafio de incluir a diversidade e acolher as suas diferentes demandas, o
que pode ser confirmado nos dados divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) (BRASIL, 2023). De acordo com esse Ultimo Censo
(BRASIL, 2023), havia 1.525.888 PcD matriculados nas escolas publicas brasileiras. Neste
universo, entende-se a importancia de se aprimorar o0 processo de ensino e aprendizagem para
que todos tenham as suas especificidades respeitadas e acolhidas na Escola.

E importante salientar que a Educacdo Inclusiva busca garantir que todas as pessoas
tenham as mesmas condicOes® de acesso a educagdo, em suas distintas etapas formativas
(PAULA et al. 2018). Diante disso, faz-se necessario um processo qualificado de formacao
docente, como defenderam Paula et al. (2018), para que se tenha condic¢des de incluir alunos
com necessidades de adequacdes educacionais. Tendo em vista 0s dados do INEP (BRASIL

2023), que apontaram haver 7.321 estudantes cegos matriculados nas escolas publicas

1 Cabe destacar que a garantia de ter as mesmas condigdes ndo deve ser considerada sinénimo de igualdade, mas
de equidade, de modo a assegurar a cada pessoa o que ela necessita, dentro da sua condi¢do humana, considerando
as caracteristicas e necessidades individuais. (CARVALHO, 2010)
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brasileiras, concordamos com Veraszto et al. (2018) que a inclusdo representa a forga motriz
para que as diferencas sejam respeitadas e possam fazer parte do processo de ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, considerando que a aprendizagem de pessoas cegas se da pela
construcdo de imagens mentais, é importante que o professor adote estratégias de ensino que
explorem os recursos multissensoriais, com foco no tato, paladar, audicdo e olfato. Isso é
esperado porque sdo recursos comuns aos cegos e videntes, que favorecem (inter)relagbes com
0 meio externo, permitindo a construgdo mental de imagens e conceitos abstratos (FOQUES;
SUTIL, 2021).

Diante disso, neste trabalho serd apresentado os resultados de um Estado do
Conhecimento, cujo objetivo principal foi o de relacionar as producgdes cientificas da Pos-
graduacdo brasileira com foco no ensino de Biologia, Fisica Quimica e Ciéncias e, de forma
mais especifica e aprofundada, na Quimica voltada aos cegos. Para tanto, buscamos responder
as seguintes perguntas: Quais as tematicas predominantes nas teses e dissertacfes que
abordam o foco desta pesquisa? Quais as implicagdes das pesquisas analisadas para favorecer
0 processo de ensino e aprendizagem de Quimica aos cegos? Qual componente curricular

(Biologia, Ciéncias, Fisica ou Quimica) apresenta mais producdes?

Processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, em especial da Quimica, para estudantes
cegos

De acordo com Mdl (2019), é importante que a atividade docente seja capaz de criar
um contexto educacional que minimize os reflexos da intolerancia, em especial durante as aulas
de Ciéncias, que apresentam oportunidades para criar espacos inclusivos em contextos que
buscam valorizar a diversidade e o0 pensamento critico-social. A importancia da atuacdo dos
professores de Ciéncias nessa vertente consiste na valorizacdo dos conhecimentos cientificos
para a formacdo critica dos estudantes, pois 0s conceitos cientificos, quando devidamente
orquestrados nas aulas, podem favorecer a tomada de consciéncia (SANTOS; MALDAMER,
2011). Assim, o conhecimento cientifico pode dar condic@es para a formacéo cidada dos jovens
e, por conseguinte, mediar as interac@es do individuo com o mundo, de modo a formar valores
e acbes autbnomas (MOL, 2019). Isso é possivel ao considerarmos o ensino de Ciéncias,
especialmente o de Quimica, como mediador de competéncias que sdo fundamentais para a
vida em sociedade, tal como a resiliéncia emocional, autogestdo, amabilidade, abertura ao novo
e engajamento social, todas elas definidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018) como as competéncias socioemocionais que devem ser exploradas no Ensino
Médio.
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No contexto da Educacéo Inclusiva, é importante que o professor de Ciéncias adote
metodologias que favorecam o acesso aos conceitos cientificos, independente das condicbes
individuais (SANTOS, MALDAMER, 2011; MOL, 2019). Com isso, entendemos que a
Educagdo Inclusiva tem o objetivo de atender as necessidades educacionais de todos, de forma
a garantir que o alunado tenha plenas condi¢cdes de desenvolvimento (BRASIL, 2020). No
contexto educacional, o estudante cego é aquele que emprega recursos didaticos tateis e o
sistema Braille para o processo de comunicagao escrita. Nessa direcdo, a presenca de estudantes
cegos requer adequagdes metodoldgicas, para que tenham condi¢des equitativas de acesso aos
conceitos cientificos. Para isso, Foques e Sutil (2021) destacaram a exploracédo do tato, paladar,
audicdo e olfato para a construcao das suas relacdes com o meio externo, o que gera condicoes
para favorecer o processo de ensino e aprendizagem.

Ao pensar em Ciéncias, com foco na disciplina de Quimica, é possivel depreender que
parte significativa dos conceitos quimicos sao construcdes imagéticas, repletas de abstracdes e
com grande distanciamento das aplicagdes praticas cotidianas. Assim, é crucial que o ensino
de Ciéncias e Quimica para estudantes cegos promova ndo apenas a formacao critica, mas
também condi¢Ges para desenvolvimento e autonomia, adaptando-se as necessidades
educacionais especificas desse grupo. A BNCC (2018) enfatiza a importancia de formar
cidaddos capazes de interpretar e transformar o mundo, fundamentados nos principios da
Ciéncia. Portanto, a escola desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
socioeducacional e cientifico dos jovens.

Entretanto, apesar do atual aumento de estudantes cegos nas Escolas brasileiras, esses
individuos ainda enfrentam desafios para a sua aprendizagem devido a escassez de recursos
educacionais adaptados a sua condicdo, tal como discutido por Silva et al. (2021). Isso se deve
a uma lacuna encontrada no processo de formacao docente, pois como discutido por Paula et
al. (2018), ndo existe uma formacdo abrangente que visa a inclusdo de estudantes com

necessidades especificas.

Percurso metodologico

A presente pesquisa traz uma abordagem qualitativa de natureza basica, pois se volta a
gerar conhecimentos novos, mas sem aplicacdo pratica prevista (GIL, 2007). Quanto aos
objetivos, pode ser classificada como exploratéria, uma vez que busca proporcionar maior
familiaridade com o problema em questdo, com vistas a torna-lo mais explicito (GIL, 2007).
Nessa perspectiva, ela pode ser classificada como bibliografica, sendo do tipo Estado do

Conhecimento que, de acordo com Prigol (2013) e Vosgerau e Romanowski (2014), tem como
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objetivo analisar, classificar e caracterizar produces académicas sobre uma determinada
temética de interesse. Slongo et al. (2019) definiram esse tipo de pesquisa como sendo uma
sistematizagéo de estudos analisados e com resultados produzidos a partir deles.

Para tanto, realizamos dois levantamentos. O primeiro, foi feito no Banco de Teses e
Dissertacdes da Capes utilizando os seguintes descritores: Cegos AND "ensino de Biologia™;
Cegos AND "ensino de Ciéncias®"; Cegos AND "ensino de Fisica"; Cegos AND "ensino de
Quimica", Baixa visdo AND "ensino de Biologia"; Baixa visdo AND "ensino de Ciéncias";
Baixa visdo AND "ensino de Fisica"; Deficientes visuais AND "ensino de Biologia";
Deficientes visuais AND "ensino de Ciéncias"; Deficientes visuais AND "ensino de Fisica";
Deficientes visuais AND "ensino de Quimica", Deficiente visual AND "ensino de Biologia",
Deficiente visual AND "ensino de Ciéncias", Deficiente visual AND "ensino de Quimica",
Deficiente visual AND "ensino de Fisica”. Em segundo momento, a busca deu-se na Biblioteca
Digital de Dissertacdes e Teses, utilizando 0s mesmos descritores.

Em seguida, os resumos foram lidos para o estabelecimento de categorias a posteriori
ou emergentes (CHARMAZ, 2009). Assim, cada categoria retne trabalhos com propostas
sinérgicas, conforme sera discutido a seguir. Ademais, ao aprofundar a analise dos trabalhos
relacionados a componente curricular Quimica, o corpus foi delimitado considerando as

publicacbes mais recentes, dos Ultimos cinco anos.
Resultados e Discussao

A busca realizada no Banco de Teses e Dissertaces da Capes retornou 46 trabalhos
que abordavam o ensino de Biologia, Fisica, Quimica ou Ciéncias para deficientes visuais.
Sistematizados na Tabela 1, estdo as 42 dissertacdes de Mestrado e na Tabela 2, as quatro teses

de Doutorado.

Tabela 1. Disserta¢@es encontradas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes.

Cédigo Titulos das dissertagdes voltadas ao ensino de Ciéncias e Quimica para Ano Autor(a)
cegos
Representagdo de figuras do livro didético de Fisica: uma proposta para a Martins, A.
D1 ; ? 2013
melhoria da autonomia dos estudantes cegos 0.
D2 O Cadigo Braille no Ensino/Aprendizagem da Quimica: o caso de uma aluna 2013 Lopes, I. M.

cega

2 E importante mencionar que a categorizacdo dos trabalhos de Ciéncias e Biologia foram feitas conforme as
contribuicdes de Teixeira e Megid Neto (2017), em que os contelidos pertencentes a categoria Ciéncias apresentam
carater interdisciplinar, articulando entre as trés areas de formacao e com objetivo de contribuir para a formacéo
de cidaddos criticos e reflexivos. As producdes agrupadas em Biologia, por sua vez, estdo de acordo com as
defini¢des da BNCC (BRASIL, 2018), em uma dire¢do que estuda o ser humano e as suas intera¢des ambientais.
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Ensino de Fisica para deficientes visuais: materializacdo de figuras do livro Manske, N.
D3 L 2013

didatico

Como uma disciplina de graduagdo sobre ensino de fisica para deficientes Aguiar, M.
D4 o o x 2013

visuais contribui para a formac&o de um professor V. F.

Uma abordagem para o ensino de Fisica a alunos deficientes visuais: “um olhar Ferreira, M.
D5 . - 2014

diferente para o espelho F.

O ensino de Quimica através de maquetes didaticas de estruturas moleculares a Jesus, R. L.
D6 S S 2014

estudantes com deficiéncia visual de uma escola publica de Manaus
D7 Atividades experimentais com criangas cegas e videntes em pequenos grupos 2015 Biagini, B.

A identidade profissional do professor de Ciéncias em tempo de educacdo Almeida, M.
D8 . I 8 . 2015

inclusiva: o desafio de ensinar alunos cegos S. L.
D9 Ensino de Astronomia na Perspectiva da Inclusdo de Deficientes Visuais em 2016 Rocha, R. G.

Aulas de Fisica do Ensino Médio C.
D10 Desenvolvimento de recursos didaticos para alunos cegos: um estudo de caso 2017 Perovano, L.

no ensino de reac6es quimicas P.
D11 A Tabela Periddica como tecnologia assistiva na educacdo em Quimica para 2017 Silva, R. P.

discentes cegos e com baixa visdo

Andlise de imagens audio-descritas em um livro didatico: um olhar da Passinato, C.
D12 . . . P 2017

epistemologia de Gaston Bachelard no ensino de Quimica para cegos B.
D13 Desenhando linhas inclusivas nas aulas de Ciéncias: uma investigacdo na escola 2017 Costa, J. B.

regular com uma aluna cega

Metodologias no ensino de fisica para deficientes visuais utilizando a Marinho, G.
D14 S 2017

cartografia tatil L.

Producdo e aplicacdo de maquetes como ferramenta para deficientes visuais Nanone, N.
D15 - 2017

aulas de astronomia J. O.

Aplicagdo de casos de leis de Newton a partir do uso da audiodescri¢do de Rodrigues, J.
D16 . i . » 2018

imagens: uma realidade fora do contexto escolar e dos cursos de graduacéo R. M.

Recursos tateis como estratégia para o ensino de Ciéncias da Natureza para a Santos, V. S.
D17 pratica inclusiva de estudantes cegos no ensino fundamental em uma escola 2019

publica de Boa Vista/RR

Educacéo inclusiva com cegos: pratica de leitura de ledores em atividades na Catdo, S. N.
D18 P o 2019

disciplina de Quimica

Educacéo inclusiva no ensino de Quimica: o estado da arte e nossas experiéncias Valente, M.
D19 A 2019

no Colégio Pedro Il A.B.

Inclusdo escolar de alunos com deficiéncia visual: uma metodologia com Leonardo, R.
D20 . X . L . 2019

recursos multimodais para o ensino de Quimica Orgéanica N.

Material de apoio tatil-auditivo para o ensino de Quimica: um recurso eletrénico Carvalho, E.
D21 ; - 2019

e computacional de audio para alunos cegos L. de

Inclusdo escolar para alunos cegos: acessibilidade ao conceito de substancia em Silva, L. V.
D22 . S . - 2019

um livro didatico de Quimica em formato Daisy
D23  Boca-Game - jogo com audiodescricao de imagens para o ensino de Ciéncias 2019 Coltro, E. M.
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com pessoas cegas

D24 Sequéncia didatica ensino de termologia a videntes e deficientes visuais 2019 ng%al(\;es,

Enem: um olhar na avaliacdo de conhecimentos quimicos para candidatos com Ogeia, J. T.
D25 L 2019

deficiéncia visual

Acessibilidade educativa para cegos: anatomia e fisiologia do sistema digestrio Salgado, S.
D26 X azge : . . 2020

humano por adaptacéo tatil, audiodescricéo e Braille S.F.

O ensino de Ciéncias Naturais com énfase na alfabetizacdo cientifica de Silva, A. da
D27 e 2020

estudantes com deficiéncia visual

Desenvolvimento de uma proposta metodologica de educagdo cientifica Silva, R. 1.
D28 inclusiva contextualizada com os modelos de deficiéncias sensoriais visual e 2020 da

auditiva

Utilizacdo de materiais alternativos no ensino de Quimica através de uma Franca, M.
D29 : - 2020

educacdo inclusiva 0.
D30 As interacOes entre cego e videntes em atividades experimentais de quimica e 2020 Silveira, R.

relacbes com as compreensdes discentes sobre a cegueira A

A tecnologia assistiva no ensino de Quimica para cegos: interfaces para Nascimento,
D31 x ~ - 2020

construcdo das representacGes mentais T.S.

ImplicacGes pedagogicas do uso de modelos analdgicos no ensino de Quimica Schmidt, N.
D32 e A 2020

para estudantes deficientes visuais S.
D33  Sequéncia didatica sobre as leis de Newton para alunos com deficiéncia visual 2020 Santo:/,l 0. A

Inclusdo de estudantes cegos e de baixa visdo: discussfes em espacos de Duarte, S. V.
D34 ~ g 2021

formacéo de professores de Quimica

Os materiais adaptados como facilitadores no processo de ensino e Santos, C. N.
D35 X RIS L AT 2021

aprendizagem da disciplina de Quimica para alunos com deficiéncia visual dos

Caderno téatil quimico - CTQ: uma proposta didatica para o ensino de quimica Morais, M.
D36 L - 2021

frente a deficientes visuais N.

A in/exclusdo no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais na Xavier, R.
D37 : T o 2022

perspectiva de estudantes cegos e professores de escolas publicas de Ronddnia M.

O ensino de eletricidade para alunos com deficiéncia visual através de uma Barbosa, D.
D38 s 2022

sequéncia didatica M.

Ensinando a fisica da cor do objeto para alunos com deficiéncia visual por meio Silva, L.
D39 . . 2022

de um prot6tipo em Arduino

As percep¢des de um estudante com deficiéncia visual sobre a utilizagdo de Silva, M. A.
D40  objetos dindmico-tateis como mediadores na construgdo de modelos mentais de 2022 P.

conceitos quimicos

Sistema solar tatil: uma ferramenta para o ensino de Astronomia para Lopes, S. de
D41 - o 2023

deficientes visuais A

Impressdes 3D como ferramenta de incluséo para deficientes visuais no ensino Almeida, M.
D42 : 2023

de eletromagnetismo L.S.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Tabela 2. Teses encontrados no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes.

Cadigo Titulos das teses voltadas ao ensino de Ciéncias para cegos Ano Autor(a)
O ensino de Fisica no contexto da deficiéncia visual: elaboragdo e conducéo de Camargo, E.
T1 S : - R 2005
atividades de ensino de Fisica para alunos cegos e com baixa viséo P. de
Aprendizado de geometria molecular e representacdes atomisticas com o uso de Schwahn,
T2 modelos moleculares: andlise das imagens mentais de estudantes com cegueira 2015 M. C. A.
congénita
O ensino de Ciéncias da Natureza para estudantes cegos e baixa visdo no Voos, I. C.
T3 . - u . x 2018
desenvolvimento profissional de docentes da educacéo especial: por que ndo?
Ensino de Fisica para estudantes cegos e politicas publicas: barreiras que Martins, A.
T4 o . x S - - 2019
dificultam a insercdo de um recurso didatico inédito na escola inclusiva 0.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

O levantamento realizado na Biblioteca Digital de Teses e DissertacGes retornou 62

trabalhos, sendo 56 dissertaces de Mestrado (Tabela 3), e seis teses de Doutorado (Tabela 4),

apresentadas a seguir.

Tabela 3. DissertacBes encontradas na Biblioteca digital de Teses e Dissertacoes.

Cédigo  Titulos das dissertac@es voltadas ao ensino de Ciéncias e Quimica paracegos  Ano Autor(a)
D43 Ensino de Quimica: proposicdo e testagem de materiais para cegos 2003 Lou'\r/lenéo, g
A Tabela Periddica: um recurso para a inclusdo de alunos deficientes visuais nas Brito, L. G.
D44 e 2006
aulas de quimica F.
. L A - N Creppe, C.
D45  Ensino de quimica organica para deficientes visuais empregando modelo molecular 2009 H
O ensino de ciéncias e deficiéncia visual: uma investigacdo das percepgdes das Lippe, E. M.
D46 . xR - 2010
professoras de ciéncias e da sala de recursos com relacéo a incluséo O.
Inclusdo escolar de alunos com deficiéncia: as (im)possibilidades através do olhar Anjos, P. T.
D47 N 2012
de quatro professores de ciéncias A
D48 Ensino de Quimica para alunos cegos: desafios no Ensino Médio 2012 Aragsao, A
A experimentacdo para alunos com deficiéncia visual: proposta de adaptacdo de um Dantas Neto,
D49 . s 2012
livro didatico J.
"Deixa eu ver": duas criancas cegas e as relacdes estabelecidas no cotidiano escolar Lopes, L. C.
D50 o 2013
das aulas de ciéncias
O ensino de ciéncias da natureza nos anos iniciais do ensino fundamental a Silva, M. D.
D51 X 2013
estudantes com cegueira
D52 Acdes colaborativas em contexto escolar: desafios e possibilidades do ensino de 2013 Melo, E. S.

quimica para alunos com deficiéncia visual
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Desenvolvimento de kit didatico para reproducdo tatil de imagens visuais de livros Torres, J. P.
D53 . . o 2013

de fisica do ensino medio

Elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de recurso didatico para alunos com deficiéncia Paulino, A.
D54 . - - 2014

visual no ensino médio L.S.
D55 Ensino de ciéncias em uma perspectiva inclusiva: utilizacdo de tecnologia assistiva 2014 Silva, T. S.

com alunos com deficiéncia visual

Inclusdo e ensino de fisica: estratégias didaticas para a abordagem dos temas Sathler, K. S.
D56 : - 2014

energia mecanica 0. M.

Impressora de graficos em alto-relevo para cegos: um facilitador no ensino da fisica Colpes, K.
D57 for 2014

e da matemaética M.

Deficiente visual: ensinando e aprendendo quimica através das tecnologias Silva, T. N.
D58 - - - 2014

assistivas no Ensino Médio C.
D59 Ensino de quimica para deficientes visuais: a importancia da experimentacao e dos 2014 Fernandes,

programas computacionais para um ensino mais inclusivo T.C.
D60 Quimica através dos sentidos: texturizacdo de formulas para alunos com deficiéncia 2014 Amazonas, J.

visual T.

Desenvolvimento e aplicacdo de uma maquete sobre as leis de Kepler para incluséo Mendoncga,
D61 RS - e 2015

de alunos com deficiéncia visual no ensino de Fisica A.S.
D62 Horta sensorial como apoio aos professores de ciéncias naturais no contexto da 2015 Santos, E. C.

educacdo inclusiva
D63 Mapas tateis como recursos didaticos-suporte para o ensino de ciéncias aos alunos 2015 Heinzen, V.

com deficiéncia visual A

Ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual: o processo de ensino- Silva, M. R.
D64 . . 2016

aprendizagem nos ambientes escolares das salas de aula regular e de recursos

Alternativas pedagégicas para o ensino de alunos com baixa visdo: o ensino de Machado, J.
D65 . g 2016

cinematica escalar S.G.

O ensino de verminoses para alunos cegos do ensino fundamental com a utilizacéo Matozinhos,
D66 AP R L 2017

de materiais didaticos tridimensionais. C.R

InscrigBes didaticas para um estudante cego em uma unidade didéatica de circuitos Andrade, L.
D67 e o 2017

elétricos resistivos M.
D68 Proposta de Quimica Organica para alunos com deficiéncia visual: Desenhando 2017 Lima, B. T.

pratica pedagégica inclusiva S.

Ensino de Fisica: uma abordagem da dptica geométrica para estudantes com Costa, R. A.
D69 SR 2017

deficiéncia visual da

Anaélise critica de técnicas e recursos educativos adaptados na gestdo do ensino de Felix, C. C.
D70 . ; - 4 g, o 2017

biologia em classes com inclusdo de alunos deficientes visuais N.

, . L o Oliveira, A.

D71  Meétodos para ensino de Optica para alunos portadores de deficiéncia visual 2018 CCPp

Recursos didaticos para o ensino de geometria molecular & alunos cegos em classes Barros, A. P.
D72 . ; 2018

inclusivas M.
D73 O que um aluno deficiente visual pode ensinar a um professor de fisica do ensino 2018  Fonseca, L.
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médio: contribui¢Bes da psicologia histdrico-cultural C.A da
A deficiéncia visual e o mundo microscopico: modelos didaticos - uma metodologia Michelotti,
D74 . 2018
alternativa A
Me ajuda a entender: website como ferramenta de apoio para professores no ensino Simdes, G.
D75 o P 2018
de Quimica a estudantes com deficiéncia visual S.
D76 Sequéncia didatica multissensorial para o ensino de ondas para alunos deficientes 2018 Pereira, E. F.
visuais
Laminas em alto relevo para o ensino de ondas e fendmenos Ondulatérios a Silva, A. C.
D77 - o 2018
deficientes visuais
Na ponta dos dedos: conhecendo o corpo humano sob o olhar sensivel dos Canto, M. G.
D78 T I 2019
deficientes visuais C.
Fisica sensorial: uma proposta para o ensino de termologia a videntes e deficientes Gongalves,
D79 S 2019
visuais C.JG
D80  Contribui¢Bes da audiodescricédo para o ensino de células animais no ensino médio 2019 Na;u;n;nto,
Ensino de Quimica com aluno cego: Desafios do professor, dificuldades na Ataide, K. F.
D81 . 2019
aprendizagem P.
Guia audio tatil em resina de poliéster dos fosseis da fauna bentnica devoniana do Costa, C. V.
D82  estado do Parana: uma proposta de modelo de material didatico voltado a educacdo 2019
de cegos
D83 Luz além da escuriddo - uma proposta de ensino da natureza ondulatéria da luz para 2020 Tafarel, J. A.
alunos cegos
Andlise da percepcdo de um grupo de professores de Quimica sobre o trabalho em Lopes, B. O.
D84  espacos ndo formais voltados & divulgacdo cientifica na Universidade Federal de 2020 S.
Vicosa: em foco a incluséo e a acessibilidade de estudantes cegos e com baixa viséo
Tecnologias inclusivas adaptadas ao ensino de fisica: um estudo de caso aplicado a Sousa, L. H.
D85 Y . 2020
educacdo profissional S.
D36 Desenvolvimento de modelos tridimensionais e de uma sequéncia didatica para o 2020 Rego, F. L.
ensino de sistema cardiovascular para alunos com deficiéncia visual
Materiais didaticos em educagdo para cegos no Brasil: uma revisdo bibliografica e Almeida, G.
D87  descrigdo de uma metodologia 4udio tatil para ensino de morfologia macroscépica 2020 C.de
para cegos
D88  Atividades experimentais de eletrodinamica para deficientes visuais 2020 AndraBde, H.
Tabela periddica com elementos codificados: Auxilio da tecnologia assistiva como Silva, L. M.
D89 . . . P 2021
ferramenta para o ensino-aprendizagem de contetidos quimicos A
D90 “Memobingo — O Jogo das Solu¢des Quimicas”: Um Jogo Inclusivo para Alunos 2021 Soares, C. F.
com Baixa Visdo e Daltonismo do Ensino Médio S.P.
D91 Um estudo bibliogréafico de pesquisas sobre ensino de fisica para alunos deficientes 2021 Saito, R. Y.
visuais
D92 Sequéncia de ensino investigativa: tépicos do magnetismo no ensino hibrido 2021 Cordeiro
utilizando ferramentas de acessibilidade Neto, J.

10
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D93 O ensino de dptica para pessoas com deficiéncia visual 2021 Esserli T.C
D94 Aprendizagem inclusiva do tema “4gua” nas ciéncias ambientais: para estudantes 2022 Silva, T. M.
deficientes visuais da rede publica de ensino do Distrito Federal G.
Utilizacdo de modelos didaticos para o ensino de biologia celular para alunos Fernandes,
D95 o T 2022
normovisuais e com deficiéncia visual R.S.
D96  Tecnologias assistivas no ensino de termoquimica numa perspectiva inclusiva 2023 Rgdréglées,
Conhecimento especifico de biologia e a tematica corpo humano: desafios docentes Canto, M. G.
D97 S e 2023
ante a deficiéncia visual C.
D98  Audiodescricdo: Ad como recurso didatico no ensino da quimica 2023 lejen(t)el, S.
Fonte: Dados da pesquisa (2024).
Tabela 4. Teses encontradas na Biblioteca digital de Teses e Dissertacdes.
Cadigo Titulos das teses voltadas ao ensino de Ciéncias e Quimica para cegos Ano Autor(a)
Mindware semiético-comunicativo: campos conceituais no ensino de fisica para Viveiros,
T5 L S - ) 2013
deficientes visuais utilizando uma interface cérebro-computador E.R.
T6 Atividades multissensoriais para o ensino de fisica 2016  Tato, A. L.
T7 Ensino de Quimica para pessoas com deficiéncia visual: um estudo por meio da 2017 Toledo, J.
revisdo sistemética B.
A defectologia e a teoria histdrico-cultural no ensino de quimica para o deficiente .
8 visual: um estado da arte em teses e dissertacfes (2000-2019) 2020 Silva,R. S.
L e Lo Paula, T.
T9 Quimica cega em praticas: (in)sensiveis e (in)(con)formados 2023 E
Promogdo do ensino inclusivo de Ciéncias e Biotecnologia, com énfase na
T10 microbiologia, por meio da utilizacdo de produtos educacionais no dmbito da 2023  Silva, A. S.

deficiéncia visual

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Ao lancar um olhar para as dissertacdes, observa-se que a primeira investigacdo data de

2003. Ademais, o corpus revela que o nimero de producdes apresenta um crescimento a partir

do ano de 2012. Ja nas teses, a primeira € de 2005 e, apds uma lacuna de oito anos, em 2013,

trazem novos resultados. Isto é reflexo do recente pensamento para a incluséo, tendo em vista

que dos diversos documentos normativos que tratam sobre a Educacéo inclusiva, a PNEE, foi

promulgada em 2008, gerando novas discussdes e maior atencdo para a tematica.

E possivel constatarmos também o nimero expressivo de dissertacdes, que totalizou

98, enquanto as teses, somaram-se dez investigacdes. Este resultado vai ao encontro do

observado por Nascimento (2021, p. 66), quando afirmou que “ha um predominio das

11
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dissertacGes de mestrado em razéo do elevado nimero de programas de mestrado na area de
Ensino de Ciéncias em comparagdo com o quantitativo de programas de doutorado”. Dando
continuidade a analise, os trabalhos apresentados nas Tabelas anteriores foram organizados em

cinco categorias emergentes, apresentadas a seguir:

e Categoria | —elaboracéo e analise de recursos didaticos: contemplam os trabalhos que
discorrem sobre a elaboracdo de materiais didaticos para que estudantes cegos tenham
condi¢des de acesso aos conhecimentos cientificos.

e Categoria Il — intervencfes pedagégicas inclusivas: englobam as investigacGes que
buscam apresentar sequéncia de aulas que tem o foco na participacdo de todos 0s
estudantes, de modo que todos possam contribuir e alcancar resultados de
desenvolvimento social, cognitivo e cientifico.

e Categoria Ill —formacéo docente para a Educacéo Inclusiva: abarcam os trabalhos que
tratam da necessidade de formacgdo docente fundamentada na inclusdo, respeito a
diversidade e individualidades.

e Categoria IV — livros didaticos: essa categoria une pesquisas que analisam os livros
didaticos adotados nas escolas publicas brasileiras, tendo em vista a necessidade de
verificar a acessibilidade presente nessas producgdes.

e Categoria V — relacGes sociais e educacionais: sintetiza trabalhos que analisam as
relacbes que estudantes com deficiéncia desenvolvem na sala de aula e como essas

relacGes refletem na construgéo da aprendizagem do grupo.

Analise das categorias

Como discutido anteriormente, a analise aprofundada das dissertacdes e teses foi
realizada considerando os trabalhos da componente curricular Quimica. Sendo assim, 0s
trabalhos voltados a essa area de conhecimento foram examinados minuciosamente,

considerando as categorias cunhadas.

Categoria I: Recursos didaticos para formacao de estudantes cegos

Em relacdo aos dados coletados, englobando as areas de Biologia, Fisica, Quimica e
Ciéncias, das 98 dissertacfes encontradas, 55 versam sobre recursos didaticos para auxiliar a
aprendizagem de estudantes cegos (D1, D2, D6, D10, D11, D14, D15, D16, D17, D18, D19,
D26, D21, D29, D31, D32, D35, D36, D37, D39, D40, D41, D42, D43, D44, D45, D53, D54,
D55, D56, D57, D58, D59, D60, D61, D63, D64, D65, D66, D67, D69, D70, D72, D74, D75,

12
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D77, D78, D80, D82, D85, D86, D87, D89, D95, D98), além de trés teses (T2, T4, T5) de um
total de dez.

Se tratando mais especificamente da componente curricular Quimica, para analisar a
pratica ledora em atividades da componente curricular Quimica, com foco nos estudos de
Quimica Inorganica, Catdo (2019) utilizou entrevistas semiestruturadas com uma aluna cega e
com as ledoras que acompanham as atividades dela. As entrevistas revelaram que a maior
dificuldade das ledoras estava relacionada a apresentacdo de conceitos quimicos para a
estudante, tendo em vista a formacao pedagdgica das ledoras. Assim sendo, a autora afirma a
importancia da formacdo continua de ledores, com o objetivo de mitigar as dificuldades para
apresentacdo de conhecimentos quimicos a estudantes cegos.

Valente (2019) apresentou um estado da arte de publica¢fes que produziram materiais
didaticos adaptados para o ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual. A partir
disso, o autor encontrou uma lacuna nos trabalhos, em especial para os anos finais do Ensino
Médio. Entdo, a partir desses resultados, discutiu algumas ferramentas didaticas que foram
produzidas e testadas para atender as demandas na componente curricular de Quimica de um
estudante cego.

De maneira similar, Carvalho (2019), preocupou-se com a inclusdo de estudantes cegos
no processo de ensino e aprendizagem de Quimica, tendo em vista a exploracdo de imagens
usadas pelos livros didaticos. O autor apresentou um caderno de imagens grafotateis sinérgico
a um aplicativo de reproducéo de audio que permite a construcdo de imagens mentais dos
conceitos relacionados a radioatividade e modelos atdmicos. A apresentacdo do material para
estudantes cegos, permitiu concluir que as imagens tateis, em unido com o audio,
proporcionaram condigdes para a representacdo visual dos conceitos, apresentando condi¢cdes
para a materializacdo de conceitos abstratos.

Em consonancia, o trabalho realizado por Nascimento (2020), avaliou o uso do adesivo
tatil policromatico para o processo de ensino e aprendizagem de fungdes inorganicas para uma
discente com deficiéncia visual, comparando as interacdes de cegos e videntes com o material.
A partir disso, a autora concluiu a significancia do adesivo tatil para a aprendizagem e defendeu
a necessidade de maximizar as reflexGes acerca dos materiais didaticos que atendam as
necessidades de estudantes cegos e videntes.

Schmidt (2020) buscou compreender as implicagdes pedagdgicas da adocdo de modelos
analégicos para o processo de aprendizagem de conceitos quimicos, especialmente
estequiometria. Ao final, a autora concluiu que a aproximacdo do contetdo as atividades do

cotidiano s@&o promotores de aprendizagem, isso porque materializa 0s conceitos e permite a
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construcdo mental dos significados. De maneira analoga, a dissertacdo elaborada por Santos
(2021) mostrou como materiais didaticos adequados aos estudantes com deficiéncia visual
pode ser um incentivador do ensino de Quimica, especialmente para a Quimica Organica. Os
resultados apresentados permitiram inferir a importancia de materiais tateis para esse processo
de ensino e aprendizagem, tendo em vista a possibilidade de minimizacdo da abstracdo
conceitual, proporcionado pelo tato e a audicéo.

Na mesma linha, Oliveira (2021) produziu um caderno tatil quimico, material que
discute a abordagem de conceitos quimicos para estudantes cegos ou com deficiéncia visual.
O autor mostrou como resultado de sua pesquisa, a importancia desse material para o processo
de ensino e aprendizagem de estudantes cegos, tendo em vista a abordagem de diversos
conceitos quimicos e a interacdo entre alunos cegos e videntes para a construcéo de conceitos
cientificos.

O trabalho de Silva (2021) discutiu o ensino de Quimica com foco na analise do
processo de aprendizagem de estudantes cegos. A vista disso, foi feita uma adaptacéo auditiva
da tabela periddica. Os resultados destacaram que essa adequacao proporcionou uma formacao
social dos discentes, além da reflexdo docente. Ja o trabalho de Silva (2022) propds e aplicou
objetos dindmico-tateis para o estudo de conceitos abstratos da Quimica, tais como
eletronegatividade, momento de dipolo elétrico e polaridade de moléculas. O autor concluiu
que os materiais contribuiram para a aprendizagem da Quimica pelo estudante cego. Ainda
Pimentel (2023) apresentou a audiodescricdo como recurso didatico para o ensino de Quimica.
Por meio de minicursos e oficinas, discutiu a importancia desse recurso para a formacao
educacional de pessoas cegas.

A partir da analise dessas pesquisas, de forma geral, € possivel inferir que a producdo
académica voltada a elaboracdo de materiais didaticos para alunos cegos na Pds-Graduagéo
traz uma importante representatividade, mas ainda ha muito para se avancar em relacdo aos
aspectos formativos dos professores e producdo de recursos didaticos acessiveis a estudantes
cegos.

Isso se mostra necessario, uma vez que, conforme destacado por Santos e Maldamer
(2011), os conceitos cientificos contribuem significativamente para a tomada de deciséo,
capacidade esta que se mostra inerente a todas as pessoas. E, se tratando mais especificamente
dos estudantes cegos, Foques e Sutil (2021), defendem a ado¢éao de recursos que atendam esses
critérios para que todo o alunado tenha acesso aos conhecimentos de forma equanime, a
exemplificar: recursos em alto-relevo, softwares ledores de tela, recursos multissensoriais,

materiais em Braille e adequacOes arquitetdnicas. Assim, pesquisas que consideram esses
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aspectos proporcionam as bases para uma democratiza¢cdo do acesso a materiais adaptados,
fomentando a formacdo critica e autbnoma dos estudantes cegos em ambientes sensiveis as

suas necessidades linguisticas.

Categoria Il: Intervencdes pedagdgicas e sequéncias didaticas

Voltando a atencdo para os trabalhos que apresentam propostas de intervencdes
pedagogicas, foram encontradas 22 dissertacdes (D7, D5, D9, D13, D20, D23, D24, D28, D33,
D38, D62, D68, D71, D76, D79, D83, D88, D90, D92, D93, D94, D96) e quatro teses (T1, T6,
T9, T10). Esta categoria vinculou 26 dos 108 trabalhos de P6s-Graduacdo analisados, o que
reflete um nicho de interesse de pesquisa secundario, nas areas pesquisadas.

Focalizando na Quimica, a pesquisa de Leonardo (2019) apresentou uma intervencédo
pedagogica que apresentava 0s conceitos de isomeria 6ptica, com foco na inclusdo de alunos
cegos ou com baixa visdo. Para isso, 0 autor utilizou de recursos tateis e a exploracdo da
audicdo, o que permitiu verificar a importancia de criar espagos de formagdo que atendam as
especificidades de todos os estudantes. Enquanto isso, Franca (2020) apresentou materiais
tateis e com escrita Braille que tinha como objetivo contribuir para a aprendizagem de Quimica
voltada para estudantes com deficiéncia visual. E, a partir das interacdes entre cegos e videntes,
concluiu que recursos didaticos tateis e adequados aos estudantes cegos é o caminho para a
aprendizagem, com vias para a interacéo social e construcédo de valores fundamentais para o
ser humano.

Nesse contexto, Soares (2021) avaliou um jogo inclusivo de Quimica sobre Solugdes
Quimicas, baseado em um jogo da memoria convencional. Ao final, destacou sua relevancia
no processo de ensino e aprendizagem ao proporcionar uma aproximacao conceitual e facilitar
a construcdo mental dos conceitos. Ainda nessa perspectiva, Rodrigues (2023) revelou a
dificuldade de materiais didaticos acessiveis a estudantes cegos que abordam assuntos de
termoquimica. Partindo dessa premissa, 0 autor apresentou um material grafico acessivel a
pessoa cega e finalizou afirmando que o0s recursos inclusivos permitem a criacdo de
representacdes mentais dos conceitos cientificos, o que da condigcdes de acesso a linguagem
cientifica para todos os discentes e oportunidades equanimes de formacéo social e cognitiva.

Além disso, a tese de Paula (2023) examinou os posicionamentos de um discente com
deficiéncia visual, frente as sequéncias didaticas na componente Quimica. Como resultado, a
autora destacou a relevancia da inclusdo para a equidade social, apontando a necessidade de
formacdo docente e adocdo de uma didatica tatil e acessivel aos estudantes cegos ou com

deficiéncia visual.
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Todos esses resultados vdo ao encontro como o discutido por Camargo et al. (2008),
em que os autores afirmam a necessidade de valorizar o processo educativo plural, com a
perspectiva de que a comunicagéo e a troca de ideias entre os estudantes contribui para um
espaco de aprendizagem mais significativo. Admitindo que as intervencbes pedagogicas
permitem a eliminacdo de barreiras que a sociedade impde as PcD, verifica-se a importancia
das investigacbes acerca de organizacGes didaticas que sejam acessiveis e permitam a
participacdo de todos os estudantes, pois quando isso ocorre, a Escola cumpre o seu papel e da

condicdes para uma formacao cidadd (MOL, 2019).

Categoria I11: Formacéo docente para a Diversidade

As dissertacOes que tratam da formacdo docente para a diversidade somaram 11
trabalhos (D4, D8, D34, D46, D47, D51, D52, D73, D81, D84, D97), sendo apenas uma tese
(T3) enquadrada nesta categoria, considerando todas as areas foco dessa pesquisa. Ao
aprofundar a analise para a componente curricular Quimica, Duarte (2021) discutiu a incluséo
de estudantes com deficiéncia visual no ensino de Quimica. Como concluséo, o autor sublinha
a necessidade de formacgdo docente para a adogdo de préaticas pedagdgicas que atendam as
necessidades da pessoa cega, uma vez que sua pesquisa identificou que muitos licenciandos
ndo apresentam conhecimento sobre as especificidades da Educacéo Inclusiva.

Ja o trabalho de Ataide (2019) buscou compreender as dificuldades encontradas por
professores de Quimica em classes com estudantes cegos. O estudo destacou a caréncia de
adaptacdo metodoldgica para proporcionar contextos inclusivos. Para isso, 0 autor discutiu a
necessidade de formacéo inicial e continuada docente, para que o caminho da inclusdo seja
efetivado. De maneira similar, Lopes (2020) buscou compreender a percepcao docente acerca
da adocdo de espacos ndo formais de educacdo para o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica. Ao final, a enfatizou a relevancia dos espacos ndo formais de educacdo, pois neles
existe uma maior interacdo do estudante com o objeto de estudo e seus colegas, contribuindo
para a inclusao e construcéo ética dos discentes.

Diante do niumero reduzido de pesquisas que abordam essa problematica, é imperativo
buscar por maior envolvimento de pesquisadores para trabalhar nessa perspectiva.
Concordando com Camargo et al. (2008), em que defendem a necessidade da formacdo inicial
e continuada de professores para que eles tenham condigdes de exercer a docéncia em espagos
inclusivos, de modo a garantir condicdes de desenvolvimento de todo o alunado. Essa formacéo

profissional contribui para que o docente desmistifique suas percepcdes do senso comum
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acerca da PcD e, assim, contribui para a criacdo de espacos educativos que atendam as
demandas educacionais especificas de todos os estudantes.

Categoria IV: Livros didaticos em uma perspectiva inclusiva

Para essa categoria, foram encontradas quatro dissertacfes (D3, D12, D22, D49) que
analisaram os livros didaticos de Ciéncias da Natureza, em uma perspectiva inclusiva, e
nenhuma tese, englobando todas as areas de interesse da pesquisa. Ao focar na Quimica, apenas
um trabalho foi encontrado. Nele, Silva (2019) discutiu a aplicacdo do livro didatico em
formato digital para estudantes cegos. Para isso, a autora estudou a relacdo que um aluno cego
estabelece com o livro didatico. O que permitiu concluir que a linguagem cientifica adotada no
material é de dificil acesso para a audiodescricdo, apresentando a necessidade de uma
adequacdo desse sistema. Tal panorama representa uma dificuldade que estudantes cegos e
professores encontram, necessitando de um olhar mais criterioso.

O mesmo quadro foi apontado por Silva e Camargo (2018) que apontaram como
resultados da pesquisa a dificuldade de professores de Ciéncias de adotar livros didaticos em
condicdes inacessiveis ao estudante cego. Resultados como este, reflete na falta de autonomia
e atraso no desenvolvimento do estudante, pois o0 acesso a informacao deve ser proporcionado
a todas as pessoas, independente das diferencas individuais (SANTOS; MALDAMER, 2011).

Por esse motivo, a exploracdo desse eixo tematico é importante para construir espagos
educacionais que permitam a autonomia de estudantes cegos, tendo em vista a utilizacdo de
livros didaticos adequados, que permitam o estudo de estudantes cegos dentro das suas
condicdes linguisticas. Foques e Sutil (2021) destacam a importancia do Estado em garantir
condicdes igualitarias para o desenvolvimento de todos os estudantes, proporcionando recursos
que facilitem o acesso a conceitos e exercicios, como os disponiveis nos livros didaticos
distribuidos nas escolas publicas brasileiras.

A partir do cenario apontado, constata-se a necessidade de um investimento em
pesquisas que estudem a adoc¢do de livros didaticos adequados as demandas de estudantes

cegos, como também, uma analise dos livros didaticos adotados nas escolas brasileiras.

Categoria V: RelacOes sociais estabelecidas no espaco escolar

Para os trabalhos elencados nesta categoria, foram encontradas, para as areas foco de
interesse, seis dissertacdes (D25, D27, D30, D48, D50, D91) e duas teses (T7, T8) que abordam
as relacdes sociais e educacionais estabelecidas pelos estudantes com deficiéncia visual no

ambiente escolar e o reflexo dessa interacdo para o0 processo de ensino e aprendizagem.
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Considerando a componente curricular Quimica, Ogeia (2019) buscou entender as adequagoes
realizadas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) acerca da Quimica pelos ledores que
atuam com os candidatos cegos. Ao final, a autora considerou uma lacuna de materiais que
abordam conceitos quimicos e a audiodescricdo, além de ter reforcado a importancia desse
recurso para os estudantes, tendo em vista a extensédo da prova e a exigéncia conteudista.
Enquanto isso, o estudo de Silveira (2020) teve o objetivo de analisar as construcoes
estabelecidas entre alunos cegos e videntes, no contexto do ensino de Quimica. Ao final, a
autora discorreu que atividades experimentais sdo significativas para a formacdo social e
educacional dos discentes, pois favorece a interacdo social e a constricio de conceitos
cientificos.

Silva (2020) realizou um estado da arte sobre as pesquisas brasileiras no ensino de
Quimica para deficientes visuais, buscando analisar as contribuicdes de Vigotski nessas
investigacbes. O autor defendeu que ndo ha distingdo na cognicdo entre um aluno com
deficiéncia visual e um vidente, enfatizando a importancia da mediacdo do professor para
proporcionar condicdes adequadas de participacdo no processo de ensino e aprendizagem aos
estudantes com deficiéncia visual. Assim, foi possivel constatar que as pesquisas com foco nas
relacBes sociais e suas consequéncias educacionais ainda se mostram incipiente, uma vez que
foi abordada apenas em quatro trabalhos considerando todas as areas analisadas e somente é
discutida em dois trés trabalhos voltados a Quimica.

Sob essa perspectiva, 0 ambiente escolar oferece indmeras oportunidades para
interacdes entre os alunos. Como Mal (2019) afirmou, a educacéo inclusiva é uma abordagem
que corrobora as interagcdes sociais e, por consequéncia, sdo discutidos caminhos para a
construcdo do conhecimento cientifico. A partir dessa perspectiva, verifica-se que 0s
parametros da educacéo inclusiva, que focam em uma educacéo para todos, precisam estar em
sinergia com as interacdes que os individuos estabelecem no espaco escolar. Portanto, estudos
que examinam as relagbes sociais na escola e seu impacto no processo de ensino e

aprendizagem sao essenciais para promover a incluséo.

Disciplinas abordadas nas pesquisas
Seguindo os parametros da BNCC (BRASIL, 2018) as disciplinas que pertencem ao
quadro das Ciéncias da Natureza devem ser abordadas de forma a formar cidaddos aptos ao

mercado de trabalho e as relac6es sociais. Nesse sentido, também é importante destacar qual o

componente curricular apresenta mais trabalhos, o que pode ser visualizado na Tabela 5.
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Tabela 5. Disciplinas presentes nos trabalhos analisados.

Categoria o
(Componente Codigo das Teses e Dissertagdes Qt’r?rlt'fgg)"o
Curricular) =
. . D26, D54, D62, D66, D70, D74, D79, D80, D82, D83, D87, D88, D97, _
Biologia T10 n=14
A D7, D8, D13, D17, D23, D27, D28, D37, D46, D47, D50, D51, D55, _
Ciéncias n=16

D63, D95, T3.

D1, D3, D4, D5, D9, D14, D15, D16, D24, D33, D38, D39, D41, D42,
Fisica D53, D56, D57, D61, D64, D65, D67, D69, D71, D73, D76, D78, D85, n =36
D86, D91, D92, D93, D94, T1, T4, T5, T6.

D2, D6, D10, D11, D12, D18, D19, D20, D21, D22, D25, D29, D30,
D31, D32, D34, D35, D36, D40, D43, D44, D45, D48, D49, D52, D58,
D59, D60, D68, D72, D75, D77, D81, D84, D89, D90, D96, D98, T2,
T7,T8, T9.

Quimica n=42

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

De acordo com os dados, a componente curricular que apresenta a maior contribuicao
para pesquisas nessa interface é a Quimica, seguida de Fisica. Por outro lado, é na Biologia e
nas Ciéncias, enquanto componentes do Ensino Medio, que se identificam mais lacunas de
pesquisa. Reconhecendo a Pos-Graduacdo como um espago fundamental para a formacéo
continua dos professores, constatamos a necessidade de ampliar ainda mais essas pesquisas,
especialmente no campo da Biologia, por ser uma componente curricular do Ensino Médio, tal
como Fisica e Quimica. O maior quantitativo de publicagdes de Quimica vai ao encontro com
o discutido por Foques e Sutil (2021), em que esta disciplina evoca de manipulacGes de
modelos tridimensionais e atividades praticas, o que contribui para elaboracdo dos recursos
didaticos, apesar da necessidade de abstracdo e construcdo mental de diversos conceitos
quimicos.

Nessa perspectiva, surge a necessidade de ampliar as producbes nas disciplinas de
Biologia e Ciéncias, mantendo o foco nas competéncias e habilidades individuais de cada
aluno, para promover uma formacao social, cientifica e cognitiva abrangente. Isso ndo exclui
a relevancia dos trabalhos voltados as componentes Fisica e Quimica, mas destaca a
importancia de adotar estratégias que atendam as necessidades especificas de cada estudante e

de cada area de conhecimento.
Conclusdes e implica¢des do trabalho para a educacéo em Quimica
A presente investigacdo buscou discutir os resultados de um Estado do Conhecimento,

considerando as producdes cientificas da Pos-Graduacdo brasileira com foco no ensino de
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Ciéncias, tendo um foco especifico na Quimica. Ao realizar as buscas, foi formado um corpus
composto por 98 dissertacOes e dez teses, compreendidas entre os anos de 2003 e 2023. Durante
este marco temporal, foi possivel constatar um aumento das publicacGes a partir de 2012, o que
pode ser reflexo de maiores discussdes na area de Educacdo Inclusiva, gerada por Lei e
Decretos voltados as PcD.

Apbs uma minuciosa analise dos titulos e resumos das publicacGes, foram identificadas
categorias que agrupam as pesquisas por similaridades. Observamos que a maioria das
pesquisas se concentra na criagdo de recursos didaticos para estudantes cegos. Especificamente
na area da Quimica, foi destacada a necessidade de novos materiais adaptados para esse
publico, pois esses recursos facilitam significativamente a aprendizagem, especialmente em
contetidos que exigem abstracdo e elaboracdo de modelos mentais.

Na categoria de andlise de intervengdes pedagogicas e sequéncias didaticas para
estudantes cegos, observamos uma escassez de publicagdes. Destacamos a urgéncia de mais
pesquisas nessa area para melhorar a acessibilidade, autonomia e desenvolvimento social e
cognitivo desses estudantes. E importante implementar préticas pedagdgicas que envolvam
todos os sentidos compartilhados entre cegos e videntes. Quanto a formacdo docente, foi
identificado um namero bastante reduzido de investigacdes, evidenciando a necessidade de
investir na capacitacdo continua dos educadores para uma Educacao Inclusiva que acolha todos
0s alunos de maneira eficaz.

Em se tratando de publicagdes voltadas ao livro didatico, observamos menor niumero
de publicacbes em comparacédo as demais categorias. Esse panorama sublinha a necessidade de
mais pesquisas na area, principalmente que considerem a relevancia de adaptac6es nos livros
didaticos, de forma a favorecer a sua utilizacdo pelos cegos e pelos professores. Ademais, é
importante destacar que as pesquisas sobre as relagdes sociais estabelecidas no ambiente
escolar também se apresentaram em nimero bastante reduzido. Nesse sentido, salientamos a
importancia de discutir, na formacdo inicial e continuada de professores, o fomento de
diferentes formas de interacGes sociais em sala de aula, bem como suas implicacdes para o
processo de ensino e aprendizagem das pessoas cegas. Compreender essas influéncias é crucial
para desenvolver praticas inclusivas e criar condi¢Ges acessiveis e equanimes a todo o alunado.

Constatamos também que as pesquisas voltadas a componente curricular Quimica foi a
que apresentou maior quantitativo de trabalhos, seguida pela Fisica. Isso permite concluir sobre
a importancia de fomentar a producdo de mais trabalhos voltados a Biologia e Ciéncias. Dessa
forma, consideramos que deve ser dado maior foco nessas pesquisas em nivel da Pos-

Graduacdo, em especial nos mestrados profissionais, que tendem a dialogar com alguns dos
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desafios postos pela pratica docente, de modo que os estudantes cegos alcancem um maior
nivel de autonomia e subjetividade, a partir da construcdo de um conhecimento cientifico que
favoreca efetivamente o desenvolvimento cognitivo e as interacdes sociais estabelecidas nos
diferentes espacos educacionais, sejam eles formais, ndo formais ou informais.

Para tanto, se mostra necessario um maior investimento e atencéo a formacéo inicial e
continuada de professores, de modo que as pesquisas desenvolvidas no ambito da Pés-
Graduacdo possam repercutir na pratica dos professores e permitir a constru¢do de um projeto
educacional que de fato acolha e valorize as diferencas nas suas diferentes formas. Em especial
na Educacdo em Ciéncias, que busca colocar em dialogo na Educacdo Basica questbes
essenciais para a construcdo da cidadania plena e o desenvolvimento do pensamento critico e
reflexivo. Uma educacéo que precisa ser direito de todos, em que temos muito a aprender com
toda a diversidade que povoa as escolas.

Desta forma, este trabalho ecoa como mais um alerta sobre a importancia de tirarmos
da invisibilidade aqueles que podem fazer da Escola um lugar de formacé&o cientifica e humana,
nos tornando mais sensiveis para compreender a vida nas suas diferentes esferas, por meio de
um dialogo acolhedor e respeitoso mediante as diferencas e os diferentes. Seguimos em frente,

pois ainda temos muito para avancarmos nesse sentido. O aprendizado se da todos os dias!
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