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Estudio comparativo de la concordancia entre el método cefalométrico
tradicional/analogo y el software digital WebCeph™ mediante la medicion del angulo

ANB segun el analisis de Steiner

Comparative study of the agreement between the traditional/analog cephalometric method
and the WebCeph™ digital software through the measurement of the ANB angle according

to Steiner analysis.

Estudo comparativo da concordancia entre o método cefalométrico tradicional/analdgico e o
software digital WebCeph™ por meio da medigao do angulo ANB segundo a analise de

Steiner.
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Resumen

Objetivo: Determinar la concordancia entre el método tradicional/analogo y el software
digital WebCeph™ al medir el angulo ANB, utilizado para evaluar la relacion sagital

maxilomandibular.

Métodos: Se analizaron 40 telerradiografias digitales de pacientes en tratamiento de

ortodoncia del Hospital San Camilo (San Felipe, Chile). Dos operadores calibrados y un
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experto midieron los angulos SNA, SNB y ANB mediante el método tradicional/analogo y el
analisis digital con WebCeph™. Se aplicaron pruebas de correlacion de Pearson y el

coeficiente de concordancia de Lin.

Resultados: Se observo una alta concordancia entre ambos métodos (CCC > 0.96), con
correlaciones significativas entre las mediciones del método tradicional y el software digital (r

= 0.8882 para SNA; r = 0.9373 para SNB; r = 0.9673 para ANB).

Conclusion: El software WebCeph™ mostré una elevada concordancia con el método
tradicional en la medicion del angulo ANB, validando su uso como herramienta confiable
para el analisis cefalométrico digital. Se recomienda validar manualmente los puntos

anatomicos en el analisis de otros angulos cefalométricos.

Palabras clave: Cefalometria, angulo ANB, WebCeph™, ortodoncia, inteligencia artificial.

Abstract

Objective: To determine the agreement between the traditional/analog method and the
digital software WebCeph™ in measuring the ANB angle, used to evaluate the

maxillomandibular sagittal relationship.

Methods: Forty digital lateral cephalometric radiographs from orthodontic patients treated at
San Camilo Hospital (San Felipe, Chile) were analyzed. Two calibrated operators and an
expert measured the SNA, SNB, and ANB angles using the traditional/analog method and
the digital analysis with WebCeph™. Pearson’s correlation and Lin’s concordance correlation

coefficient were applied.

Results: A high concordance was observed between both methods (CCC > 0.96), with
significant correlations between the traditional and digital measurements (r = 0.8882 for SNA;

r=0.9373 for SNB; r = 0.9673 for ANB).
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Conclusion: WebCeph™ demonstrated a strong concordance with the traditional method in
measuring the ANB angle, supporting its reliability as a digital cephalometric analysis tool.
Manual validation of anatomical landmarks is recommended when analyzing other

cephalometric angles.

Keywords: Cephalometry; ANB angle; WebCeph™; orthodontics; artificial intelligence.

Resumo

Objetivo: Determinar a concordancia entre o método cefalométrico tradicional/analégico e o
software digital WebCeph™ na medi¢ao do angulo ANB, utilizado para avaliar a relagéo
sagital maxilomandibular.

Métodos: Foram analisadas 40 telerradiografias digitais de pacientes em tratamento
ortoddntico no Hospital San Camilo (San Felipe, Chile). Dois operadores calibrados e um
especialista mediram os dngulos SNA, SNB e ANB pelo método tradicional/analégico e pela
analise digital com o WebCeph™. Aplicaram-se o coeficiente de correlagéo de Pearson e o
coeficiente de concordancia de Lin.

Resultados: Observou-se alta concordancia entre os dois métodos (CCC > 0,96), com
correlagdes significativas entre as medic¢des tradicionais e digitais (r = 0,8882 para SNA; r =
0,9373 para SNB; r = 0,9673 para ANB).

Conclusao: O software WebCeph™ apresentou elevada concordancia com o método
tradicional na medigéo do angulo ANB, validando seu uso como ferramenta confiavel para
analise cefalométrica digital. Recomendase a validagao manual dos pontos anatémicos em
outros angulos cefalométricos, como objetivo de garantir a preciséo e a confiabilidade das

medicoes.

Palavras-chave: Cefalometria, angulo ANB, WebCeph™, ortodontia, inteligéncia artificial.
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Introduccion

La cefalometria es un examen complementario rutinario en ortodoncia que utiliza una
telerradiografia lateral de craneo para analizar estructuras duras y blandas. Su objetivo
principal es diagnosticar anomalias dentomaxilares, planificar tratamientos, realizar
seguimientos de los cambios producidos durante el tratamiento y evaluar el crecimiento.” En
la cefalometria convencional, la radiografia impresa se cubre con papel de acetato y,
mediante un negatoscopio, se trazan estructuras anatoémicas de referencia para identificar
puntos y planos segun el analisis requerido. Este procedimiento, aunque eficaz, requiere
tiempo, destreza del operador y es sensible a la calidad de la obtencién/revelado de la placa

radiografica.?.?

El analisis cefalométrico propuesto por Steiner se fundamenta en la linea SN, que
representa la base anterior del craneo y define la posicidn sagital y rotacional de las bases
maxilar y mandibular. Los angulos SNA y SNB, derivados de esta linea, permiten calcular el

angulo ANB, indicador de la relacion sagital maxilomandibular.*

El desarrollo de softwares digitales potenciados con inteligencia artificial (IA) ha impactado
significativamente la practica clinica, incluida la ortodoncia.®? WebCeph™ es un software

colaborativo en linea, gratuito, disefiado para el diagnéstico ortodéncico asistido por I1A.®

El objetivo de este estudio fue comparar el método tradicional/analogo con el método digital

WebCeph™, evaluando la concordancia en la medicion del angulo ANB definido por Steiner.

Material y método

Se disefid un estudio observacional, analitico, transversal y comparativo. Las
telerradiografias fueron anonimizadas para resguardar la confidencialidad de los pacientes.

Se utilizaron 40 telerradiografias digitales de pacientes en tratamiento de ortodoncia en el
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Hospital San Camilo de San Felipe, seleccionadas aleatoriamente. Los pacientes tenian
entre 9 y 20 afos (23 hombres y 17 mujeres). Todas las radiografias fueron tomadas por un
radiélogo con un equipo Vatech, modelo PHT-65LHS.

Para el estudio se realizé una calibracion interoperador con las primeras 10 telerradiografias
mediante el método tradicional/analogo, bajo la supervision de una especialista en
ortodoncia con amplia trayectoria. Se identificaron puntos cefalométricos de Steiner (Silla,
Nasion, punto A y punto B) y se trazaron planos SNA, SNB y ANB. Posteriormente, se
cargaron esas 10 telerradiografias al software WebCeph™, que identifica y mide
automaticamente los puntos anatomicos, permitiendo modificaciones manuales. Las

mediciones obtenidas se compararon entre ambos métodos.

Luego de la calibracion, operador 1 y 2 analizaron 40 telerrradiografias mediante dos

métodos:

1) Método tradicional/analogo: identificaron manualmente los puntos cefalométricos Silla (S),
Nasion (Na), punto A y punto B definidos por Steiner, con los cuales midieron los angulos

SNA, SNB y ANB. Los resultados obtenidos se compararon con el experto.

2) Método digital: se utilizé el software WebCeph™ para el andlisis cefalométrico de Steiner
midiendo los angulos SNA, SNB y ANB. Los resultados obtenidos se compararon con

operador 1y 2.

Criterios de inclusién: radiografias de buena calidad, sin alteraciones ni artefactos que
interfirieran en el analisis. Se excluyeron imagenes con sobreexposicion, subexposicion,

mala definicidon o asimetrias faciales evidentes.

Se aplicaron pruebas de correlacion de Pearson y el coeficiente de concordancia de Lin.
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Resultados

Los resultados de concordancia entre operadores y experto, y entre operadores y

WebCeph™, se presentan en las Tablas 1y 2.

Tabla 1. Concordancia entre operadores y experto.

Medida | Interoperador | Experto | Experto | Escala Escala CCC Op1/
(r) vs Op1 | vs Op2 relativa relativa | Op2
(r) (r) Op1 Op2
SNA 0.8882 0.9419 | 0.9891 0.9637 0.9920 0.920/0.978
SNB 0.9373 0.9234 | 0.9745 0.9588 0.9861 0.912/0.963
ANB 0.9673 0.9629 | 0.9911 0.9811 0.9927 0.962/0.985

Tabla 2. Concordancia entre operadores y WebCeph™.

Medida | Op1 vs Op2vs Escala | Escala CCC Op1/
WebCeph | WebCeph | relativa | relativa Op2

(r) (r) Op1 Op2

SNA 0.8130 0.6378 0.8973 | 0.7609 0.745/0.610

SNB 0.8657 0.7813 0.9276 | 0.8770 0.773/0.763

ANB 0.9337 0.9142 0.9651 | 0.9539 0.933/0.911
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Discusion

Los resultados muestran alta concordancia entre operadores y experto en la medicién de
angulos cefalométricos, con coeficientes de correlacion y de concordancia de Lin superiores
a 0.9 en la mayoria de los casos. Ambos operadores demostraron estar calificados para
realizar las mediciones (r > 0.7) si lo comparamos con el experto. En la comparacion con
WebCeph™, el operador 1 mostré resultados concordantes en ANB (CCC = 0.933),
mientras que el operador 2 presenté menor concordancia en SNA (CCC = 0.6378). Esto
indica que, aunque WebCeph™ es confiable, se debe aplicar criterio profesional al validar

manualmente los puntos anatémicos.

Para futuros estudios se podria cuantificar clinicamente si estas diferencias son

significativas para establecer el diagnostico de la clase esqueletal.

Conclusiones

El analisis cefalométrico mediante WebCeph™ es concordante con el método
tradicional/analogo en la medicién del angulo ANB, respaldando su utilidad clinica. Sin
embargo, las diferencias observadas en SNA y SNB destacan la importancia de aplicar el
criterio profesional para establecer los puntos anatémicos, especialmente si contamos con
algun artefacto en la obtencion de la imagen que imposibilite la correcta digitalizacion
realizada por el mismo software. Se recomienda continuar con estudios que evaluen la
significancia clinica de estas diferencias y su impacto diagnéstico para la planificacion del

tratamiento ortodoéncico.
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