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Abstract

This study investigates the relationship between climate change, specifically rising
temperatures, and social behavior in the Dominican Republic during the period 2018-
2023. A retrospective, descriptive, and cross-sectional analysis was conducted using
graphs and statistical methods to explore the influence of temperatures on public safety
indicators such as homicides, suicides, traffic accidents, drownings, complaints, injuries in
violent acts, and accidental homicides.

Temperature data was obtained from international sources such as Our World in Data,
while social indicators were sourced from the National Statistics Office (ONE) of the
Dominican Republic. Pearson correlation analysis was employed after validating data
normality through the Shapiro-Wilk test to evaluate the relationship between heat and
violence dynamics.

The results reveal a relationship between rising temperatures and various forms of social
violence, highlighting a significant increase in traffic accidents, drownings, homicides,
suicides, domestic violence, and injuries in violent acts. However, external events like the
COVID-19 lockdown in 2020 temporarily altered these dynamics, resulting in an overall
decrease in violence incidents and mobility, despite high temperatures.

This analysis suggests that climate change and rising heat negatively affect public safety
and social well-being, increasing risks associated with violence and accidents. These
findings emphasize the need for comprehensive policies that consider both climate
change and its impact on health and social security.

Keywords: Climate change, social violence, Heat stress, Public safety, Dominican
Republic.
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Resumen:

El presente estudio investiga la relacion entre el cambio climatico, especificamente el
aumento de las temperaturas, y el comportamiento social en la Republica
Dominicana durante el periodo 2018-2023. Se realiz6 un anélisis retrospectivo,
descriptivo y transversal, utilizando graficos y métodos estadisticos para explorar la
influencia de las temperaturas sobre indicadores de seguridad publica como
homicidios, suicidios, accidentes de transito, ahogamientos, denuncias, heridos en
actos violentos y homicidios accidentales.

Los datos de temperatura se obtuvieron de fuentes internacionales como Our World
in Data, mientras que los indicadores sociales provienen de la Oficina Nacional de
Estadistica (ONE) de la Republica Dominicana. Se empled la prueba de correlacion
de Pearson tras validar la normalidad de los datos mediante Shapiro-Wilk, evaluando
la relacion entre el calor y las dinamicas de violencia.

Los resultados reflejan relacion entre el aumento de las temperaturas y diversas
formas de violencia social, destacando un incremento significativo en: Accidentes
de transito, Ahogamientos, Homicidios y suicidios, Violencia intrafamiliar y
heridos en actos violentos.

Sin embargo, eventos externos como el confinamiento por COVID-19 en 2020
alteraron temporalmente estas dinamicas, con una disminucién general en los
incidentes de violencia y movilidad, a pesar de mantenerse temperaturas altas.

Este anédlisis sugiere que el cambio climatico y el aumento del calor afectan
negativamente la seguridad publica y el bienestar social, incrementando los riesgos
asociados a la violencia y los accidentes. Estos hallazgos subrayan la necesidad de
politicas integrales que consideren tanto el cambio climatico como su impacto en la
salud y la seguridad social.

Palabras clave: Cambio climatico, Violencia social, Estrés térmico, Seguridad
publica, Republica Dominicana



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.10913

Introduccion

El cambio climatico se ha consolidado como uno de los retos mas complejos de la
actualidad, no solo debido a sus impactos ambientales, sino también por las profundas
implicaciones sociales, economicas y psicolégicas que conlleva. Este fendmeno global,
caracterizado por el aumento sostenido de las temperaturas, la intensificacion de los eventos
climaticos extremos y la alteracion de los ecosistemas afecta la calidad de vida de millones
de personas y genera un creciente desafio para las politicas publicas y la investigacion
cientifica.

Desde una perspectiva psicosocial, el cambio climatico ha sido identificado como un factor
que exacerba tensiones sociales, afecta la salud mental y contribuye al aumento de
conflictos violentos. Estudios recientes sefialan que las temperaturas elevadas pueden influir
en la prevalencia de trastornos como la ansiedad, la depresion y el estrés postraumatico,
mientras que los fendmenos extremos, como huracanes e inundaciones, generan impactos
psicolégicos a largo plazo, incluyendo Ecoansiedad y estrés agudo en las comunidades
afectadas. Investigaciones futuras podran establecer unas correlaciones solidas entre el
aumento de las temperaturas y el incremento de la violencia interpersonal y social,
incluyendo homicidios, agresiones y violencia intrafamiliar, exacerbando desigualdades
preexistentes y agravando las dinamicas de exclusion.

El impacto del cambio climatico en la salud publica trasciende los aspectos fisicos. Segun
investigaciones recientes, el estrés térmico, agravado por las olas de calor, puede desregular
el comportamiento emocional y cognitivo de los individuos, incrementando la probabilidad de
comportamientos agresivos y violentos. En este sentido, el cambio climatico no solo plantea
desafios para la adaptacion fisica de las comunidades, sino también para su capacidad de
mantener la cohesién social y la resiliencia ante estos cambios.

En América, estos efectos son particularmente pronunciados. Las desigualdades
estructurales, combinadas con los impactos del cambio climatico, profundizan las tensiones
sociales y afectan la estabilidad comunitaria. El analisis de estas relaciones es crucial para
disefiar estrategias de adaptacion que no solo mitiguen los efectos climaticos, sino que
también promuevan la cohesion social y la resiliencia de las comunidades afectadas.
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Métodos

Para este estudio, se emple6 un enfoque cuantitativo, descriptivo y transversal, utilizando
diversas herramientas de analisis para examinar la relacion entre el cambio climatico,
especificamente el aumento de las temperaturas, y variables sociales relacionadas con la
seguridad publica en la Republica Dominicana entre 2018 y 2023.

Los métodos especificos se detallan a continuacion:

1. Analisis Descriptivo-Exploratorio:
Se utilizaron graficos combinados para identificar patrones en la evolucién de las
temperaturas anuales y su relacion con indicadores sociales. Las fuentes de datos
incluyeron:

e Temperaturas: Datos obtenidos de fuentes internacionales como Our World in Data.

e Indicadores sociales: Informacién proporcionada por la Oficina Nacional de Estadistica
(ONE) de la Republica Dominicana.

Los graficos analizaron tendencias y posibles relaciones en variables como denuncias,
poblacion penitenciaria, muertes en accidentes, homicidios, suicidios, ahogados y
heridos en actos violentos, destacando cambios asociados a eventos como la pandemia
de COVID-19.

2. Pruebas de Normalidad:
Se aplico la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar si las variables sociales presentaban
una distribucién normal, una condicién necesaria para determinar el tipo de analisis
estadistico apropiado. La variable que no cumplia (Heridos en actos violentos) fue
analizadas utilizando métodos no parameétricos.

3. Analisis de Correlacion:

Los coeficientes obtenidos permitieron determinar si existia una correlacién positiva o
negativa entre el aumento de las temperaturas y las dinamicas sociales estudiadas.

e Para las variables con distribucién normal, se utilizo el coeficiente de Pearson para
medir la fuerza y direccién de la relacién con las temperaturas.

e Paralas variables no normales, se empleo el coeficiente de Spearman.

4. Exportaciény Visualizacion de Resultados:

Los resultados de los analisis estadisticos y modelos se presentaron en tablas y graficos,
destacando la fuerza y la naturaleza de las relaciones identificadas. Ademas, los
hallazgos clave se interpretaron en funcién de eventos sociales y climaticos durante el
periodo analizado, como el impacto del confinamiento por COVID-19 en 2020.
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Resultados

Grafico 1. Promedio anual de temperatura.
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Fuente: Our World in Data, interpretado por Andy B. Ogando M.

e La temperatura sigue un patron de incremento paulatina hasta el 2020 donde hay una
notable disminucién en el promedio anual de temperatura (24.47 °C), lo que coincide con
la disminucion de la actividad humana debido a las restricciones por la pandemia del

COVID-109.

e A partir de 2021, la temperatura vuelve a incrementarse de manera consistente,
alcanzando un pico de 25.14 °C en 2023.
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Grafico 2. Relacion Temperatura Con Cantidad De Denuncias.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

« En los afios 2018-2019, el aumento de la temperatura parece estar asociado con un
incremento en las denuncias.

o En el 2020, Lareduccion de las denuncias no se explica por la temperatura, sino por la
reduccion de la actividad social y movilidad debido a las restricciones de la pandemia.

o 2021-2023, Aunque la temperatura aumenta significativamente en este periodo, las
denuncias no siguen un patron lineal, lo que evidencia que factores externos también
afectan la dinamica de denuncias.
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Grafico 3. Relacidon de temperatura con poblacion de prisiones.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

e 2018-2020, Durante este periodo, el aumento de la temperatura parece coincidir con
un aumento en la poblacion de prisiones, posiblemente debido a mayores tensiones
sociales o delitos relacionados con estrés térmico.

e 2021-2023, el aumento de la temperatura no corresponde con un aumento en la poblacion
penitenciaria. Esto sugiere que la relacion entre ambas variables esta influenciada por
otros factores.



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.10913

Grafico 4. Relacidén de temperatura con muertes en accidentes.

Relacion de Temperatura con muertes en
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

2018-2019, sin interrupciones externas, el aumento de la temperatura parece
correlacionarse con un incremento en las muertes por accidentes, posiblemente mediado
por el impacto del calor en el comportamiento humano y el aumento de actividades que
incrementan los riesgos.

2020, La drastica disminucién de muertes en 2020 no esta vinculada a la temperatura, sino
a la reduccién de actividades humanas y movilidad debido al confinamiento.

2021-2023, El aumento de la temperatura después de 2020 parece influir parcialmente en
el incremento de las muertes, pero su efecto se combina con otros factores como la
recuperacion de la movilidad y el trafico.



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.10913

Grafico 5. Relacidon de temperatura con homicidios.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

2018-2019, Aunque latemperatura aumento, los homicidios disminuyeron, lo que sugiere
gue la relacion entre estas variables no es directa y probablemente esta influida por otros
factores sociales.

2020, La notable disminucién de homicidios en este afio refleja los efectos del
confinamiento y la reduccion de la movilidad, mas que cualquier relacion con la
temperatura.

2021-2023, A medida que la temperatura aumenta, los homicidios también muestran un
incremento, especialmente en 2022, lo que sugiere una posible relacion indirecta entre el
estrés térmico y el comportamiento violento.



SciELO Preprints - Este documento es un preprint y su situacion actual esta disponible en: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.10913

Grafico 6. Relacion de temperatura con heridos en incidentes violentos.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

e 2018-2019: Aunque latemperatura aumento, la cantidad de heridos disminuyé, debido a
factores que no contemplamos en este analisis.

e 2020: El aumento en la cantidad de heridos durante un afio de restricciones por COVID-
19 sugiere que, incluso con menor interaccion social, hubo circunstancias que
promovieron conflictos violentos en 2020.

e 2021-2023: El aumento de temperatura en 2022 coincide con un incremento de heridos,
pero la disminucidn en 2023, a pesar del récord de temperatura, sugiere que la relacién
entre estas variables no es lineal y esta mediada por otros factores.
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Grafico 7. Relacién de temperatura con ahogados.

Relacion de temperatura con ahogados.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

o Engeneral, el grafico sugiere una correlacion positiva moderada entre el aumento de la
temperatura y el numero de ahogados. Esto es légico, ya que las temperaturas mas
altas tienden a incentivar actividades en cuerpos de agua.

e Aunque la pandemia limito la movilidad, el aumento de ahogados en 2020 indica que
las personas buscaron actividades en ambientes menos supervisados o seguros.

« Tanto la temperatura como los ahogados alcanzan sus picos en 2023, lo que podria
atribuirse a condiciones climaticas mas calidas y una recuperacion total de las
actividades sociales tras la pandemia.
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Grafico 8. Relaciéon de Temperatura con homicidios accidentales.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

2018-2019, Aunque la temperatura aumentd, los homicidios accidentales disminuyeron,
probablemente debido a intervenciones sociales o factores ajenos al clima.

La baja drastica en homicidios accidentales en 2020 coincide con las restricciones impuestas
por la pandemia, mas que con un efecto directo de la temperatura.

2021-2023, El incremento simultaneo de la temperatura y los homicidios accidentales en
este periodo sugiere que el calor puede exacerbar tensiones y situaciones de riesgo que
resultan en este tipo de homicidios.
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Grafico 9. Relacion de temperatura con suicidios.
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Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

« En afos sin eventos disruptivos como el COVID-19, el grafico sugiere una posible
correlacion entre temperaturas mas altas y un aumento en los suicidios, posiblemente
mediado por factores psicolégicos exacerbados por el calor.

« La caida en los suicidios a pesar del aumento de temperatura podria reflejar cambios
en las dindmicas sociales y psicologicas durante el confinamiento, como restricciones
gue afectaron las oportunidades para intentos suicidas.

« Tanto la temperatura como los suicidios alcanzan sus valores mas altos en 2023, lo
gue refuerza la hipoétesis de que el estrés térmico y el cambio climatico podrian estar
contribuyendo a un aumento en los problemas de salud mental.
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Analisis Estadistico.

Grafico 10: Fuerza de larelacion de las variables con temperatura.
Coeficientes de Pearson- Sperman.

Homicidios Accidentales™

Ahogados

MuertesenAccidentes i o0

SUiCidiOS e —

e

-0.2

Fuente: Our World in Data, Oficina Nacional de estadisticas de la Republica Dominicana
(ONE), interpretado por Andy B. Ogando M.

e Ahogados: Un ligero aumento en la temperatura parece estar relacionado con mas
incidentes de ahogamiento, probablemente debido a actividades acuaticas durante
periodos calidos.

e Muertes en Accidente: Un ligero aumento en accidentes fatales se asocia con
temperaturas mas altas, posiblemente relacionado con mayor actividad al aire libre o en
carreteras.

e Suicidios: ElI aumento de temperatura parece asociarse con un incremento en
suicidios, lo que podria estar relacionado con el estrés térmico y su impacto en la salud
mental.
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Conclusiones:

2018

e Temperatura: 24.41 °C

e Incremento inicial en la temperatura.

« Denuncias: Aumento significativo, posiblemente vinculado al aumento de
temperatura.

o Poblacién penitenciaria: Relacion positiva moderada, coincidiendo con el aumento
de temperatura.

« Muertes en accidentes y homicidios accidentales: Ligero aumento, pero no se
identifican relaciones claras con la temperatura.

« Homicidios y suicidios: Disminucion, lo que sugiere que otros factores sociales
estan en juego.

« Ahogados: Aumentan ligeramente, posiblemente vinculados a actividades recreativas
en cuerpos de agua.

2019

e Temperatura: 24.75 °C

e Incremento continuado en la temperatura.

« Denuncias y poblacion penitenciaria: Relacién positiva mas evidente, sugiriendo
mayores tensiones sociales asociadas al aumento térmico.

« Muertes en accidentes y homicidios accidentales: Incrementos moderados, pero
aun no significativos.

« Ahogados: Aumento gradual relacionado con actividades acuéticas incentivadas por
el calor.

e Suicidios: Ligero aumento, lo que podria vincularse al estrés térmico y sus efectos
psicoldgicos.

2020

o« Temperatura: 24.47 °C

« Notable disminucion en la temperatura, coincidiendo con las restricciones por la
pandemia de COVID-19.

« Denuncias: Reduccién drastica, atribuida a la disminucion de la actividad social y
movilidad.

« Poblacion penitenciaria: Mantenimiento de los niveles, a pesar de la baja interaccion
social.

e« Muertes en accidentes y homicidios accidentales: Descenso marcado, vinculado
al confinamiento.

« Ahogados: Incremento moderado, posiblemente debido a actividades recreativas en
ambientes menos supervisados.

o Suicidios: Disminucion, probablemente relacionada con la limitacion de
oportunidades y la disminucion de la interaccion social.
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2021

e Temperatura: 24.48 °C

e Inicio de una recuperacion en las temperaturas.

« Denuncias y poblacion penitenciaria: Incremento moderado, coincidiendo con la
reanudacién de la movilidad y actividades sociales.

« Muertes en accidentes: Comienzan a aumentar nuevamente, reflejando la
recuperacion del trafico y la movilidad.

« Homicidios accidentales y ahogados: Incrementos ligeros, con posible relacion con
la mayor actividad social.

« Heridos en incidentes violentos: Incremento notable, coincidiendo con el regreso de
interacciones sociales conflictivas.

2022

e Temperatura: 24.46 °C

« Estabilizacion de la temperatura, con tendencia al alza.

« Denuncias y poblacién penitenciaria: Incrementos sostenidos, posiblemente
asociados a tensiones sociales exacerbadas.

o« Muertes en accidentes y homicidios accidentales: Contindan aumentando,
sugiriendo una mayor exposicion al riesgo debido a la movilidad y actividad humana.

« Ahogados: Incremento continuo, alcanzando niveles altos debido a la reactivacion
total de actividades recreativas.

e Suicidios y homicidios: Incrementos significativos, lo que podria vincularse al estrés
acumulado por la recuperacion postpandemia.

2023

e« Temperatura: 25.14 °C (Pico Maximo).

o Maximo nivel de temperatura registrado en el periodo analizado.

« Denuncias y poblacién penitenciaria: Incremento generalizado, posiblemente por la
combinacién de tensiones sociales y el efecto del calor.

« Muertes en accidentes: Alcanzan niveles altos, reflejando la recuperacion total de la
movilidad.

« Ahogados: Maximo historico, vinculado al aumento de actividades acuaticas en
temperaturas extremas.

e Suicidios y homicidios: Incrementos maximos, sugiriendo una relacion mas clara
con el estrés térmico y sus efectos psicoldgicos.

« Heridos en incidentes violentos: Disminucion inesperada, a pesar del aumento de
la temperatura, sugiriendo la influencia de factores externos.
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Discusion

Unarelacion ampliamente documentada en la literatura internacional es el vinculo entre
temperaturas elevadas y el aumento de trastornos mentales. Segun Thompson et al.
(2018), el calor puede agravar trastornos como la esquizofrenia, el trastorno bipolary la
depresion, lo que incrementa los ingresos psiquiatricos y eleva el riesgo de suicidio. De
manera consistente, en este estudio se observd que los suicidios tienden a
incrementarse en afios mas calidos, reforzando la hipétesis de que el estrés térmico y
las alteraciones del suefio, exacerbadas por el calor, pueden influir negativamente en la
salud mental. Sin embargo, la caida en los suicidios durante la pandemia de COVID-19,
observada en este analisis, resalta el impacto de factores externos como el
confinamiento y la limitacidén de interacciones sociales.

En cuanto a la violencia, estudios internacionales han sefialado un aumento en la
agresion interpersonal durante olas de calor. Sanz-Barbero et al. (2018) encontraron un
riesgo elevado de violencia de pareja en periodos de altas temperaturas. Los resultados
de este estudio también reflejan un incremento en homicidios y heridos en actos
violentos en los afios mas calidos, o que sugiere que el estrés térmico podria exacerbar
tensiones sociales en la Republica Dominicana. No obstante, la disminucion inesperada
en los heridos en actos violentos en 2023, a pesar del récord de temperaturas, resalta la
influencia de otros factores no considerados, como cambios en la seguridad publica o
en el reporte de incidentes.

Sin embargo, algunos resultados encontrados en este andlisis difieren de la literatura
internacional. Por ejemplo, mientras que estudios globales reportan un aumento
significativo de la criminalidad general durante periodos célidos, este estudio encontrd
una correlacion negativa entre temperaturas mas altas y las denuncias. Esto podria
deberse a factores culturales o logisticos, como la disminucién en la disposicion a
presentar denuncias durante periodos de calor extremo.

En términos metodolégicos, tanto este estudio como los internacionales destacan la
complejidad de evaluar las interacciones entre el clima y las dinamicas sociales.
Investigaciones como la de Chen et al. (2019) sugieren que otros factores, como la
calidad del aire y las condiciones internas de los hogares, pueden influir en la relacion
entre temperatura y salud mental. Estos aspectos no fueron abordados directamente en
este analisis, pero representan posibles areas de exploracién futura.

En conclusion, este estudio reafirma muchos de los hallazgos internacionales sobre el
impacto del calor en la salud mental y la violencia, pero también resalta particularidades
locales que podrian influir en estas dindmicas. Estas discrepancias subrayan la
necesidad de enfoques integrales que consideren tanto factores climéaticos como
sociales y culturales en el disefio de estrategias para mitigar los efectos del cambio
climatico en la seguridad publica y el bienestar social.
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