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RESUMO: A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sugere o uso de softwares para o
Ensino de Geometria. Por isso, é preciso investir em propostas de intervenc¢ao que possibilitem a inser¢ao
de recursos digitais nas aulas de matematica. Neste sentido, este artigo esta inserido em um contexto de
pesquisa de mestrado em Educacio em Ciéncias e Matematica, concluida em 2024 e tem como objetivo
analisar de que forma o software Tinkercad pode contribuir para a aprendizagem de geometria do 5° ano
em uma escola publica, no interior da Bahia. Para isso, a pesquisa foi desenvolvida com base na
Epistemologia Genética de Jean Piaget, na qual foi realizada uma interven¢ao de ensino com estudantes
do 5° ano do ensino fundamental para propor o ensino e aprendizagem das formas geométricas a partir
de Metodologias Ativas, especificamente o desenvolvimento de projetos integrados ao Tinkercad, de
modo que os estudantes possam associar a matematica estudada em sala de aula com a realidade cotidiana.
Dentro desse contexto, a metodologia usada foi de abordagem qualitativa, do tipo interventiva
experimental, na qual os dados foram coletados por meio de instrumentos diagnosticos e entrevistas.
Assim, a andlise de dados aconteceu por meio da Analise Textual Discursiva e os resultados indicaram
avangos na nomeagao das formas geométricas e no reconhecimento delas no cotidiano.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos, geometria, epistemologia Genética,
Tinkercad.

INTEGRATING TINKERCAD INTO PROJECT-BASED LEARNING IN 5TH
GRADE GEOMETRY TEACHING: AN INTERVENTION PROPOSAL FROM THE
PERSPECTIVE OF GENETIC EPISTEMOLOGY

ABSTRACT: The National Common Curricular Base (BNCC) suggests the use of software
for teaching geometry. Therefore, it is necessary to invest in intervention proposals that enable the
inclusion of digital resources in mathematics classes. In this sense, this article is inserted in the context
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of a master's research in Science and Mathematics Education, completed in 2024, and aims to analyze
how the Tinkercad software can contribute to the learning of geometry in the 5th grade in a public school
in the interior of Bahia. To this end, the research was developed based on Jean Piaget's Genetic
Epistemology, in which a teaching intervention was carried out with 5th grade elementary school students
to propose the teaching and learning of geometric shapes based on Active Methodologies, specifically
the development of projects integrated with Tinkercad, so that students can associate the mathematics
studied in the classroom with everyday reality. Within this context, the methodology used was a qualitative
approach, of the experimental intervention type, in which data were collected through diagnostic
instruments and interviews. Thus, data analysis took place through Discursive Textual Analysis and the
results indicated advances in the naming of geometric shapes and their recognition in everyday life.

Keywords: Project Based Learning, geometry, Genetic epistemology, Tinkercad.

LA INTEGRACION DE TINKERCAD AL APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS EN LA ENSENANZA DE GEOMETRIA DE 5° ANO: UNA PROPUESTA
DE INTERVENCION DESDE LA PERSPECTIVA DE LA EPISTEMOLOGIA
GENETICA

RESUMEN:La Base Curricular Comun Nacional (BNCC) sugiere el uso de software para
la Ensefanza de Geometria. Por lo tanto, es necesario invertir en propuestas de intervenciéon que
permitan la inclusion de recursos digitales en las clases de matematicas. En este sentido, este articulo se
inserta en un contexto de investigacion de maestria en Educacion en Ciencias y Matematicas, finalizada
en 2024 y tiene como objetivo analizar como el software Tinkercad puede contribuir al aprendizaje de la
geometria en el 5to afilo en una escuela publica, en el interior. de Bahifa. Para ello se desarroll6 la
investigacion basada en la Epistemologia Genética de Jean Piaget, en la cual se realiz6 una intervencion
docente con estudiantes de 5to afio de primaria para proponer la ensefianza y aprendizaje de las formas
geométricas basadas en Metodologias Activas, especificamente el desarrollo de proyectos. integrado con
Tinkercad, para que los estudiantes puedan asociar las matematicas estudiadas en el aula con la realidad
cotidiana. En este contexto, la metodologia utilizada fue un enfoque cualitativo, de tipo intervencion
experimental, en la que se recolectaron datos a través de instrumentos de diagnostico y entrevistas. Asi,
el analisis de los datos se realiz6 a través del Analisis Textual Discursivo y los resultados indicaron avances
en la denominacién de formas geométricas y su reconocimiento en la vida cotidiana.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, geometria, epistemologia genética,
Tinkercad.

INTRODUCAO

Jean Piaget foi um bidlogo, epistemodlogo e psicélogo, de origem suica, que dedicou pelo
menos 60 anos de sua vida para estudar o desenvolvimento cognitivo das criancas e, mesmo sem
formacio especifica em matematica, apresentou estudos na area, que sio muito importantes para
compreender como as criangas aprendem conceitos matematicos (Colinvaux, 2010). Livros publicados e
traduzidos para o idioma portugués, como A Tomada de Consciéncia (1977), Fazer e Compreender
(1978) e A Génese do Numero (1975), em colaboracio com Alina Szeminska, sao fundamentados na
Epistemologia Genética (1990), na qual
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o conhecimento humano nao pode ser percebido como algo predeterminado nem nas estruturas
internas do sujeito, porquanto estas resultam de uma construcido efetiva e continua, nem nas
caracteristicas preexistentes do objeto, uma vez que elas s6 sao conhecidas gracas a mediagdo
necessaria dessas estruturas, e que estas, ao enquadra-las, enriquecem-nas (Piaget, 1990, p. 1).

Nesse viés, Piaget (1990) dividiu o desenvolvimento cognitivo em periodos ou estadios, com
base nos testes que aplicou em criangas, organizando-as por faixas etarias. Desse modo, do nascimento
até os 2 anos de idade, classificou como sensério-motor; de 2 aos 7 anos, ¢ o periodo pré-operatorio; dos
7 aos 11 anos refere-se ao operatério concreto; e, a partir dos 11 anos, tem inicio o operatério formal,
que se desenvolve até o final da vida.

Nao cabe aqui uma descri¢do detalhada sobre cada um dos periodos, pois é preciso
considerar que o publico-alvo da nossa intervenc¢ao foram estudantes com idades entre 10 e 13 anos, que
compdem os dois ultimos periodos apresentados por Piaget (1990). Entretanto, em cada um desses
periodos, foram realizados testes envolvendo o uso de materiais concretos, jogos, brincadeiras e,
principalmente, perguntas para analisar o nivel de compreensio das criangas a partir da interacdo com os
objetos e classifica-los em niveis e subniveis de I A a III B. Esses niveis e subniveis de compreensao nos
permitem acompanhar os processos de Tomada de Consciéncia. O processo de Tomada de Consciéncia
consiste “numa passagem de uma assimilagao pratica (assimilagao de um objeto a um esquema) a uma
assimilagdo por meio de conceitos” (Piaget, 1977, p. 200).

Em suma, a constru¢ao do conhecimento inicia-se na Periferia (P), em que o sujeito, em
interacdo com o objeto, parte de seus conhecimentos prévios (estruturas de assimilagao) e, a partir dos
objetivos e resultados, caminha em dire¢ao ao Centro do Sujeito (C) e ao Centro do Objeto (C’), na qual
o sujeito interage para realizar a acdo. Essas relagoes, que ocorrem nas interagdes, permitem a construgao
de novos conhecimentos a partir daqueles existentes, e resultado do processo de
assimilacio/acomodacio, quando essas informacdes sdo organizadas e fixadas nas estruturas
organizacionais dos sujeitos, configurando assim a acomodacao (Piaget, 1977)

Sobre esses aspectos, o processo de Tomada de Consciéncia também pode ser interpretado
pelos movimentos de interiorizac¢do e exteriorizagao das agoes, na qual a primeira acontece quando os
sujeitos reorganizam as agdes assimiladas e acomodadas, mas nao as representam — trata-se da construgao
de estruturas légico-matematicas (relagdes de ordem, encaixes dos esquemas, correspondéncia, certa
transitividade, etc.) e a segunda, desde o nivel sensério motor nao verbal, com a constru¢ao de condutas
instrumentais, de estruturas fisicas espago-temporais. E quando essa nova estrutura é representada por
meios verbais (explicagoes das relagdes de causa e efeito), a causalidade torna-se objetiva e especializada,
ainda que a tomada de consciéncia seja um processo lento e laborioso (Andrade, 2013).

Piaget (1990) enfatiza ser preciso considerar a resisténcia dos sujeitos a constru¢ao do
conhecimento, pois “hd uma impossibilidade do sujeito perceber como um problema, no plano
consciente, as incoeréncias entre o que ele pensa e faz” (Andrade, 2013, p. 66). Por exemplo, no caso das
perguntas dos testes realizados por Piaget (1977), em que, mesmo o experimentador afirmando que a
resposta estava incorreta ou apresentando possibilidades para alteragdo das respostas, os sujeitos
permaneceram com as mesmas opinides e, conforme explica Andrade (2013), resistiram a registrar as
novas informacgaoes.

Na educagdo matematica, a teoria de Piaget destaca a importancia de proporcionar as criangas
experiéncias concretas e manipulaveis para ajuda-las a construir conceitos matematicos soélidos,
associados com a realidade em que estao inseridas. Dessa forma, em vez de simplesmente ensinar por
meio de leitura da tabuada, ou contando nos dedos, os experimentadores usavam objetos manipulaveis,
como a torre de handi e a seriagao de cartoes, apresentadas por Piaget (1977), ou continhas de madeira e
copos para ensinar as criangas conceitos de agrupamento, adi¢ao, subtragao e forma, descritas por
Piaget e Szeminska (1975).

Além dos objetos, nos testes piagetianos, eram utilizadas também perguntas para ajudar a
compreender de que forma as criangas conseguiam as respostas, tanto as erradas como as certas.
Perguntas sobre “por que” e “como” exigem explicagdes elaboradas que ajudam a identificar o nivel de
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compreensao dos sujeitos sobre o assunto (Piaget, 1977). Esse ¢ um dos diferenciais da teoria piagetiana
na educa¢do matematica, pois nao basta apenas encontrar a resposta, é preciso explicar como chegou até
ela, que representa a tomada de consciéncia.

A necessidade de repensar o uso das metodologias no ensino da matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental e inserir cada vez mais elementos do cotidiano relacionados as experiéncias dos
estudantes impactam o seu aprendizado. Desse modo, considerando a quinta competéncia em
matematica para o ensino fundamental, da BNCC (Brasil, 2018), que trata da utilizagio dos
conhecimentos relacionados a matematica e as tecnologias digitais em variados contextos, ¢ emergente
pensar em estratégias de ensino mais dinamicas, que coloquem o estudante como protagonista do
processo educacional, com énfase na natureza ativa do sujeito. Algumas estratégias sao o uso de MAs, de
TDICs e a integra¢ao de ambas, por meio de softwares.

A vista disso, este estudo tem como objetivo analisar de que forma o software Tinkercad pode
contribuir para a aprendizagem de geometria do 5° ano em uma escola publica, no interior da Bahia e
assim responder aos seguintes questionamentos:(I) Como os estudantes se organizam durante o processo
de construcao de maquetes virtuais no contexto das aulas de matematica? (I)De que forma o soffware
Tinkercad pode contribuir para a tomada de consciéncia de conceitos geométricos nas aulas de
matematica?

Por tudo isto, na se¢ao a seguir intitulada de “Métodos” serao apresentadas as estratégias e
procedimentos utilizados para coletar os dados, considerando a abordagem e o tipo de pesquisa, os
participantes, o local e os instrumentos de coleta de dados. Com essas informagdes, foi possivel realizar
a analise, a partir da Analise Textual Discursiva, que dividiu os dados nas categorias: A cooperagao dos
estudantes durante as aulas de matematica e Tomada de Consciéncia de Geomettria.

Portanto, nas considera¢des finais sao apresentadas as respostas das questdes de pesquisa,
considerando as contribui¢des do Tinkercad para o reconhecimento e nomeagao das formas geométricas,
além de explicar a importancia das atividades propostas para o processo de Tomada de Consciéncia e de
Cooperacao. Ainda na mesma sec¢do, a formacao de professores foi apontada como sugestio para
pesquisas futuras relacoionadas ao uso do Tinkercad nas aulas de matematica.

METODOS

Neste artigo, a abordagem teve viés qualitativo e, de acordo com Guerra (2014), pretendeu-
se compreender as a¢oes dos individuos e mesmo que sejam utilizados dados estatisticos ou numéricos,
estes serdo interpretados para melhor explicar o motivo das ag¢oes e dos resultados. Além disso, trata-se
do tipo experimental, com caracteristicas intervencionistas, que busca validar hipéteses com a
manipulacao de variaveis, ou mesmo a observacao dos efeitos de experimentos (Fiorentini; Lorenzato,
2012).

Por esse viés, sugerimos uma intervengao com o soffware Tinkercad para o ensino de
Geometria em uma turma do 5° ano do ensino fundamental, em uma escola publica do interior da Bahia
e utilizamos os horarios das aulas de matematica para desenvolver a maior parte da pesquisa. Por isso o
carater intervencionista.

Considerando que esta pesquisa ¢ de abordagem experimental, conforme a defini¢ao de
Fiorentini e Lorenzato (2012), foi analisada a construcao de maquetes na perspectiva da Aprendizagem
Baseada em Projetos, com a integracao do software Tinkercad para promover a aprendizagem de
Geometria em uma escola publica, no interior da Bahia. Entretanto, optamos por nao utilizar grupos de
controle, pois seria inviavel fazer essa divisio de grupos em uma sala de aula dos anos iniciais na qual
todos os estudantes estavam motivados para acessar o Tinkercad.

E valido lembrar também que foi necessario submeter o projeto ao CEP' da universidade,
pois, como as investigagoes envolveram seres humanos, era preciso garantir as integridades fisica e moral

! Parecer registrado no CAAE: XXX.
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dos participantes. Por isso, os estudantes que participaram da pesquisa sao identificados neste estudo
como Participante (P) e o nimero corresponde a ordem alfabética em que pertence (n). Por exemplo, o
participante que ¢ o primeiro na lista de frequéncia é classificado como P1 até o P28. A estudante de
numero 13, apesar de matriculada, ndo estava frequentando as aulas e por isso nao pode ser incluida na
pesquisa. Além disso, o estudante de numero 20 demonstrou interesse em participar das atividades, mas
nao entregou o Termo de Compromisso Livre Esclarecido assinado por um responsavel e por isso nao
teve os dados coletados.

Desenvolvimento da Pesquisa e Coleta de Dados

A coleta de dados dos participantes ocorreu em seis encontros, com duracio de
aproximadamente 50 minutos cada. Assim, o primeiro encontro teve inicio com a aplicagio de um
instrumento diagnoéstico (Pré-teste). Esse teste continha dez questdes relacionadas a Geometria proposta
no livro didatico de Matematica do 5° ano do ensino fundamental. Apesar de ser um teste quantitativo,
a abordagem foi qualitativa, visto que o objetivo ndo foi medir a nota de cada estudante, mas sim
investigar os conhecimentos prévios sobre Geometria, as facilidades e dificuldades durante a resolucio
das questdes.

Com isso, no segundo encontro, objetivou-se relacionar a Geometria com a realidade dos
estudantes a partir do estudo das formas geométricas expostas no ambiente durante a aula. Para tanto,
esse processo foi iniciado com uma discussao sobre as formas geométricas que podem ser encontradas
na sala de aula, seguida da apresentacio de skdes. Desse modo, foi utilizada a metodologia de
Contextualizaciao da Aprendizagem, que de acordo com Andrade e Sartori (2018) consiste em apresentar
os contetudos presentes no livro didatico e em seguida relaciona-los com a realidade dos estudantes, como
fizemos ao apresentar os slides mostrando pontos turisticos, que se assemelham a formas geométricas.

No terceiro encontro ocorreu a divisao dos grupos pelo critério de afinidade entre os
participantes, que ja estavam sentados em cadeiras proximas entre si. Entao, com os grupos formados,
fizemos a seguinte pergunta: “O que falta ser construido para melhorar a vida dos habitantes do nosso
bairro ou da nossa cidade?”. Com isso, foi entregue, para cada estudante, uma folha branca, modelo A4,
e explicado que o desenho nao seria construido imediatamente na cartolina, mas sim cada um deveria
desenhar uma parte, como um quebra-cabeca, para ser colado posteriormente na cartolina e assim formar
a imagem do projeto.

Para a agdo ser concretizada, os estudantes precisaram desenvolver o que Piaget (1990)
denomina de cooperacio, que ¢ o trabalho em conjunto, realizado por meio do dialogo, da observacao e
operagao, de forma coordenada. Assim, os proprios participantes escolheram o que fariam e nao houve
confusao para realizar a atividade e, na medida em que um terminava a parte, ajudava o colega ao lado a
concluir também. Todas as construgdes foram realizadas por meio de figuras geométricas e a atividade
durou cerca de 100 minutos, o equivalente a duas aulas de matematica.

O grupo 1 foi composto pelos participantes P6, P15, P18, P22, P27 e P28, todos meninos e
com idades entre 11 e 12 anos. As discussdes entre os participantes do grupo aconteceram de forma
rapida e todos concordaram que a farmacia é a construgao que falta no bairro. Na sequéncia, o grupo 2
foi formado pelas meninas P1, P2, P5, P19 e P25, com idades entre 10 e 12 anos. As participantes da
pesquisa, em decisao unanime, concluiram que no bairro é necessario construir uma prefeitura. Por
conseguinte, o grupo 3 foi formado por duas meninas (P8 e P26) e trés meninos (P11, P23 e P24), com
idades entre 10 e 11 anos. Imediatamente, ao saber da atividade, PO8 sugeriu a constru¢do de um hospital
e logo foi apoiada pelos demais colegas, que falaram em voz alta qual parte gostariam de desenhar.

O grupo 4 foi composto por trés meninas (P9, P12 e P17) e dois meninos (P10 e P21), com
idades entre 11 e 13 anos, que também escolheram fazer o projeto de um hospital. O grupo 5 foi
composto por uma menina (P7) e quatro meninos (P3, P4, P14 e P16), com idades entre 10 e 12 anos.
Os participantes do grupo nao tiveram dificuldades em escolher o projeto de um posto de gasolina, que
foi sugerido inicialmente por P14.
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No dia seguinte, iniciamos o quarto encontro, que teve como objetivo apresentar os projetos
na cartolina, em que cada grupo explicou o porqué de cada construgdao e contextualizar os problemas
existentes no bairro, que precisam ser resolvidos. Em seguida, apresentamos o sofiware Tinkercad e
explicamos como poderia ser utilizado para construir maquetes. Esse soffware ¢ de autoria da empresa
Autodesk, que possui os direitos autorais e administra o sistema operacional. No entanto, o acesso ¢é
gratuito, sendo necessaria apenas a conexao com a internet (Cruz; Silva, 2023). Para organizar o acesso
dos participantes, criamos a se¢ao de grupos, na aba sala de aula, que permite a inser¢ao de atividades,
projetos, a adigdo de coprofessores e a navegacio dos estudantes por meio do apelido gerado
automaticamente pelo sistema.

No quinto encontro aconteceu a constru¢ao das maquetes no Tinkercad e considerando que
a escola nao possui laboratério de informatica e a conexao de internet foi insuficiente para que todos os
estudantes utilizassem os smartphones a0 mesmo tempo, decidimos usar nossos nofebooks para a
constru¢ao das maquetes. Como eram cinco grupos e dois equipamentos, estabelecemos o tempo
maximo de 20 minutos para cada grupo construir a maquete no Tinkercad.

Dessa maneira, enquanto dois grupos construiam as maquetes, os demais organizavam quem
seria responsavel por manusear o 7ouse do computador para inserir e organizar os sélidos geométricos
no plano de trabalho. De maneira organizada e objetiva, cada grupo definiu a funcdo dos participantes e
realizaram os ajustes finais nos projetos, como realizar pinturas ou acrescentar formas. Apos realizar as
construgoes das maquetes, os participantes, ainda organizados em grupos, deram continuidade as
atividades propostas pelo professor de matematica da turma, respondendo exercicios no livro didatico.

Todos os grupos conseguiram concluir a atividade dentro do tempo previsto e nao foi
necessario utilizar mais do que 50 minutos da aula para as constru¢des da maquete, que serao apresentadas
na préxima se¢ao sobre a andlise dos resultados. Isso porque ¢é preciso considerar os objetivos da nossa
pesquisa quanto a analise do uso do Tinkercad nas aulas de matematica.

O dultimo encontro de coleta de dados dos estudantes que participaram da pesquisa
aconteceu por meio da aplica¢ao do segundo instrumento diagnostico (Pos-teste), que possui as mesmas
questoes do primeiro, porém, em ordem invertida. Este teste sera utilizado para comparar as respostas
dos participantes antes e depois da intervengdo e assim observar se houve mudangas quanto ao
aprendizado das formas geométricas, principalmente relacionadas ao reconhecimento e a nomeagao
delas.

Portanto, além dos instrumentos diagnosticos respondidos pelos participantes, os
pesquisadores também realizaram anotagoes no diario de campo que serdao utilizadas para subsidiar a
analise dos dados. Essas anotagdes sao feitas a partir de observagoes de como os participantes realizaram
as atividades e das falas deles, principalmente no momento de apresentagao dos projetos das maquetes
na cartolina, na qual explicaram o porqué da escolha das constru¢oes para melhorar a qualidade de vida
dos moradores do bairro em que residem e estudam.

ANALISE E RESULTADOS

A analise dos dados aconteceu por meio da metodologia de ATD, na qual Moraes e Galiazzi
(2007) dividem os argumentos dessa analise em quatro focos: desmontagem dos textos; estabelecimento
de relagbes; captagao do novo emergente; e auto-organiza¢ao. Dessa maneira, no primeiro foco, os textos
usados na fundamentacao tedrica, os instrumentos diagndsticos aplicados, as entrevistas e as anotagoes
no diario de campo foram “assumidos como significantes em relagdo aos quais é possivel exprimir
sentidos simbdlicos” (Moraes; Galiazzi, 2007, p. 7). Ap6s essa interpretagao, a partir do sentido que cada
dado expressa, foi utilizado o segundo foco, que consiste no estabelecimento de relagdes, que é proprio
da categorizacao.

Essas produgdes foram construidas mediante a captacao do novo emergente (terceiro foco)
que expressa compreensoes aprofundadas sobre o assunto e a interpretagao desses novos textos podem
atingir diferentes objetivos, e ser mais descritivos ou interpretativos, pois dependem dos argumentos que
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o pesquisador utilizar para a construgao dos novos textos (Moraes; Galiazzi, 2007). Por conseguinte, o
quarto foco da ATD ¢ a auto-organizagdo do autor para a realizacdo da pesquisa, pois, enquanto no
primeiro foco, os textos sao desconstruidos, no segundo, sao categorizados, no terceiro, descritos e
interpretados, e o quarto foco “constitui um exercicio de aprender que se utiliza da desordem e do caos
para possibilitar a emergéncia de formas novas e criativas de entender os fendmenos investigados”
(Moraes; Galiazzi, 2007, p. 29).

Por tudo isso, iniciamos a analise com a unitarizagao dos dados coletados, na qual corrigimos
os instrumentos diagnoésticos de cada participante e fizemos a digitacdo das anotagdes escritas no diario
de campo. De inicio, a principal semelhanga evidente remetia aos objetivos de cada um dos instrumentos
de dados coletados.

Os instrumentos de diagnéstico e o diario de campo possuem dados produzidos diretamente
pelos estudantes participantes ou por meio das observagdes das agdes deles e, portanto, estio relacionadas
a aprendizagem. Logo, a categoria a priori, que o “encaminhamento normalmente vai do geral ao
especifico” (Sousa; Galiazzi, 2017, p. 532) ¢ A Aprendizagem de Geometria a partir de MAs associadas
as TDICs.

Essa categoria possui grande abrangéncia e, por isso, pode ser desdobrada em categorias
menores, as quais Sousa e Galiazzi (2017) classificam como emergentes e podem orientar a producao de
metatextos, que buscam respostas para os objetivos especificos da dissertagao. Com isso, partindo da
categotia a priori e considerando as questoes: (I) Como os estudantes se organizam durante o processo de
constru¢ao de maquetes virtuais no contexto das aulas de matematica? (II)De que forma o soffware
Tinkercad pode contribuir para a tomada de consciéncia de conceitos geométricos nas aulas de
matematica?, encontramos as seguintes categorias: (I) A cooperagao dos estudantes durante as aulas de
matematica; (II) A tomada de consciéncia de Geometria.

A cooperacgao dos estudantes durante as aulas de matematica

Para compreender como aconteceu a organizacio dos participantes da pesquisa, nos
apoiamos no conceito de cooperagao, a partir de um artigo intitulado O Percurso do Conceito de
Cooperacao na Epistemologia Genética, no qual Camargo e Becker (2012) explicam diferentes
concepgoes apresentadas por Jean Piaget em suas publicaces. Porém, como nosso foco de estudo foram
os participantes da intervenc¢ao, com idades entre 10 e 13 anos, que estao em processo de transicio do
periodo operatério concreto para o formal, correspondem a cooperagao no terceiro periodo do percurso,
que marcou as publicacdes de Piaget entre os anos de 1930 a 1950.

Nesse periodo, o conceito de cooperagao passa a ser explicado, segundo Camargo e Becker
(2012, p. 542), como “co- operagao”, que significa operagoes realizadas em conjunto, de forma reciproca,
de modo que ambos os sujeitos tenham o mesmo objetivo légico, como aconteceu durante a construgao
dos projetos na cartolina, na apresentacao e também na construcao das maquetes no soffware Tinkercad.
Nesse sentido, durante o desenvolvimento da intervencao, ¢ possivel identificar varios momentos que
sugerem cooperagdao entre os estudantes. Um exemplo ¢é a escolha dos temas, ocasido em que 0s
participantes trabalharam juntos, dialogaram entre si, para selecionar e justificar suas escolhas.

Outro momento significativo que se aproxima da cooperagdao ocorreu na producao dos
desenhos para os projetos, quando a colaboracao entre os membros do grupo foi crucial para manter a
integridade dos desenhos, os quais foram elaborados com o apoio mutuo dos integrantes de cada grupo.
Além disso, a apresentagao desses projetos também destacou a cooperacao, desde a resposta as perguntas
por todos os membros do grupo, em forma de coro, até a complementacao das respostas com
justificativas para cada projeto.

Entretanto, durante as constru¢oes das maquetes é que houve maior aproximagao da
cooperagao. Primeiro, porque era um notebook para ser compartilhado por todos os participantes de
cada grupo, entao, o uso precisou ser feito de forma organizada e, segundo, porque as pegas
necessariamente deveriam ser encaixadas corretamente para formar a maquete e isso dependia da cor, do
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tamanho e da forma certos. Portanto, os participantes precisavam operar juntos para selecionar e
modificar os sélidos geométricos para formar as figuras desejadas.

Por tudo isto, usamos o exercicio da ATD para organizar as observagdes anotadas no diario
de campo, inicialmente de forma individual, e, posteriormente, nos grupos de trabalho que foram
organizados pelos proprios participantes, para analisar como aconteceu a cooperagao entre 0s
participantes da pesquisa, conforme a imagem da figura 1.

Figura 1 — Exercicio de ATD realizado para identificar a cooperagao
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Fonte: Elaborado pelos autores daApesquisa (2024).

No grupo 1, os participantes organizaram-se de acordo com as habilidades de cada um, de
modo que P28 iniciou manuseando o mouse e seguindo as orientacdes de P06 e P27 para escolher as
formas geométricas e encaixa-las. Essas orientagdes eram realizadas a partir da nomeagao das figuras
geométricas, como na fala de P27: “Coloca a esfera aqui em cima e faz as ‘oia’ da arvore” ou de P06:
“Puxa mais para a esquerda” e, assim, conseguiram concluir o projeto apresentado na figura 2.

Figura 2 — Maquete da farmacia

© GRUPO1FARMACIA

Fonte: Elaborado por P6, P15, P18, P22, P27 e P28 (2024).

Antes de tratar da cooperacao, ¢ importante considerar a capacidade de reversibilidade dos
participantes do grupo, que, ao excluir formas geométricas no Tinkercad e adicionar novas, ou mesmo
modificar aquelas existentes, aumentando-as ou diminuindo-as, puderam compreender que as agoes
podem ser feitas, desfeitas ou revertidas para retornar ao estado original (Piaget, 1990).

Nesse sentido, a cooperagao ¢ expressada pelo paralelismo entre o desenvolvimento
intelectual e o desenvolvimento moral, pois

[..] se a capacidade cognitiva possibilita o desenvolvimento moral instrumentalizando o
pensamento, a moral fundamenta este instrumento ao capacitar o sujeito para levar em

consideragdo tanto o contexto em que se inserem as relacdes sociais como o sentimento de
respeito, possibilitando autonomia da consciéncia conforme (Camargo; Becker, 2012, p. 528).
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Dessa forma, foi evidenciado o respeito mutuo, principalmente durante o uso do notebook,
ocasido em que todos concordaram em revezar o acesso, sem brigas ou resisténcias. Essa divisio de
tarefas foi possivel porque os participantes utilizaram o que Piaget (1990) denominou de reciprocidade,
que ¢ a capacidade de manter uma relacdo proporcional, pois compreenderam ser preciso permitir ao
colega o manuseio do mouse e, ao assumir outra fun¢dao, continuar participando da atividade e
cooperando com o projeto.

Além disso, a autorregulacio também foi destacada, pois as decisoes relativas a posi¢ao de
cada forma geométrica exigiram do grupo um pensamento coletivo e, com isso, cada participante que
manuseava o mouse precisou abdicar do egocentrismo para pensar coletivamente, sem perder a
autonomia da atividade, pois continuavam encaixando as pegas nos respectivos lugares definidos em
comum acordo pelo grupo.

Para a educagdo matematica, o respeito e a autorregulacio contribuem para o
desenvolvimento das competéncias 7 e 8 da BNCC. A primeira é relacionada a capacidade de desenvolver
e discutir projetos com base em principios éticos e a valorizacao da diversidade de opinides, enquanto a
segunda preza por interagir com os pares de forma cooperada para a solugao de problemas, respeitando
o modo de pensar do outro (Brasil, 2018).

Ao propor uma farmacia como projeto para melhorar a vida dos moradores do bairro, os
participantes do grupo tiveram a consciéncia de que nem sempre a Unidade Basica de Saude (UBS)
fornece os medicamentos necessarios, conforme explicou P6 durante a apresentagao. Além disso, seria
preciso considerar também os gastos com transporte para ir até o centro da cidade comprar, pois, de
acordo com P15, nem todos tém meios para ir longe comprar e, principalmente, quando ha urgéncia em
obter o medicamento, situagao bem lembrada por P22.

A tomada de consciéncia implica a mudanca da realidade na qual estio inseridos(Piaget,
1977). Ao elencar essas dificuldades e propor solugées, os participantes demonstraram um olhar critico
sobre as dificuldades enfrentadas pelos moradores do bairro e propuseram um projeto relacionado a
matematica para supera-las, reforcando a importancia da cooperagao para a resolu¢ao de problemas,
como descrita na BNCC (Brasil, 2018).

No grupo 2, as participantes organizaram-se para manusear o 7ouse de acordo com cada parte
do projeto e foram revezando o uso do mowuse durante a construg¢do da maquete. Dessa forma, P1
adicionou o cubo e ampliou a forma para conseguir um paralelepipedo e, assim, compor as paredes da
prefeitura. Sob as orientagdes das demais participantes, escolheu a cor e definiu a localiza¢io da forma
no plano de trabalho, ja que as paredes sdo o elemento principal do projeto e definem a posi¢ao das
outras formas. O grupo seguiu com essa mesma forma de trabalho, alternando apenas a participante para
manusear 0 mouse e conseguiram realizar o projeto conforme a figura 3.

Figura 3 — Maquete da prefeitura

&

Fonte: Elaborado pelas estudantes P1, P2, P5 e P25 (2024).

Nao foi possivel descrever aqui o dialogo entre as participantes do grupo, entretanto, ao
analisarmos os dialogos entre elas, ainda que sejam curtos, é possivel perceber uma preocupagao maior
com as cores (classificagdo) e a posi¢ao de cada forma geométrica no plano de trabalho (seria¢ao). Para
Piaget e Szeminska (1975), a classificacdao e a seriagao sio fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento légico-matematico, por que possibilitam a criagio de estruturas mais complexas,
favorecendo assim o aprendizado em matematica.
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Além disso, quando as atividades ocorrem em grupo, os resultados sio ainda melhores,
porque, no processo de cooperacio entre pares, o reconhecimento de semelhangas e diferengas na
classificagao e a comparagao na seriacao ¢ realizada com base na justificagao, conforme P5 fez ao afirmar
que ficou feio daquela cor, e isso leva a uma compreensao mais profunda da relacdo entre sujeito e objeto
(Piaget; Szeminska, 1975). Essa necessidade de explicar para o grupo as respostas e agoes fez as
participantes internalizarem conceitos para explica-los posteriormente, o que refor¢a a compreensao do
conteudo.

A cooperagiao também ¢ evidenciada na escolha da prefeitura como projeto de maquete, na
qual é possivel compreender tomadas de consciéncia quanto aos problemas enfrentados no bairro, como
na fala de P2, durante a apresentagao do projeto na cartolina, ao enfatizar: “Muita gente nao tem
condig¢des de ir 1a (na prefeitura da cidade) reclamar sobre a sua cidade e se tivesse uma prefeitura aqui
nao ia precisar se locomover até 1a”. Desse modo, ao usar a palavra “reclamar”, a participante deixa
subentendido que ha problemas no bairro que precisam ser denunciados ao poder publico e se houvesse
mais proximidade da esfera politica na localidade, esses problemas poderiam ser resolvidos com mais
agilidade.

Portanto, no grupo 2, a cooperacio também ocorreu pautada no respeito mutuo, na
autorregulagdo e ainda possibilitou a categorizagdo e seriagdo dos objetos, indispensaveis para a
construcao do conhecimento matematico. Além disso, oportunizou a discussao sobre a importancia do
poder publico para resolver os problemas do bairro, comprovando que nas aulas de matematica ¢ possivel
a participagao ativa dos estudantes para a transformagdo social, sem perder de vista os conteudos
estudados.

Em relagao ao grupo 3, P23 dispOs-se a manusear o mouse, enquanto os demais participantes
do grupo ficaram responsaveis pelas orientagoes de como e onde colocar cada forma geométrica no plano
de trabalho do Tinkercad e, assim, construir a maquete conforme a figura 4 apresentada a seguir.

Figura 4 — Maquete do hospital

Fonte: Elaborado pelos estudantes P8, P11, P23, P24 e P26 (2024).

Assim como as turmas anteriores, o grupo 3 também desenvolveu a cooperagio com base
na autorregulacao e no respeito mutuo. Porém, é preciso destacar algumas questdes, como o fato de P23
manusear o zouse durante as construgoes e P24 opinar com mais frequéncia que os demais colegas. Essas
questdes nao impediram que a cooperagao acontecesse, ja que todos possufam o foco na construgao da
maquete, a partir de um projeto na cartolina e do uso do notebook.

Por outro lado, Piaget (1990) afirma que o conhecimento parte das relacdes estabelecidas
com o meio e torna a sala de aula um ambiente heterogéneo, na qual as experiéncias de cada estudante
contribuem para as trocas de conhecimento e, consequentemente, o aprendizado. Por isso, a cooperagao
nao pode ser entendida como um processo que alinha os estudantes a uma mesma agao, mas, sim, que
possibilita a participacao deles no processo de construcio do conhecimento a partir da operagdo em
conjunto, mesmo que possuam diferentes pontos de vista e dialoguem até chegar a um resultado comum.

Em relacao ao aprendizado da matematica, foi observada a preocupagao quanto a simetria
do desenho e, por isso, as habilidades de ampliagao e reducao de figuras e a localizacao de objetos no
plano cartesiano, descritas na BNCC (Brasil, 2018), foram evidenciadas pelo grupo 3. Desse modo, a
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cooperagao entre os participantes do grupo auxiliou no aprimoramento da maquete, de modo que se
assemelhasse ao projeto na cartolina e preservasse as formas geométricas alinhadas, como na realidade
cotidiana de uma construc¢io.

Quanto a relagdo do projeto com a questao social, ao analisarmos a fala de P24 que justifica
a escolha pelo hospital, porque “no hospital 1a (do centro da cidade) sempre esta cheio”, compreendemos
que ha uma preocupagao relacionada a superlotacao das unidades de saude do municipio e as implicagdes
desse fato para a vida dos moradores do bairro, além da dificuldade de locomoc¢ao decorrente da falta de
transporte publico no municipio. Desse modo, ao tratar das dificuldades enfrentadas pelos moradores
do bairro, a cooperagdo do grupo fez com que os participantes se informassem e refletissem sobre as
questoes sociais na qual estdo inseridos e a partir da matematica apresentassem uma solugao possivel para
o problema.

O grupo 4 também construiu um hospital como projeto de maquete, no entanto, ha
diferengas no percurso de constru¢io, nas justificativas e no projeto, que garantem a originalidade do
grupo , que foi o Gnico com trés pessoas manuseando o ouse, a0 mesmo tempo, (P9, P12 e P17), pois,
ao ser convidado para participar da edigao, P10 nio quis utilizar o notebook e P21 nao estava presente
no dia da constru¢ao das maquetes no Tinkercad. Dessa forma, cada uma das participantes utilizou o
mouse para alinhar, até chegar ao resultado apresentado na figura 5.

Figura 5 — Maquete do hospital

=

Fonte: Elaborado pelas estudantes P09, P12 e P17 (2024).

B importante ressaltar que mesmo estando presente no grupo e observando atentamente
cada movimento das formas geométricas, P10 nao participou diretamente da atividade, pois nao sugeriu
movimentos das pecas ou demonstrou interesse em utilizar o notebook. Apenas sorria em alguns
momentos, quando duas colegas do grupo seguravam o 7zozse 20 mesmo tempo para movimentar as pe¢as
de forma coordenada, como se fosse apenas uma.

Segundo Camargo e Becker (2012), nesse sentido, a cooperagao depende do respeito mutuo
e da autorregulagao, para acontecer. No entanto, a resisténcia é contraria a esse processo, porque, se Nao
ha interagdo, ou seja, a pratica da reciprocidade, nao ha coopera¢ao. Com isso, conclui-se que P10 nio
cooperou com as colegas do grupo 4. Quanto as demais participantes do grupo, a cooperacao favoreceu
o desenvolvimento das habilidades de nomeagao das formas geométricas, localizacio das figuras
geométricas no plano cartesiano e, principalmente, a ampliacao e reducao de figuras (Brasil, 2018). Isso
porque na medida em que selecionavam as formas geométricas, falavam repetidas vezes o nome das
formas, seguida da cor, o que favorece a nomeagao.

A movimentacao dos objetos no plano de trabalho também foi favorecida com a cooperagao
das participantes, pois, além de falar para onde gostariam de movimentar as pegas, também faziam isso
manualmente, com o zouse, em uma participagao mais ativa, ja que além de falar, puderam movimentar
as formas solidas. Dentro dessa légica, a ampliacao e reducdo de figuras foram fundamentais para
exercitar o raciocinio légico, a simetria e percepgao espacial de cada uma das participantes.

Quanto a cooperacao social, a escolha da maquete do hospital reforgou dois problemas
existentes no bairro: as questdes da saude e do transporte publico. O aspecto do transporte ja havia sido
tratado pelos outros grupos e novamente, durante a apresentagao dos projetos na cartolina, foi utilizado
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por P12, P17 e P21 para justificar a constru¢ao do hospital no bairro, ja que a falta de transporte associada
com a distancia do bairro para o atendimento médico no centro poderia agravar a saude da pessoa doente.

E possivel perceber que a cooperagio auxilia em uma sequéncia l6gica das respostas, o que
demonstra tomadas de consciéncia coletivas sobre os problemas do bairro, que é uma condigdo necessaria
para se alcancar a criticidade. Piaget (1990) classifica como autonomia, que é o desenvolvimento da
consciéncia critica e da capacidade de se autorregular para seguir as normas do grupo e assim apresentar
uma solugdo cabivel para resolver um problema.

De todos os projetos realizados no Tinkercad durante a intervengao, o posto de gasolina,
construido pelo grupo 5 foi o mais rapido, pois foi construido em cerca de 15 minutos. Isso aconteceu
porque P16 ja possufa habilidades com o uso de TDICs, principalmente do notebook e, por isso, nao
teve dificuldades em manusear o mouse ¢ adicionar as formas geométricas nos respectivos lugares para
formar a figura 6.

Figura 6 — Maquete do posto de gasolina

Fonte: Elaborado pelos estudantes P3, P4, P7 e P16 (2024).

E importante destacar que, por motivo justificado na secretaria da escola, P14 nao pode estar
presente na aula do dia da constru¢do das maquetes. Entretanto, isso nao invalidou a participacao dele
na pesquisa porque participou da construcio do projeto na cartolina e, inclusive, foi o principal
responsavel por sugerir a constru¢ao do posto de gasolina, que teve o apoio dos colegas.

Em relagiao ao processo de cooperagao entre os participantes do grupo 5, assim como nos
grupos anteriores, evidenciou o respeito mutuo e a autorregulagao entre todos, pois, mesmo com opinioes
divergentes, em alguns momentos, a situagao rapidamente foi resolvida, com justificativas coerentes,
como no caso da construcao das colunas de sustentacao do telhado, em que P4 sugeriu fazer a partir de
um cilindro e P7, a partir de um paralelepipedo. Nesse sentido, Camargo e Becker (2012) explicam que,
sob a perspectiva da cooperacao piagetiana, as criangas precisam entender primeiro a opiniao do outro
para dialogar, por isso, opinides diferentes favorecem o dialogo.

A vista disso, para a aprendizagem de Geometria, a constru¢do do posto de gasolina
favoreceu, principalmente, a localizagao dos objetos no plano de trabalho, de forma simétrica, e o
reconhecimento das formas geométricas, associadas com objetos do cotidiano (Brasil, 2018), como a
afirmacao de P7, quando atribuiu ao cilindro a representacao da madeira, sobretudo do tronco das arvores
e o paralelepipedo para construgdes de metal. No entanto, a construcao do posto de gasolina evidenciou
possivel defasagem quanto as nogoes de movimentagao horizontal dos objetos no plano de trabalho,
considerando que as nog¢oes de esquerda e direita ainda nao estao completamente interiorizadas entre os
participantes do grupo 5.

Por outro lado, a cooperagao como processo ativo na tomada de consciéncia é uma condigao
necessaria para a transformacdo social descrita por Piaget (1975). Essa tomada de consciéncia foi
evidenciada na apresentacao do projeto ainda na cartolina, em que P16 justificou a necessidade de ter um
posto de gasolina no bairro porque, diante da urgéncia no abastecimento de veiculos, a gasolina pode
acabar no meio do percurso entre o bairro e o centro da cidade onde esta localizado o posto de
combustivel mais proximo. Hssa justificativa foi complementada pelas respostas de P3 e P7, que
reafirmaram a necessidade de ter um posto de combustivel mais préximo dos moradores do bairro.
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Contudo, o projeto de construcio de um posto de gasolina no bairro demonstra que as
criangas tomam consciéncia nao apenas das necessidades relacionadas a satde ou a administracao publica,
como também aos servigos essenciais, ampliando assim as discussdes sobre a diversidade de assuntos que
podem ser trabalhados no contexto das aulas de matematica, principalmente no ambito da geometria,
que contribuem para a participacao ativa dos estudantes a partir das experiéncias concretas do cotidiano.

Portanto, é possivel concluir que os participantes se organizaram de forma cooperada, por
meio do respeito mutuo, das coordenagdes e regulacOes ativas, conforme Camargo e Becker (2012)
analisam esse processo segundo a teoria piagetiana. Dessa forma, a cooperagio favoreceu o
desenvolvimento de competéncias e habilidades nas aulas de matematica, como o reconhecimento e a
nomeagao de figuras geométricas e a localiza¢ao e movimentagao delas no plano de trabalho. Além disso,
ao proporem uma solu¢ao envolvendo a Geometria, demonstraram a importancia da matematica na
tomada de consciéncia para a resolugao de problemas do cotidiano, descrita na BNCC (Brasil, 2018), e a
consciéncia critica sobre a realidade que pode avancar para a transformagao social.

Tomada de Consciéncia de Geometria

O conceito de Tomada de Consciéncia passa por trés niveis de compreensao até chegar a
conceituagao propriamente dita. Entretanto, ¢ importante lembrar que isso nao significa que os
estudantes aprenderam todo o conteido ensinado, pois, segundo Piaget (1990), esse processo ¢é lento e
laborioso. Por esse viés, ao tratar da Tomada de Consciéncia no aprendizado de Geometria, optamos
por analisar os instrumentos diagndsticos para organizar os participantes por nivel de compreensao,
mesmo que as respostas dos testes tenham apresentado avangos para todos os participantes, é preciso
considerar a participagdo deles nas demais atividades. Entao, realizamos o exercicio da ATD a partir da
quantidade de formas geométricas que os participantes conseguem reconhecer para organiza-los por
nfveis e subniveis de Tomada de Consciéncia, de acordo com a figura 10.

Figura 16 — Exercicio da ATD para organizacao da tomada de consciéncia
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Apresentamos o desempenho dos participantes nos dois instrumentos diagnésticos, que
possuem as mesmas questoes (no total de dez) em ordens alternadas. Com isso, foi possivel analisar de
que forma cada participante respondeu as questées e conseguiu €xito nas respostas, considerando o
aumento da nota minima de 2,0 para 3,4 e a nota maxima de 9,4 para 10. Consequentemente, a média
também subiu de 5,0 para 7,0.

A partir das informagdes contidas no quadro 1 e considerando a necessidade de compreender
como se deu a Tomada de Consciéncia dos participantes desde o pré-teste até o pds-teste, optamos por
analisar os dados dos instrumentos diagndsticos a partir da divisio por momentos. Com isso, o Momento
I corresponde ao encontro destinado a aplicagio do pré-teste, durante a qual analisamos os
conhecimentos prévios dos participantes sobre a nomeacao e o reconhecimento das formas geométricas
no cotidiano, enquanto o Momento II consistiu em analisar os dados do instrumento diagnostico 11,
aplicado ap6s a intervengao.
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Momento I: o reconhecimento e a nomeagdo das formas geométricas

O Momento I foi caracterizado pela aplicagao do instrumento diagnostico I, utilizado para
avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes participantes da pesquisa sobre o aprendizado em
geometria, principalmente em relag¢ao ao reconhecimento e a2 nomeagao das formas geométricas, que foi
o principal problema motivador do desenvolvimento deste estudo. Por isso, a nossa atengio é direcionada
para as trés primeiras questdes do teste, que sao discursivas e tratam do reconhecimento e da nomeagao
das formas geométricas em diferentes contextos, como em casa, no caminho da escola, na sala de aula,
na feira e no supermercado.

Nesse sentido, considerando os resultados das provas do Saeb (Brasil, 2022), quanto a
nomeagao das formas geométricas e a representagao delas no ambiente, acreditivamos que a maioria dos
estudantes estava no Nivel I, caracterizado pela falta da Tomada de Consciéncia sobre as formas
geométricas e suas relagoes no ambiente, e que, mesmo com a interacio com o objeto, os sujeitos nao
compreenderam a acao (Piaget, 1977).

De fato, a nossa proposicao foi verdadeira, pois somente os participantes P5, P6, P18 e P19
nao responderam a pelo menos uma das trés primeiras questoes e, por isso, nao ha informagoes
suficientes para classifica-los em um dos niveis ou subniveis da Tomada de Consciéncia. Quanto aos
demais participantes, podem ser organizados no nivel I, porque ndo ocorreu a Tomada de Consciéncia
em relacao ao reconhecimento e a nomeagao das formas geométricas.

Posto isso, no subnivel IA, classificamos os participantes P1, P2, P3, P4, P7, P10, P11, P12,
P14, P16, P17, P21, P22, P23, P26, P27 e P28, que conseguiram exteriorizar a nomeag¢ao das formas
geométricas e reconheceram pelo menos uma delas no cotidiano. Em relagdo ao subnivel 1B,
classificamos os participantes P8, P9, P15, P24 e P25, que conseguem nomear as formas geométricas e
reconhecer entre duas e quatro delas, no cotidiano. Entretanto, ¢ possivel perceber que, mesmo apos
acomodada a nomeagao das formas geométricas, durante o processo de exteriorizacdo, esse conceito
ainda esta indiferenciado, pois os participantes nao fazem a divisao entre as formas planas e espaciais.

Portanto, essas dificuldades apresentadas no processo de compreensao da nomeagao e
reconhecimento das formas geométricas interferem diretamente no aprendizado da Geometria e se
expandem para as outras unidades tematicas da matematica, pois, se as estruturas operatorias nao estao
bem organizadas, a Tomada de Consciéncia nao acontece.

Momento |l: Niveis de tomada de consciéncia

O Momento II corresponde ao ultimo estagio da participacao dos estudantes na pesquisa e
¢ marcado pela aplicagao do instrumento diagnostico II. O teste contém as mesmas questdes do
instrumento diagnoéstico I, porém, em ordem invertida. Antes de analisar o pos-teste, convém salientar a
importancia das atividades anteriores no processo da Tomada de Consciéncia. Isso acontece porque, ao
responderem as questdes do instrumento diagnéstico I e participarem dos demais encontros
representados no quadro 1, os participantes sao submetidos ao uso da regulacio ativa, que consiste na
participagdo ativa (intencionalidade) dos sujeitos no processo de assimila¢ao e acomodag¢io de novos
conceitos e, consequente formacao de estruturas cognitivas mais complexas (Piaget, 1977).

No entanto, ¢ importante destacar que nem todos os participantes da intervencao estiveram
presentes em todas as atividades da pesquisa e conhecé-los ajudou a compreender os impactos das faltas
no processo de Tomada de Consciéncia, considerando que, em cada encontro, foi realizada uma atividade
diferente relativa ao ensino e aprendizagem de Geometria.

Quadro 1 — Participantes que faltaram, por encontro
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Encontro Objetivo Participantes ausentes

2% encontro | Relacionat a geometria com a realidade dos estudantes a pattir P09, P10 e P19
do estudo das formas geométricas presentes no ambiente
durante a aula

3° Encontro Criar uma questdo norteadora de intervencdo e construir em P02, P19 e P21
grupos projetos de maquetes na cartolina

4° Encontro | Apresentar o softwate Tinkercad e explicar como ele pode set
utilizado para construir maquetes.

5° Encontro Construir maquetes no software Tinkercad P14, P18, P19 e P21

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Posto isso, diferente do instrumento diagnostico I, em que nos interessava compreender
apenas a nomeacao ¢ o reconhecimento das formas geométricas das trés primeiras questoes, no
instrumento diagnéstico 11, nos interessava compreender as demais habilidades desenvolvidas no
decorrer da pesquisa e isso incluiu a ampliagiao e redugdo de figuras; a comparagao de poligonos; e a
associa¢ao deles com as planificagbes; além de coordenadas cartesianas (Brasil, 2018).

Com isso, no Nivel I, nio houve a Tomada de Consciéncia relativa 2 nomeacdo e o
reconhecimento das formas geométricas. Desse modo, no subnivel IA, os participantes nomearam as
formas geométricas e reconheceram pelo menos uma delas no cotidiano, enquanto, no subnivel IB, os
participantes nomearam as formas geométricas e reconheceram até quatro delas no cotidiano.

No Nivel II, os participantes ja foram capazes de fazer generaliza¢des e, além de nomear,
reconheceram de cinco a sete formas geométricas no cotidiano porque possuem estruturas mais
complexas. Assim, no subnivel ITA, além de nomear e reconhecer as formas geométricas, os participantes
foram capazes de comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos. No entanto, somente no
nfvel IIB é que, além das caracteristicas apresentadas até aqui, os participantes conseguiram associar as
tiguras com as planificages.

Por ultimo, no Nivel III, ocorreu a Tomada de Consciéncia da nomeagio e o reconhecimento
das formas geométricas, na qual, segundo Andrade (2013, p.179), “existem regulagdes e coordenagdes
multifatoriais ou pluridimensionais, que permitem a estruturacao do pensamento dos sujeitos”. Com isso,
enquanto no nivel IITA os participantes conseguem reconhecer entre oito e dez formas geométricas, no
nivel I1IB ja sdo capazes de reconhecer mais de dez formas geométricas no cotidiano.

Essa estruturagdo acontece porque os participantes ja conseguem assimilar e acomodar
conhecimentos geométricos adquiridos em sala de aula e usa-los no cotidiano ou levar para a aula as
experiéncias vivenciadas em outros espagos. Com isso, hd a exteriorizacao de conhecimentos para além
da nomeagao e do reconhecimento das formas e isso inclui a comparagao de poligonos, a associagao das
figuras com as planificagdes e a ampliacao e reducao das figuras geométricas (Brasil, 2018). Assim, os
participantes podem ser classificados conforme demonstrado no quadro 3.

Quadro 2 — Divisao dos participantes por niveis no Momento II

Niveis Participantes Caracteristicas

P05, P06, P10, P14, P17, | Nao amplia ou reduz figuras geométricas, ndo associa as figuras as planificaces,
Nivel IA P19 e P21 nao compara poligonos, nomeia as formas geométricas e reconhece pelo menos 1
forma geométrica no cotidiano.
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P02, P07, P08 e P11 Nao amplia ou reduz figuras geométricas, ndo associa as figuras as planificagoes,
Nivel IB ndo compara poligonos, nomeia as formas geométricas e reconhece entre 2 e 4
formas geométricas no cotidiano.

Nivel ITA P01, P03, P04, P09, P12, | Compara poligonos, nio amplia ou reduz figuras geométricas, nao associa as
P15, P25, P26, P27 ¢ P28 | figuras as planificagdes, nomeia as formas geométricas e reconhece entre 5 e 7
formas geométricas no cotidiano.

Nivel IIB P22 e P23 Amplia ou reduz figuras geométricas, associa as figuras as planifica¢ces, compara
poligonos, nomeia as formas geométricas e econhece entre 5 e 7 formas
geométricas no cotidiano.

Nivel IIIA P24 Amplia ou reduz figuras geométricas, associa as figuras as planifica¢ces, compara
poligonos, nomeia as formas geométricas e reconhece entre 8§ e 10 formas
geométricas no cotidiano.

Nivel I1IB P16 Amplia ou reduz figuras geométricas, associa as figuras as planificages, compara
poligonos, nomeia as formas geométricas e treconhece mais de 10 formas
geométricas no cotidiano.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa (2024).

O processo de Tomada de Consciéncia da nomeagao e o reconhecimento das formas
geométricas é lento e laborioso, pois depende de diversos fatores, como a participacdo ativa dos
estudantes nas atividades, a assimilacio e acomodagao dos conceitos com a realidade em que estdo
inseridos, a cooperacio em grupo, a autorregulacao e as questoes ambientais, pois cada participante
possuia estruturas cognitivas diferentes, que, mesmo possibilitando a classificagao por niveis e subniveis,
nao os colocava como sujeitos iguais, ja que cada um desenvolveu respostas e agoes diferentes.

Por outro lado, o processo de Tomada de Consciéncia também pode ser dificultado quando
ha auséncia ou desinteresse dos participantes pelas atividades, resisténcia em modificar, assimilar e
acomodar novos conceitos e, principalmente, quando nao ha materiais ou métodos que proporcionem a
participagdo ativa dos estudantes nas aulas.

Portanto, a Contextualizagao da Aprendizagem e a Aprendizagem Baseada em Projetos
associadas com o Tinkercad possibilitaram avancos significativos no processo de ensino e aprendizagem
da Geometria, de acordo com o que foi apresentado na analise, pois, conseguiram compreender que a
Geometria esta presente no cotidiano e o aprendizado das formas geométricas pode contribuir para a
resolug¢do de problemas da realidade em que estdo inseridos, como os problemas de administragao
publica, transporte e saude relatados pelos proprios participantes.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar de que forma o soffware Tinkercad pode contribuir
para a aprendizagem de geometria do 5° ano em uma escola publica, no interior da Bahia. Para tanto, a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) foi importante para o envolvimento dos estudantes em
atividades e desafios para desenvolver projetos e ajudar a resolver problemas do cotidiano, conforme a
nossa proposta de interven¢ao. Desse modo, para contribuir com a aprendizagem de Geometria do 5°
ano, optamos por integrar o soffware Tinkercad a proposta, devido a possibilidade de utilizar solidos
geométricos e construir maquetes.

Nesse contexto, nos apoiamos na Epistemologia Genética de Piaget (1980) que trata da
importancia do trabalho em grupo e do processo de cooperagio para a assimilagdao, adaptacao e
acomodagao de novos conhecimentos para ajudar os estudantes a construitem o conhecimento
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geométrico e desenvolver, principalmente, a habilidade de reconhecer e nomear as formas geométricas
no cotidiano, sugerida na BNCC (Brasil, 2018).

Além disso, com o instrumento diagnodstico I, as atividades de Contextualizacio da
Aprendizagem, construgdao e apresenta¢ao dos projetos na cartolina e a construgdo das maquetes no
Tinkercad e do instrumento diagnostico II, criamos diversas oportunidades para que os estudantes
pudessem conhecer as formas geométricas que ainda nao haviam sido trabalhadas em sala de aula e aplicar
esses conhecimentos no cotidiano, por meio do simulador de ambiente virtual, que é o Tinkercad.

Nesse sentido, diante da questdo: como os estudantes se organizam durante o processo de
constru¢ao de maquetes virturais no contexto das aulas de matematica? Podemos concluir que os
estudantes se organizaram de forma cooperada nas atividades em grupo, como a construgao dos projetos
na cartolina e no Tinkercad, que possibilitaram o desenvolvimento de competéncias e habilidades
geométricas. Entre elas destacamos a competéncia 8, que versa sobre:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solu¢des para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nio na discussdo de uma determinada
questio, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles (Brasil, 2018, p. 267).

Além disso, quando integramos a ABP com o Tinkercad, que ¢ uma TDIC, nos apoiamos
na Epistemologia Genética de Piaget (1990), no construcionismo de Papert (1980) e na Espiral da
Aprendizagem de Valente (2005), para desenvolver as habilidades, como “reconhecer, nomear e
comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de
desenho ou tecnologias digitais” (Brasil, 2018, p. 297).

Dentro dessa logica, concluimos que a cooperacao depende da autorregulagao, do interesse
em superar a resisténcia dos estudantes em relagao ao assunto apresentado. Com isso, os participantes
que cooperaram no grupo tiveram avangos maiores do que aqueles que nao se interessaram em participar
das atividades ou apresentaram possivel resisténcia em relagao as atividades propostas.

Em confluéncia com esse processo, em relacio a questao: de que forma o software Tinkercad
pode contribuir para a tomada de consciéncia de conceitos geométricos nas aulas de matematica?
Buscamos identificar a Tomada de Consciéncia de Geometria nas aulas de matematica a partir do
software Tinkercad e refor¢amos que, apesar de submetidos as mesmas atividades, o processo de Tomada
de Consciéncia aconteceu de forma diferente entre os participantes, pois, enquanto alguns avancaram e
chegaram até o nivel mais refinado do conhecimento em Geometria, outros permaneceram no nivel I,
indicando resisténcias quanto ao aprendizado ou déficit decorrente do ndo comparecimento nas aulas.

Para as pesquisas futuras, sugerimos a criagao de propostas de intervencao direcionadas para
o uso de MAs, principalmente a ABP, integrada as TDICs, para a formag¢ao continuada de professores;
investigar os motivos pelos quais as TDICs nao chegam de forma equanime em todas as escolas do pafs;
e ampliar a nossa proposta de interven¢ao para outras etapas da Educagao Basica.

Portanto, reafirmamos que a ABP integrada ao Tinkercad, por meio da intervengao proposta,
mostrou-se como uma excelente forma de promover o ensino e a aprendizagem da Geometria no 5° ano
do Ensino Fundamental porque, além de apresentar avangos na nomeagao e no reconhecimento das
formas geométricas, diversificou as formas de ensino e aumentou o interesse dos estudantes pelo
conteudo trabalhado, de modo que conseguiram associa-lo com o cotidiano, e também propor solugdes
para os problemas do bairro em que a escola esta inserida.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O USO DE MAQUETES NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA: UMA
PROPOSTA DE INTERVENGAO DE ENSINO POR MEIO DO SOFTWARE

Pesquisador: ANTONIEL NEVES CRUZ

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 68978223.4.0000.5526

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.196.929

Apresentagao do Projeto:

O protocolo CAAE 68978223.4.0000.5528, intitulado "O USO DE MAQUETES NO ENSINO E NA
APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA: UMA PROPOSTA DE INTERVENGAO DE ENSINO POR MEIO DO
SOFTWARE TINKERCAD", sob a responsabilidade de ANTONIEL NEVES CRUZ, orientado por Flaviana
dos Santos Silva, trata-se de um projeto de pesquisa de mestrado do Programa de Pdés-Graduagdo em
Educagdo em Ciéncias e Matematica (PPGECM)da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), contando
com financiamento proprio, que pretende: "Analisar as contribuicdes das metodologias ativas na construgcdo
de maquetes tendo como suporte o ambiente de simulagdo Tinkercad para promover a aprendizagem de
geometria em uma escola publica, no interior da Bahia". Para tanto, 30 pessoas serdo convidadas a
participar da pesquisa, sendo 1 professor e 29 alunos do 5° ano do ensino fundamental da Escola Municipal
Artur Moura e Silva, localizada no bairro Barrinha, no municipio de Livramento de Nossa Senhora, no interior
da Bahia.

Processo Livre e Esclarecido:
“Nestes termos, a segunda etapa da pesquisa serd a apresentacdo do projeto de pesquisa inicialmente em
uma reunido, na sala dos professores, em que sera realizada com o professor de matematica, a orientadora

educacional e a gestora da escola, pois mesmo que a intervencdo sera realizada nas aulas de matematica

da turma do 5° ano, a orientadora educacional e a gestora da
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escola precisam saber como a pesquisa sera desenvolvida para entender os riscos e beneficios deste
estudo para os estudantes e o professor envolvidos no estudo. Para isso, em atendimento ao art. 5° da
Resolucdo 510/2016 o projeto sera apresentado por meio de expressdo oral, de maneira clara e objetiva,
sem o excesso de formalidades, na qual os participantes da reunido terdo a oportunidade de fazer
perguntas, comentarios e sugestdes sobre o desenvolvimento da pesquisa na escola. Apds a apresentacdo
do projeto, o pesquisador entregara o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para o professor
de matematica e apresentara oralmente, por meio de leitura e explicacdo de cada paragrafo, sendo o termo
um convite para participar da pesquisa." (PB)

"Critério de Inclusdo:

Séao critérios de inclusdo para participar da pesquisa: ser estudante da turma do 5° ano do ensino
fundamental da Escola Municipal Artur Moura e Silva, localizada no municipio de Livramento de Nossa
Senhora, Bahia e aceitar, em acordo com os responsaveis, o convite do pesquisador para participar da
pesquisa.

Critério de Exclusao:
Sao critérios de exclusdo ndo ser estudante da turma do 5° ano da Escola Municipal Artur Moura e Silva

e/ou ndo aceitar, em acordo com os responsaveis, o convite do pesquisador para participar da pesquisa."
(PB)

Objetivo da Pesquisa:
De acordo com o apresentado no formulario Informagdes Basicas da Plataforma Brasil, os objetivos da
pesquisa sdo os transcritos abaixo:

"Objetivo Primario:
Analisar as contribuicbes das metodologias ativas na construgdo de maquetes tendo como suporte o

ambiente de simulagédo Tinkercad para promover a aprendizagem de geometria em uma escola publica, no
interior da Bahia.
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Objetivo Secundario:

|. Desenvolver uma intervencdo de ensino na perspectiva das metodologias ativas com o conteudo de
figuras geométricas a partir da construcdo de maquetes utilizando o software Tinkercad;

II. Identificar como as construcdes dos estudantes promoveram a aprendizagem das figuras
geométricas;

11l. Verificar quais foram as competéncias e habilidades em matematica da BNCC que foram desenvolvidas
com a utilizacdo das maquetes." (PB)

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Os riscos e beneficios da pesquisa sdo apresentados no Formulario da Plataforma Brasil conforme transcrito
abaixo:

"Riscos:

A participacdo do professor e dos estudantes na pesquisa envolve alguns riscos. Dessa forma, os riscos
para o professor sdo: Desconforto, nervosismo ou constrangimento ao ser observado durante o ensino em
sala de aula, bem como no momento de realizagdo da entrevista, visto que o mesmo pode ainda demonstrar
preocupacéo e ansiedade para responder as questdes propostas pelo professor pesquisador. Sabendo
disso, o pesquisador explicara ao professor de matematica, durante a primeira reunido, que a observagéo
das aulas tem por objetivo manter o primeiro contato com os estudantes e conhecé-los para pensar em
estratégias de abordagens durante a aplicacdo das metodologias ativas e que nao tem a funcéo de intervir
na metodologia aplicada pelo professor ou mesmo avaliar como as aulas estdo sendo ministradas. Quanto
aos estudantes, os riscos envolvem vergonha ao ser observado (a) durante as aulas e na realizagéo das
atividades, constrangimento por ndo saberem utilizar o software Tinkercad, cansaco durante a aula, dor nos
olhos devido a luz da tela do computador ou do notebook no momento da produgédo das maquetes,
desconforto em manusear o mouse do computador, ansiedade, nervosismo e até dor de cabeca devido a
dificuldade para responderem os testes e em colocar as formas geométricas na posicao correta para
formarem as construgdes, durante a produgédo das maquetes. Em relagdo aos possiveis riscos para os
estudantes, o pesquisador farda um encontro para ensina-los a manusear o mouse do computador ou
notebook, bem como a utilizagdo do software Tinkercad e explicara que
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& normal sentir dificuldade nas primeiras tentativas de construgdo das maquetes. Além disso, na aplicacédo
dos testes, o pesquisador explicara aos estudantes que trata-se de um teste para observar os
conhecimentos relacionados a geometria e que ndo contara como avaliagdo para a disciplina de matematica
e caso os estudantes sintam vergonha ao serem observados, interrompemos a observagdo ou mesmo a
atividade de intervengdo. Quanto aos riscos gerados pela exposigdo a luz artificial das telas do computador,
do notebook e do projetor de imagens, em caso de qualquer desconforto neste sentido, o estudante pode
optar por ndo continuar executando ou assistindo as atividades e sera direcionado para as atividades
cotidianas realizadas pelo professor de matematica.

Beneficios:

Esta pesquisa propde uma intervencao de ensino de geometria por meio da construcdo de maquetes
utilizando o software Tinkercad. Com isso, tende a proporcionar diversos beneficios para os estudantes,
como o aprendizado de conceitos matematicos relacionados as formas geométricas, o uso de tecnologias
digitais, como o computador, o notebook e a internet para diversificar as metodologias usadas em sala de
aula, aproximar os conteudos estudados com a realidade cotidiana dos estudantes e aumentar o interesse
deles pela aula de matematica a partir do uso das metodologias ativas. Quanto ao professor de matematica,
o desenvolvimento dessa pesquisa tende ajuda-lo a repensar em novas metodologias de ensino associadas
ao uso das tecnologias digitais para conectar a matematica com outras areas do conhecimento e melhorar o
aprendizado dos estudantes. Além disso, o software Tinkercad pode ser Util para ensinar outros contetidos,
como medidas e grandezas e numeros, seja no quinto ano ou em outras séries do ensino fundamental I."
(PB)

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante e com as condi¢cdes de ser executada.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacéo obrigatoria:

Acusamos que no protocolo 68978223.4.0000.5526 sdo apresentados os seguintes documentos, nos
termos descritos abaixo:

1. Folha de rosto, devidamente preenchida, com as informagcées de titulo do projeto e nimero de
participantes em conformidade com as demais informagdes cadastradas, assinada e datada pelo
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pesquisador responsavel e pelo responsavel institucional;

2. Declaragao de responsabilidade, na qual o pesquisador responsavel se compromete a iniciar a pesquisa
apenas apos o término da tramitagcdo da analise ética;

3. Projeto na integra, descrevendo satisfatoriamente os fundamentos e procedimentos da pesquisa,
possibilitando a analise dos elementos inerentes a ética na pesquisa envolvendo seres humanos;

4. Instrumentos para coleta de dados;

5. Carta de anuéncia, devidamente assinada pelo responsavel do local de execugdo da pesquisa;
6. Curriculo Lattes do(s) pesquisador(es) principal e da equipe da pesquisa;

7. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido;

8. Termo de Assentimento Livre e Esclarecido;

9. Oficio respondendo satisfatoriamente as pendéncias da relatoria anterior.

Recomendagoes:

N&o sdo indicadas recomendagdes de execugdo opcional.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Apés leitura e anadlise do protocolo e de todos os documentos encaminhados pelo(a) pesquisador(a),
considerou-se que sdo esclarecidos todos os aspectos relativos a ética em pesquisa com seres humanos,
néo restando pendéncias, sendo, assim, indicada a sua aprovacgao.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Em reunio realizada em 26 de julho de 2023, o Comité de Etica em Pesquisa da UESC avaliou as
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respostas ao parecer com pendéncias de nimero 6.196.929, do projeto "O USO DE MAQUETES NO
ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA: UMA PROPOSTA DE INTERVENGAO DE ENSINO
POR MEIO DO SOFTWARE TINKERCAD", CAAE 68978223.4.0000.5526, de autoria de ANTONIEL
NEVES CRUZ, e considerou que todos os aspectos atinentes foram respondidos. Portanto, a decisao final
para este protocolo é favoravel 4 sua APROVACAO. Havendo alteragdes necessarias no projeto, estas
deverado ser encaminhadas a este CEP na forma de Emenda. No caso de eventos adversos, estes deverdo
ser notificados ao CEP. Solicitamos especial atencdo no envio dos relatérios semestrais e final.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 29/06/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2126665 .pdf 11:23:04
Outros Oficio.pdf 29/06/2023 | ANTONIEL NEVES Aceito
11:22:14 [CRUZ

TCLE / Termos de | TCLE_Responsavel.pdf 29/06/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito

Assentimento / 11:22:.02 |CRUZ

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE_Professor.pdf 29/06/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito

Assentimento / 11:21:50 |CRUZ

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TALE_Assentimento_Estudande.pdf 29/06/2023 | ANTONIEL NEVES Aceito

Assentimento / 11:21:36 |CRUZ

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / |Projeto_Detalhado_Antoniel.pdf 29/06/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito

Brochura 11:20:56 |CRUZ

Investigador

Folha de Rosto Folha_de_rosto_corrigida.pdf 18/05/2023 | ANTONIEL NEVES Aceito
13:54:15 [CRUZ

Qutros Curriculo_Lattes_Flaviana.pdf 20/04/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito
17:55:30 [CRUZ

QOutros Curriculo_Lattes_Antoniel.pdf 20/04/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito
17:55:09 [CRUZ

Declaragédo de carta_anuencia.pdf 20/04/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito

Instituicéo e 17:53:.05 |CRUZ

Infraestrutura

Declaragéo de Declaracao_responsabilidade.pdf 20/04/2023 |ANTONIEL NEVES Aceito

Pesquisadores 17:52:20 |CRUZ
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Este preprint foi submetido sob as seguintes condi¢des:

* Os autores declaram que estdo cientes que sao os Unicos responsaveis pelo conteldo do preprint e que o
depo6sito no SciELO Preprints ndo significa nenhum compromisso de parte do SciELO, exceto sua
preservacdo e disseminacao.

* Os autores declaram que os necessarios Termos de Consentimento Livre e Esclarecido de participantes ou
pacientes na pesquisa foram obtidos e estdo descritos no manuscrito, quando aplicavel.

* Os autores declaram que a elaboracdo do manuscrito seguiu as normas éticas de comunicacdo cientifica.

* Os autores declaram que os dados, aplicativos e outros conteddos subjacentes ao manuscrito estao
referenciados.

* O manuscrito depositado esta no formato PDF.

* Os autores declaram que a pesquisa que deu origem ao manuscrito seguiu as boas praticas éticas e que as
necessarias aprovacdes de comités de ética de pesquisa, quando aplicavel, estdo descritas no manuscrito.

* Os autores declaram que uma vez que um manuscrito é postado no servidor SciELO Preprints, o mesmo
s6 podera ser retirado mediante pedido a Secretaria Editorial do SCiELO Preprints, que afixara um aviso de
retratacao no seu lugar.

* Os autores concordam que o manuscrito aprovado sera disponibilizado sob licen¢a Creative Commons CC-

BY.

* O autor submissor declara que as contribuicdes de todos os autores e declaragdo de conflito de interesses
estdo incluidas de maneira explicita e em se¢8es especificas do manuscrito.

* Os autores declaram que o manuscrito ndo foi depositado e/ou disponibilizado previamente em outro
servidor de preprints ou publicado em um periddico.

* Caso 0 manuscrito esteja em processo de avaliacdo ou sendo preparado para publicacdo mas ainda nao
publicado por um periédico, os autores declaram que receberam autorizacdo do peridédico para realizar
este deposito.

* O autor submissor declara que todos os autores do manuscrito concordam com a submissao ao SciELO
Preprints.
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