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O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL: UM OLHAR VOLTADO A EDUCACAQO
INFANTIL E SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

RESUMO

O presente manuscrito visa explorar questdes vinculadas ao ensino de ciéncias
no Brasil, dando enfoque ao estudo e andlise longitudinal das legislacdes,
decretos e outros documentos afins que delimitam as politicas publicas
referentes ao ensino e aprendizado em ciéncias para criancas de 0 a 10 anos
de idade. Para isso, foi realizada uma pesquisa qualitativa, utilizando-se de
uma metodologia de revisdo narrativa, de textos-base e normativas referentes
d educacdo infantii e educacdo fundamental dos Ultimos 100 anos,
analisando-se fundamentalmente as relacdes sociopoliticas envolvidas nas
diretrizes educacionais brasileiras, objetivando-se e dispondo como resultados
uma ampla apresentacdo das acdes atuais, dos desafios, oportunidades e
demandas que permeiam uma educacdo inicial em ciéncias de exceléncia
no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: ensino infantil; séries iniciais do ensino fundamental;
legislacdo.

THE TEACHING OF SCIENCE IN BRAZIL: A FOCUS ON EARLY CHILDHOOD AND
INITIAL PRIMARY SCHOOL EDUCATION

RESUMO:

This manuscript aims to explore issues related to science education in Brazil,
with a focus on a longitudinal study and analysis of legislation, decrees, and
other relevant documents that delineate public policies concerning science
teaching and learning for children aged 0 to 10. A qualitative study was
conducted using a narrative review methodology to examine foundational
texts and regulations related to early childhood and primary education over
the past 100 years. The study fundamentally analyzes the sociopolitical
dimensions involved in Brazilian educational guidelines, providing
comprehensive insights into current actions, challenges, opportunities, and
demands for achieving excellence in early science education in Brazil.

KEY-WORDS: Early Childhood Education; Initial Grades of Elementary School;
Legislation.
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INTRODUGAO

A organizacdo da sociedade brasileira estd intfrinsecamente ligada ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldégico. A evolucdo do pensamento
cientifico, especialmente nas ciéncias da natureza, propiciou a modificacdo
e o aprimoramento de diversas tecnologias € conhecimentos, contribuindo
para a formacdo cidadd e a construcdo sécio humanistica (Cruz, 2009). Esses
avancos moldam a contemporaneidade dos modos de vida, tanto individuais

quanto coletivos, por meio da Ciéncia (Brasil, 1997; Brasil, 2016).

Apds a Revolucdo Industrial, o avanco cientifico e tecnoldgico
acelerou-se exponencialmente, trazendo beneficios e desafios. Entre esses,
destaca-se a falta de compreensdo sobre como a Ciéncia é realizada e como
os produtos tecnoldégicos sdo gerados (Sagan, 1997). Em 2023, mais de um
terco da populacdo mundial ainda ndo finha acesso a internet (ONU, 2023).
Além disso, a desinformacdo e o dominio das pseudociéncias tém se tornado
barreiras significativas para o ensino e aprendizado de ciéncias. Fatores que
dificultam esse processo incluem: (i) a quantidade crescente de informacoes
difusas; (i) o aumento da desinformacdo e conteldos de origens duvidosas; e
(i) a falta de formacdo continuada em tecnologias integrativas de

informacdo para educadores.

Essa sobrecarga informativa prejudica a capacidade dos alunos de
filtrar e assimilar conhecimentos relevantes, impactando negativamente sua
concentfracdo e habilidades criticas. A defasagem do ensino fradicional, que
ndo se adaptou completamente a essas novas dindmicas, agrava ainda mais
as dificuldades dos alunos em desenvolver habilidades como leitura,
interpretacdo e pensamento analitico. O crescimento das pseudociéncias e
a proliferacdo de noticias falsas (fake news) criam um ambiente de confusdo,
onde “meias-verdades” sdo frequentemente apresentadas como “novas

verdades”, deslegitimando conhecimentos cientificos e profissionais da drea.
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Portanto, hd uma necessidade urgente de reavaliar os curriculos
escolares, especialmente nas séries iniciais, para que possam enfrentar os
desafios globais contempordneos. A atualizacdo deve incluir abordagens
integrativas que recontextualizem os saberes educacionais. Este trabalho visa
atualizar os conhecimentos sobre a legislacdo educacional Brasileira
relacionada ao Ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil e nas séries iniciais do
Ensino Fundamental, discutindo as abordagens adotadas atualmente e a
implementacdo de politicas que melhorem a relacdo entre ensino e

aprendizado.

METODOLOGIA

Este estudo foi conduzido por meio de uma pesquisa qualitativa
(Serapioni, 2000), utilizando uma revisdo narrativa da literatura para descrever
e discutir o desenvolvimento do ensino de ciéncias na educacdo infantil e nas
séries iniciais do Ensino Fundamental. A pesquisa ndo exigiu um protocolo

rigido, permitindo a utilizacdo de fontes ndo pré-determinadas (Rother, 2007).

O levantamento bibliogrdfico incluiu pesquisas em bases de dados
como Scielo — Scientific Electronic Library Online, além de livros-texto voltados
A drea educacional-pedagdgica. Também foram consultadas legislacoes,
documentos e relatdrios disponiveis no Portal da Legislacdo do Governo
Federal, no Ministério da Educacdo, no Governo do Estado de Sdo Paulo, na
Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e na
Academia Brasileira de Ciéncias. Complementarmente, foram realizadas
buscas em bases de dados da internet e em materiais publicados em jornais

eletronicos.
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DESENVOLVIMENTO

FUNDAMENTOS EM CIENCIAS

De acordo com a Academia Brasileira de Ciéncias (2008), a Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo sdo essenciais para o desenvolvimento econémico,
especialmente no que dizrespeito ao manejo adequado dos recursos naturais
e a elaboracdo de politicas publicas eficazes nas dreas de saude e na gestdo
de complexos urbanos e rurais. Adicionalmente, a OCDE (2017) ressalta a
importncia dessas dreas na promocdo da alfabetizacdo cientifica e na

formacdo de cidaddos em sociedades contempordneas.

O conceito de ciéncia é amplamente discutido. O Diciondrio Brasileiro
da Lingua Portuguesa Michaelis (2023) define ciéncia como o conjunto de
conhecimentos relativos a um objeto especifico, obtidos por meio de
observacdo e método cientifico, enquanto ciéncias se referem a disciplinas
que utilizam o método cientifico para compreender fendbmenos naturais e

sociaqis.

Trujilo (1974) descreve a ciéncia como uma sistematizacdo de
proposicoes logicamente correlacionadas sobre fendmenos, sendo passivel
de verificacdo. Para Libdneo (1994), a ciéncia € um processo de construcdo
do conhecimento, fundamentado em investigacdo sistemdtica e critica,
sendo essencial para o desenvolvimento do pensamento critico e a
transformacdo social. Por sua vez, Piaget (1970; 1977) associa a ciéncia ao
desenvolvimento cognitivo, em que a crianca constroéi conhecimento por
meio da inferacdo com o ambiente, enquanto Vygotsky (1998) vé a ciéncia
como um produto cultural e social, mediado pela linguagem e contexto
sociocultural. Wallon (2007) integra o desenvolvimento emocional e afetivo ao
processo cientifico, defendendo que o ensino de ciéncias deve considerar o
desenvolvimento integral da crianca. J& Rubem Alves (1981) destaca que a

ciéncia é uma ampliacdo de capacidades humanas comuns, como o
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refinamento do afto de ver, ao comparar instrumentos cientificos a extensdes

dos sentidos humanos.

Lakatos e Marconi (2003) conceituam a ciéncia como um conjunto de
proposicoes sistemdticas sobre fendbmenos, distinguindo quatro tipos de
conhecimento: popular, cientifico, filosofico e religioso. Gil (1999) ressalta que
o conhecimento popular, religioso e filoséfico ndo pertence ao dominio
cientifico, que se distingue por sua possibiidade de verificacdo e
sistematizacdo. Bunge (1976) classifica as ciéncias em formais, como Logica e
Matemdtica, que demonstram seus teoremas de forma rigorosa, e factuais,
como as Ciéncias Naturais e Sociais, que recorrem a observacdo e

experimentacdo para verificar suas hipdteses.

Assim, pode-se entender a ciéncia como um processo sistemdatico,
critico e verificdvel de construcdo do conhecimento, que visa compreender
e transformar a realidade por meio da observacdo e experimentacdo, sendo
as ciéncias um conjunto de disciplinas que promovem o pensamento critico e

reflexivo.

A expressdo "Saber é poder' continua atual, como defendido por
pensadores como Platdo (Couvre, 1990), Francis Bacon e Michel Foucault
(FOUCAULT, 2003), que relacionam o conhecimento ao poder e as dinémicas

sociais.

Lakatos e Marconi (2003) identificam quatro tipos de conhecimento:
popular, cientifico, filoséfico e religioso. O conhecimento popular é
assistemdtico e verificavel, o cientifico & sistemdatico e contingente, o filoséfico
é valorativo e ndo verificavel, e o religioso € inspirado e infalivel. Esses
diferentes fipos de conhecimento interagem para que o ser humano se

relacione com o mundo e a sociedade (Charlot, 2000).

Gil (1999) destaca que o conhecimento popular, religioso e, em certa
medida, o filosdfico ndo pertencem ao dominio da ciéncia. Contudo, Lakatos
e Marconi (2003) afirmam que ndo hd consenso na classificacdo das ciéncias,

com algumas dreas sendo consideradas ciéncias por uns € ramos de estudo
5
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por outros. Segundo Trujillo (1974), a ciéncia busca distinguir leis gerais que
governam eventos, aperfeicoar a relacdo do homem com o mundo e se
divide em objeto material (0 que é estudado) e objeto formal (o enfoque

particular dado a esse estudo).

Bunge (1976) propde uma diviséo entre Ciéncias Formais, como Logica
e Matemdtica, que demonstram teoremas rigorosamente, e Ciéncias
Factuais, como as Naturais e Sociais, que se baseiam em observacoes e
experimentacdes para comprovar suas hipdteses (Lakatos & Marconi, 2003)

(Figura 1).

Figura 1 - Classificacdo e Divisdo da Ciéncias. Classificacdo e Divisdo da Ciéncia proposta
por Lakatos & Marconi (2003), baseada em Bunge (1976).

m

Naturais

Sociais

Fonte: Lakatos & Marconi, 2003 (Adaptado).
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HISTORICO DO ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

A organizacdo do ensino de Ciéncias no Brasil tem passado por
transformacodes significativas ao longo das décadas, refletindo o contexto
histérico, politico e social do pais.

Na década de 1930, os pioneiros da Educagcdo Nova, com a criagdo
da proposta de uma reforma educacional em 1932, buscavam uma
reestruturacdo do ensino de Ciéncias, alinhando-o ao direito a educacdo e a
responsabilidade do Estado em garantir acesso d educacdo. O embate entre
a visdo laica da Escola Nova e a Igreja Catdlica evidenciou tensdes sobre a
formacdo educacional, onde a Igreja se opunha ao ensino laico e enfatizava
O ensino religioso como essencial nas escolas publicas (Bertolini, 2017).

Durante a década de 1940, o ensino de Ciéncias foi impactado pelo
contexto da Segunda Guerra Mundial e a subsequente Guerra Fria, que
ressaltaram a importéncia do desenvolvimento cientifico e tecnologico. O
curriculo do ensino fundamental focava em valores como a educagcdo moral
e civica, adotando uma metodologia tradicional baseada na memorizacdo
e na exposicdo oral, com a Ciéncia vista como um corpo fixo de
conhecimentos. Nesse periodo, as Escolas Normais e a Igreja Catdlica
desempenhavam um papel fundamental na formacdo de professores e na
orientacdo pedagdgica (Krasilchik, 1987).

Nos anos 1950, a industrializacdo e o avanco tecnoldgico provocaram
um desafio ao curriculo escolar, exigindo uma nova abordagem que
considerasse a relacdo entre fatores econdmicos e sociais. Essa fase marcou
o inicio de projetos pioneiros para o ensino de Ciéncias, inspirados em modelos
educacionais da Europa e dos Estados Unidos, enfatizando a importdncia do
conteldo a ser ensinado e buscando melhorias na qualidade de vida e no
meio ambiente (Bertolini, 2017).

A promulgacdo da primeira Lei de Diretfrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) em 1961 trouxe novas diretrizes para o ensino de Ciéncias. Com
a incorporacdo da "Iniciagdo Cientifica" a partir do primeiro ano do curso

ginasial, o ensino passou a ser visto como uma busca continua de

7
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conhecimento, promovendo ainvestigacdo e a participacdo ativa dos alunos
no processo pedagogico (Bertolini, 2017).

A segunda LDB, instituida em 1971, visava promover um “Projeto
Nacional” para o desenvolvimento do Brasil e incluiu a obrigatoriedade de
disciplinas como Educacdo Moral e Civica e Ciéncias Naturais. Esse periodo
viu um impasse entre os objetivos do ensino de Ciéncias — desenvolver a
l6gica e o pensamento critico dos alunos — e a preparacdo para 0 NOVO
sistema produtivo. A crise energética e os problemas ambientais emergentes
também passaram a ser discutidos no curriculo (Cury, 2002; Bertolini, 2017).

Nos anos 1980, a preocupacdo com a evasdo e o fracasso escolar
tornou-se central na discussdo educacional. A andlise das dificuldades dos
alunos em aprender levou a uma mudanca de foco: o objetivo era promover
a construcdo do conhecimento cientifico, investigando as concepcodes
prévias dos alunos sobre fendmenos naturais (Bertolini, 2017). As politicas
publicas comecaram a priorizar a qualidade da educacdo, responsabilizando
a escola pela aprendizagem dos alunos, em vez de culpabilizar os estudantes
(Gouveia, 2000).

Com a globalizacdo e o avanco das tecnologias da informacdo,
sobretudo a partir dos anos 1990, o ensino de Ciéncias tornou-se mais
infegrado a outras dreas do conhecimento. A alfabetizacdo cientifica ganhou
destaque, e a metodologia recomendada passou a ser interdisciplinar,
utilizando tecnologias digitais para enriquecer o aprendizado. Instituicdes
como a OCDE e o MEC influenciaram as politicas educacionais, promovendo
uma abordagem mais infegrada ao ensino de Ciéncias (Krasilchik, 2004;
OCDE, 2014).

Na década de 2000, o foco do ensino de Ciéncias estava voltado para
o desenvolvimento de competéncias cientificas e tecnoldgicas. A Ciéncia foi
encarada como uma ferramenta de inovacdo e resolucdo de problemas,
com metodologias centradas em projetos e uso intensivo de Tecnologias da

Informacdo e Comunicacdo (TICs). O MEC e as universidades
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desempenharam papéis cruciais na implementacdo dessas mudancas,
alinhando-se as tendéncias globais (Krasilchik, 1987).

A parfir de 2010, os desafios globais, como a crise climatica e a
pandemia de COVID-19, trouxeram novas abordagens para o ensino de
Ciéncias, priorizando a educacdo sustentavel e inclusiva. A Ciéncia passou a
ser entendida como um processo colaborativo e interdisciplinar, com foco na
resolucdo de problemas contempordneos. A metodologia recomendada
incluiu praticas de ensino hibrido e aprendizagem baseada em problemas,
orientadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e outras politicas
educacionais (Krasilchik, 1987; MEC, 2017; UNESCO, 2020; OCDE, 2020) (Figura
2).
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Figura 2: Evolu¢cdo do Ensino de Ciéncias
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*Siglas: BNCC - Base Nacional Comum Curricular; CNPg - Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico; COVID-19 — Coronavirus disease 2019 (Doenca
por coronavirus 2019); IA - Inteligéncia Artificial; INEP - Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira; MEC - Ministério da Educacdo; OCDE - Organizacdo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico; TICs - Tecnologias da Informacdo e
Comunicag¢do; UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(Organizagcdo das Nacoes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura).

Fonte: Adaptado a partir de Krasilchik (1987), Cury (2008), Libdneo (2001), Gatti (2010),
Saviani (2007), Brasil (1996, 2017), Pimenta (1999) e Coll (2004).
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E importante ressaltar que, em 1988, ocorreu a criacdo da Constituicdo
Federal Brasileira, permitindo a construcdo de uma gestdo de cooperacdo
entre Estados e Municipios, na educacdo e nos servicos de saude. Ratificou-
se a creche e a pré-escola como um direito da crianca de zero a seis anos e
afirma a gratuidade do ensino publico. Nesse meio fempo, o Brasil passou por
um periodo durante o qual ocorre o aumento de demandas sociais € a
reducdo de gastos publicos e privados com o social (Cury, 2002).

A Constituicdo Federal de 1988 (Brasil, 1988), criou as condicdes para
que, em 1996, fosse promulgada da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional — Lei n® 9.394 (Brasil, 1996). Essa lei estrutura a Educacdo Basica como
sendo obrigatoéria e gratuita dos quatro aos dezessete anos, com os cursos de
Primeiro e Segundo Graus passando a serem denominados, respectivamente,

Ensino Fundamental e Ensino Médio, além da Educacdo Infantil (Figura 3).

Figura 3: Estrutura da Educacdo Bdsica. Estrutura da Educacgdo Bdsica segundo a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n° 9.394.

CRECHE
Bebés (0 a 1 ano e 6 meses)
Criangas bem pequenas (1 ano e 7 meses a 3 anos

L DE DL EDUCAGAO INFANTIL
(0 a 5 anos)
PRE-ESCOLA
Criangas pequenas (4 anos a 5 anos e 11 meses
de idade)
5 ANOS INICIAIS

(6 a 10 anos de idade)
ENSINO FUNDAMENTAL l e Il

(6 a 14 anos)

4 ANOS FINAIS
(11 a 14 anos de idade)

3 -4 ANOS ENSINO MEDIO
(15a 17 - 15 a 18 anos de idade) (15a 17 - 18 anos)

Fonte: Adaptado de Brasil (1996), Brasil (2017) e MEC (2024).

A promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - Lei
n°® 9.394 levou 4 publicacdo dos Par@metros Curriculares Nacionais (PCNs)
pelo MEC, que visam uma compreensdo global do mundo, posicionando o

individuo como agente ativo na sociedade. Os Volumes 4 (Ciéncias Naturais)
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e 9 (Meio Ambiente e Saude) sdo fundamentais para essa abordagem (Brasil,
1997).

A valorizacdo da vivéncia do conhecimento é central na preparacdo
das criancas para a vida em sociedade. O desenvolvimento cognitivo deve
promover afividades prdficas que integrem acdo, observacdo e
sistematizacdo, permitindo que os alunos compreendam os conceitos de
Ciéncias e as condicdes necessarias para a sustentabilidade (Bertolini, 2017).

Atualmente, é essencial que o ensino de Ciéncias ndo se limite ao
desenvolvimento cognitivo, mas também promova uma cidadania critica e
engajada. Com os desafios globais como sustentabilidade e saude publica, a
educacdo cientifica deve capacitar os alunos para enfrentar questoes
contempordneas, integrando conteudos cientificos com a pratica cidada.

Nesse contexto, os educadores sdo desafiados a utilizar metodologias
que estimulem o pensamento critico e a solucdo de problemas. Projetos
interdisciplinares e discussdes sobre temas atuais, como mudancas climaticas
e crises sanitdrias, permitem que os estudantes desenvolvam uma consciéncia
critica e um senso de responsabilidade.

Assim, a abordagem contempordnea no ensino de Ciéncias reflete a
necessidade de formar cidaddos informados e atuantes, capacitados para

enfrentar os desafios do século XXI.

LEGISLACOES, EIXOS EDUCACIONAIS E CONTEUDOS

Conforme mencionado anteriormente, a Constituicdo Federal de 1988
criou condicdes para a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional - LDB - Lei n® 9.394, que foi promulgada em 20 de
Dezembro de 1996, e contém os principios gerais da Educacdo, bem como as
finalidades, os recursos financeiros, a formacdo e as diretrizes para a carreira
dos profissionais da Educacdo. Abrange os mais diversos tipos de educacdo:
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio, além de outras
modalidades do Ensino, como: a educacdo profissional técnica de nivel

médio, a educacdo de jovens e adultos, a educacdo profissional e
12
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tecnoldgica, a educacdo superior e a educacdo especial. Essa Lei €
renovada de fempos em tempos, cabendo ao Congresso Nacional atualizd-
la conforme o contexto em que se encontra a nossa sociedade, com o intuito
de sempre buscar melhorias e primar pelo direito universal d educacdo (Brasil,
1996).

No que se refere ao ensino de forma geral, a LDB estabelece que este
€& dever da familia e do Estado, e, conforme atualizacdo por meio da Lei
14.644, de 2023, promulga que o ensino serd ministrado segundo uma “VIIl —
gestdo democrdtica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislacdo dos
respectivos Estados e Municipios e do Distrito Federal” (Brasil, LDB, Arfigo 3°, Lei
n°® 9.394), ou seja, dentro das prerrogativas legais, o ensino, tanto nas séries
iniciais quanto nas séries finais, apresentard maleabilidade curricular, fator
importante para um pais continental como o Brasil com suas respectivas

regionalidades.

NO que concerne ao ensino da primeira infGncia, apenas em 2013 este
foi garantido por lei (Lei n°® 12.796, 2013), de forma integral e gratuita, a todos
os Estados do pais, além da inclusdo de discentes atipicos, conforme

paragrafo lll do artigo 4°:

Il - atendimento educacional especializado gratuito aos
educandos com  deficiéncia, franstornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo,
transversal a todos os niveis, etapas e modalidades,
preferencialmente na rede regular de ensino (Redacdo dada
pela Lein® 12.796, de 2013);

A atualizacdo de 2022/2023 também proporcionou a LDB a adequacdo
de "padrdes minimos” relativos a qualidade de ensino, alfabetizacdo plena e
infegracdo ao mundo digital a todos os discentes da rede publica e privada

de ensino, conforme pardagrafos IX, Xl e Xl do Artigo 4°:

IX — padrées minimos de qualidade do ensino, definidos
como a variedade e a quantidade minimas, por aluno, de
insumos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem adequados 4 idade e as necessidades
especificas de cada estudante, inclusive mediante a provisdo de
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mobilidrio, equipamentos e materiais pedagdgicos apropriados
(Redacdo dada pela Lei n° 14.333, de 2022);

Xl — alfabetizacdo plena e capacitacdo gradual para a
leitura ao longo da educacdo bdsica como requisitos
indispensdveis para a efetivacdo dos direitos e objetivos de
aprendizagem e para o desenvolvimento dos individuos (Incluido
pela Lei n° 14.407, de 2022);

Xl - educacdo digital, com a garantia de conectividade
de todas as instituicoes publicas de educacdo bdsica e superior
a internet em alta velocidade, adequada para o uso
pedagdgico, com o desenvolvimento de competéncias voltadas
ao letramento digital de jovens e adultos, criagcdo de conteldos
digitais, comunicacdo e colaboracdo, seguranca e resolucdo de
problemas (Incluido pela Lei n® 14.533, de 2023; vide Decreto n°
11.713, de 2023);

Pardgrafo Unico. Para efeito do disposto no inciso Xl
do caput deste artigo, as relacdées entre o ensino e a
aprendizagem digital deverdo prever técnicas, ferramentas e
recursos digitais que fortalecam os papéis de docéncia e
aprendizagem do professor e do aluno e que criem espacos
coletivos de mUtuo desenvolvimento (Incluido pela Lei n° 14.533,
de 2023).

Os artigos viabilizaram, ao menos em teoria, a adequacdo da rede de
ensino ds demandas contempordneas sociais. Todavia, de acordo com o
censo escolar de 2021, disponibilizado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), ainda hd uma grande
discrepdncia entre a disponibilizacdo de recursos, sobretudo os digitais, que
estdo presentes em mais de 75% das escolas estaduais das macrorregides Sul
e Sudeste, em comparacdo a 45% das escolas estaduais da regido Norte
(Inep, 2021).

Também apenas em 2023 a LDB tfrouxe a demanda de
institucionalizacdo de Conselhos Escolares e Foruns dos Conselhos Escolares,
incluindo formalmente toda a comunidade escolar e suas demandas

coletivas ao bem comum.

No que concerne Q Educacdo Infantil e as primeiras séries do Ensino
Bdsico, somente em 2022 a LDB assegura como principal requisito da
educacdo da primeira infGncia: “a alfabetizacdo plena e a formacdo de
leitores, como requisitos essenciais para o cumprimento das finalidades
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constantes do caput deste artigo” (Incluido pela Lei n° 14.407, de 2022),
definindo carga hordria minima de 800 horas anuais para o Ensino
Fundamental e 1.000 horas anuais para o Ensino Médio (Brasil, LDB, Art. 24,
2024) e adaptacdo do curriculo, seguindo modelo predisposto na Base
Nacional Curricular Comum (BNCC), de acordo com as “caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos (Redacdo dada pela Lei n° 12.796, de 2013) (Brasil, LDB, Art. 26,
2013).

A Educacdo Infantil, conforme supracitado, passa a ser disponibilizada
para criancas de até 5 anos, disponibilizada em creches (para criancas de
até 3 anos) e pré-escolas (para criancas de 4 e 5 anos), em busca do
“desenvolvimento integral da crianca de até 5 (cinco) anos, em seus aspectos
fisico, psicologico, intelectual e social, complementando a acdo da familia e
da comunidade” (Brasil, LDB, Art. 29, 2013), sem discussdes aprofundadas

sobre possiveis mecanismos objetivos para tais finalidades.

J& a educacdo disponibilizada no Ensino Fundamental intfegra o que
antes era considerado como o "“Ultimo ano da pré-escola” a sua categoria,
considerando-o como primeiro ano do Ensino Fundamental, com finalidade
principal conforme disposto no Pardagrafo |, inciso |: o desenvolvimento da
capacidade de aprender, tendo como meios bdsicos o pleno dominio da

leitura, da escrita e do cdlculo.”

A adequacdo dos temas vinculados as ciéncias naturais aparece
listado nominalmente apenas no artigo 32, tal qual outros fipos de
conhecimentos gerais que sdo listados aqui como integrantes da “formacdo
bdsica do cidaddo™:

| - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como
meios bdsicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do cdiculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema
politico, da tecnologia, das artes e dos valores em que se
fundamenta a sociedade (Brasil, LDB, Art. 32, Par. l e ll, Lei 11.274,
2006).
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Sendo que estes conceitos e temas foram extrapolados e aprofundados
na BNCC, atualizada em 2017.

E visto e notdrio que, apesar do avanco emergente da Educacdo
infantil e dos primeiros anos do Ensino Fundamental, sobretudo com a
institucionalizacdo de creches e pré-escolas como ambientes de ensino
formal (CAMPOS, 2017), algumas problemdticas fornaram-se mais
proeminentes, como a retirada de recursos da Educacdo infantil, vista
adequacdo maijoritdria de recursos ao Ensino Fundamental, ao mesmo fempo
em que se instituiu, na Ultima década, metas de elevacdo do percentual de
alunos matriculados na educacdo bdsica em, no minimo, 95%, contudo com
notdrio detrimento da qualidade do ensino, resultado contraposto ao que foi
colocado como meta do Plano Nacional de Educacdo (Lei n° 13.005/2014),
evidenciado pelos resultados do Ultimo PISA (2022), no qual se foi verificado
que ao menos 55% dos estudantes Brasileiros ndo possuem conhecimento
bdasico em Ciéncias (Inep, 2022 apud PISA, 2022).

EDUCACAO INFANTIL

A Educacdo Infantil € um dever do Estado e um direito das criancas
desde o nascimento, conforme a Constituicdo Federal de 1988. Esta etapa foi
normatizada pela LDBem 1996 e, em 1999, o Conselho Nacional de Educacdo
(CNE) elaborou as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Infantil
(DCNEI), revisadas pela Resolucdo CNE/CEB n° 05/2009. Em 2013, a Educacdo
Infantil  foi incluida na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

estabelecendo direitos e objetivos de aprendizagem (Brasil, 2013; Brasil, 2016).

De acordo com o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo
Infantil, as Ciéncias Naturais devem ser abordadas com criancas de zero a
cinco anos € 11 meses no eixo "Natureza e Sociedade", respeitando as

especificidades dos diferentes campos das Ciéncias (Brasil, 1998).
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Criancas de zero a frés anos devem desenvolver:

= Capacidades Fisicas e Motoras: Controle do corpo (caminhar, correr) e

coordenag¢cdo motora fina (pegar objetos).

= Capacidades Cognitivas: Reconhecimento pessoal e exploracdo do

ambiente.

= Capacidades Sociais e Emocionais: Expressdo de emocgodes e inicio da

socializacdo.

= Capacidades de Linguagem: Formacdo de frases curtas e interesse por
historias.
J& criancas de quatro a cinco anos devem aprofundar essas

capacidades, como:

= Capacidades Fisicas e Motoras: Controle aprimorado e movimentos

mais complexos.

= Capacidades Cognitivas: Resolucdo de problemas e desenvolvimento

da imaginacdo.

= Capacidades Sociais € Emocionais: Melhor controle emocional e

tfrabalho em grupo.

= Capacidades de Linguagem: Comunicacdo mais estruturada e inicio

da alfabetizacdo.

Os conteudos das Ciéncias Naturais estdo organizados em cinco blocos:
“Organizacdo dos grupos”, “Lugares e paisagens”, “Objetos e processos de
transformacdo”, “Seres vivos” e “Fendmenos da natureza” (Brasil, 1998). Essas

capacidades sdo fundamentais para a transicdo ao ensino fundamental.
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Em 2017, a Resolucdo CNE/CP n°® 2/2017 aprovou a BNCC para a
Educacdo Infanfi, detalhando competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas, incluindo dreas como linguagem, matemadtica e ciéncias
(Brasil, 1996; Brasil, 2013; Brasil, 2017). A BNCC orienta a elaboracdo de
propostas curriculares, fundamentando-se no direito a aprendizagem e ao
desenvolvimento, conforme estabelecido pelo Plano Nacional de Educacdo
(PNE) (Brasil, 2014) (Figura 4).

Figura 4: A Base Nacional Comum Curricular e a Politica Nacional de Educacdo Bdsica

CONSTITUIGAO FEDERAL

Lei de DIRETRIZES e BASES da
Educagéo Nacional

Politica Curricular Nacional

—

Diretrizes Curriculares

Base Nacional Comum Curricular

|
Politica Nacional de Politica Nacional de . . Politica Nacional de
= - ) Politica Nacional de L ~
Formacao de Materiais e Tecnologias Avaliagéo da Educacao

. . Infraestrutura -
Professores Educacionais Basica

Fonte: Brasil, 2016 (Adaptado).
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A BNCC na Educacdo Infantil reforca os direitos fundamentais de
aprendizagem e desenvolvimento, promovendo equidade e cidadania entre
as criancas Brasileiras. Ao valorizar as especificidades da etapa, ela avanca
em relacdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil
(DCNEI), que orientam a organizacdo do curriculo para criangas de zero a
cinco anos. A BNCC propde um instrumento de gestdo pedagodgica para
apoiar escolas, professores e familias, contribuindo na formulagcdo de

orientacdes curriculares e propostas pedagdgicas (Brasil, 2016; 2017).

Os curriculos da Educacdo Infantil devem se basear em cinco aspectos
principais: Principios éticos, politicos e estéticos; Cuidar e Educar; Interacdes e
Brincadeiras; Selecdo de prdticas e conhecimentos; e Centralidade das
criancas (Brasil, 2016; 2017). A partir dessas diretrizes, a BNCC define seis direitos
de aprendizagem: conviver, brincar, participar, explorar, expressar e
conhecer-se, respeitando as formas de aprendizagem infantil e as exigéncias

da vida contempordnea.

Os Campos de Experiéncia organizam o curriculo da Educacdo Infantil,
promovendo o desenvolvimento por meio de experiéncias que facilitam a
apropriacdo de conhecimentos. Esses campos sdo: “O eu, o outro e o nds”;
“Corpo, gestos e movimentos”; “Tracos, sons, cores e imagens”; “Escuta, fala,
linguagem e pensamento”; e “Espacos, tempos, quantidades, relacdes e
transformacdes”. Além disso, a BNCC organiza os objetivos de aprendizagem
por trés faixas etdrias: bebés, criancas bem pequenas e criancas pequenas
(Brasil, 2017).
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SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A disciplina de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental tem como
objetivo ampliar o conhecimento do mundo, promovendo valores humanos e
ferramentas para uma interpretacdo critica e tfransformacdo da realidade
(Bertolini, 2017). A LDB destaca a import@ncia de uma formagdo bdsica
comum, consolidando os ParGdmetros Curriculares Nacionais (PCNs), que
devem ser diversificados por cada sistema de ensino, conforme o artigo 210

da Constituicdo Federal (Brasil, 1997).

O quarto volume do PCN, intitulado "“Ciéncias Naturais”, organiza os
conteddos em quatro blocos temdaticos: Ambiente; Ser humano e Saude;
Recursos tecnoldgicos; e Terra e Universo. Os trés primeiros blocos s@o
abordados ao longo de todos os ciclos do Ensino Fundamental, enquanto o
bloco Terra e Universo € enfatizado a partir do 3° ciclo (5% e 6° séries) (Brasil,
1997).

Ao final do Ensino Fundamental, espera-se que o aluno desenvolva
competéncias como compreender a natureza de forma integrada, identificar
relacdes entre ciéncia, tecnologia e vida, propor solucdes para problemas
reaqis, utilizar conceitos cientificos bdsicos e valorizar o trabalho coletivo e a

saude como um bem comum (Brasil, 1997) (Figura 5).
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Figura 5: Estrutura do Par@metros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
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ENSINO FUNDAMENTAL
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Fonte: Brasil, 1997.

21



SciELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.10258

O nono volume do PCN, intitulado “Meio Ambiente e Saude”, organiza
os confeudos do Ensino Fundamental em trés blocos temdaticos: ciclos da
natureza, sociedade e meio ambiente, e manejo e conservagcdo ambiental.

As competéncias a serem desenvolvidas incluem:
= Compreender nocoes bdsicas do meio ambiente.
= Adotar posturas que promovam interacoes sustentdveis.

= Analisar criticamente situacdes ambientais e reconhecer oportunidades

de acdo.
= |dentificarrelacdes de causa e efeito em fendmenos naturais.
=  Dominar prdticas de conservacdo e manejo de recursos naturais.
= Valorizar a diversidade natural e sociocultural.

= Reconhecer-se como parte da natureza e agir de forma responsdavel
(Brasil, 1997).

Em 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi implementada
para aprimorar a educacdo, definindo objetivos em quatro eixos formativos:
letramentos e capacidade de aprender; leitura do mundo natural e social;
éfica e pensamento critico; e solidariedade e sociabilidade. Esses eixos
abrangem diversas dreas de conhecimento, incluindo Ciéncias da Natureza
(Brasil, 2016; Brasil, 2017).

Na BNCC, os conteudos de Ciéncias da Natureza sdo organizados em

quatro eixos formativos:

1. Conhecimento conceitual: Aborda conteldos especificos de cada

componente curricular.

2. Contextualizacdo social, cultural e histdrica: Explora a relagcdo entre

conhecimentos cientificos e seu contexto histérico e social.
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3. Processos e prdticas de investigacdo: Enfatiza a dimensdo investigativa,
permitindo que os alunos convivam com a producdo do conhecimento

cientifico.

4. Linguagens nas Ciéncias da Natureza: Destaca a import@ncia do
dominio das linguagens especificas e suas mdultiplas formas de

comunicacdo.

Os objetivos de aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental
incluem temas como “Materiais, Propriedades e Transformacodes” e *Vida:
constituicdo e evolucdo” (Brasil, 2016). Os campos cientificos sdo tratados por
temdticas amplas, respeitando o desenvolvimento cognitivo das criangas,

promovendo um contato continuo com os diversos campos cientificos.

Assim, o ensino de Ciéncias da Natureza permite que as criancas
compreendam fendmenos do ambiente imediato e se envolvam ativamente
em processos de aprendizagem. E essencial que, além de expor
conhecimentos cientificos, as criancas reconhecam sua presenca em seu
ambiente. A contextualizacdo social e histérica das ciéncias € explorada de
forma gradual, permitindo que os alunos compreendam a Ciéncia como

parte de sua cultura (Brasil, 2017).

PLANEJAMENTO PEDAGOGICO NO ENSINO INFANTIL

O planejamento educacional se organiza em niveis macro € micro. Em
nivel macro, destaca-se o Planejamento do Sistema de Educacdo, que reflete
as politicas educacionais, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) (Brasil, 1996), o Plano Nacional de Educacdo (PNE) (Brasil,
2014), e o Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE) (Brasil, 2007).

Em nivel micro, o planejamento escolar € dividido em frés modalidades:
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1. Plano da escola: abrange a estrutura organizacional, a concepcdo

pedagogica e a estrutura curricular (Libdneo, 1994);

2. Plano de ensino: serve como roteiro para o ano ou semestre, incluindo

justificativa, objetivos e desenvolvimento metodoldgico;
3. Plano de aula: detalha as unidades de ensino, sistematizando a pratica
diddtica.
Essa pratica de elaboracdo de planos € essencial para os profissionais que
atuam no ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil e nas primeiras séries do

Ensino Fundamental, promovendo a educacdo coletiva e a

complementaridade entre o ensino formal e ndo formal (Brasil, 2013).

Em 1998, foi criado o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo

Infantil, dividindo-se em trés volumes: "Infroducdo”, "Formacdo Pessoal e Social’
e "Conhecimento de Mundo". Os objetivos principais para criancas de zero a

trés anos incluem:
1. Experimentar e usarrecursos para expressar necessidades e sentimentos;
2. Familiarizar-se com o proprio corpo e suas sensacoes;
3. Cuidar da saude e higiene;
4. Brincar;
5. Relacionar-se com outras criancas e adultos (Brasil, 1998).
Para criancas de quatro a cinco anos e 11 meses, os objetivos incluem:
1. Desenvolver uma imagem positiva de si e autoconfianca;
2. Enfrentar conflitos respeitando os outros;
3. Valorizar a cooperacdo e a solidariedade;
4. Adotar hdbitos de autocuidado;

5. Compreender a pertenca a diferentes grupos e respeitar a diversidade
(Brasil, 1998).
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Esses objefivos guiam orientacdes diddticas que viabilizam um
planejomento focado em acdes e saberes importantes para o
desenvolvimento das criancas. O planejamento pedagdgico deve considerar

as peculiaridades de cada aluno e promover uma prdatica subjetiva e coletiva.

Além disso, a transversalidade no ensino-aprendizado é crucial, incluindo
conteudos e conceitos formais que devem ser abordados na primeirissima

infGncia, como:
1. Conhecimentos de expressividade;
2. Equilibrio e coordenacdo;
3. Apreciacdo musical;
4. Jogos e brincadeiras;
5. Apreciacdo artistica;
6. Desenvolvimento da linguagem oral e escrita;
7. Prdticas de repeticGo e memorizacdo;
8. ldentificacdo de conceitos concretos e abstratos.

Esses saberes sdo fundamentais para que a crianca vivencie experiéncias

sociqis e prepare-se para o ensino formal posterior.

PLANEJAMENTO PEDAGOGICO NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A sistematizacdo dos conceitos nas disciplinas do Ensino Fundamental é
fundamental para estabelecer um pensamento critico e abrangente,
intfegrando os conhecimentos de forma verticalizada e horizontalizada para
os alunos (Saviani, 1987; Fusari, 1990). Um planejamento diddatico eficaz em
Ciéncias € crucial para promover um letramento cientifico adequado,

conforme preconizado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017).
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Esse planejamento deve seguir um fluxograma de conhecimentos que
permite ao aluno observar e anadlisar o mundo ao seu redor, o que
corresponde a definicdo de problemas. A partir dessa observacdo, os
estudantes devem desenvolver mecanismos para planejar e avaliar situacoes-
problema (levantar, analisar e representar informacdes) que possibilitem a
elaboracdo de solucdes e a extrapolacdo de conclusdes (comunicacdo). Por
fim, devem ser capazes de implementar intervencdes que promovam o bem

social comum (intervencdo).

Para alcancar esses objetivos, diversas metodologias e estratégias
podem ser aplicadas, conforme apresentado no Figura 6. Segundo Teixeira
(2005), € importante que essas abordagens extrapolem o ensino bancario e
possibilitem aos alunos a apropriacdo dos conhecimentos por meio de
habilidades como conhecer, compreender, aplicar, analisar, sintetizar, avaliar

e resolver problemas de natureza cientifica.

26



Figura é: Principais Metodologias e Estratégias de Ensino.
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Descrigido ]

Estratégias

'S ~

Tradicional

~

Foco na transmissao de conhecimento do professor para
o aluno de forma expositiva.

Construtivista

Aprendizagem social, onde o aluno constroi o
conhecimento através de experiéncias.

- Aulas expositivas
- Leitura de textos
- Exercicios de fixagéo
- Avaliagdes formais

- Projetos colaborativos

- Solucéo de problemas

- Experimentos praticos
- Roda de conversa

Montessoriana

Centrada no aluno, valorizando a autonomia e o
aprendizado sensorial € pratico.

- Ambientes preparados com materiais
manipulativos
- Rotinas de atividades individuais
- Jogos pedagogicos

Freiriana (Pedagogia Critica)

Educag&o critica e emancipadora, com foco no didlogo e
na conscientizagéo do aluno.

- Discussdes sobre temas sociais
- Debates em grupo
- Estudo de casos reais
- Anélise de textos reflexivos e criticos

Humanista

Valoriza a experiéncia pessoal e o desenvolvimento
integral do aluno.

- Dinamicas de grupo
- Reflexéo pessoal (diarios de aprendizagem)
- Dramatizagbes
- Atividades artisticas (desenho, teatro, musica)

Tecnologias Educacionais

Uso de tecnologias digitais para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem.

- Ensino hibride (blended learning)
- Jogos educacionais digitais
- Aulas com realidade aumentada ou virtual
- Plataformas de aprendizagem online

Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP)

Foco no desenvolvimento de projetos interdisciplinares
que envolvem solugao de problemas reais.

- Criac&o de projetos em grupo
- Investigagdo de problemas locais
- Apresentacao de resultados em semindrios ou
feiras
- Visitas a campo

Aprendizagem Baseada em
Prablemas (PBL)

Foco na resolugao de problemas complexos e reais para
promover a aprendizagem.

- Estudo de casos praticos
- Discussao de problemas
- Pesquisa orientada
- Atividades interdisciplinares

Pedagogia Waldorf

Educagéo integral que valoriza a criatividade, a arte e 0
desenvolvimento emocional.

- Atividades artisticas e manuais
- Contagdo de histérias
- Teatro e dramatizagoes
- Jogos cooperativos

Ensino por Competéncias

Foco em desenvolver habilidades e competéncias
praticas para a vida.

- Simulagdes de situagdes da vida real
- Estudos de caso
- Resolug&o de problemas praticos
- Atividades de colaboragéo entre pares

Aprendizagem Cooperativa

Valoriza o trabalho em equipe e a construgéo do
conhecimento de forma colaborativa.

- Trabalho em grupo
- Tutoria entre alunos
- Jigsaw (Quebra-cabega cooperativo)
- Discussao orientada em peguenos grupos

Metodologia “Ativa”

Envolve o aluno no processo de ensino como
protagonista, com foco em atividades praticas.

- Gamificagao
- Ensino invertide (flipped classroom)
- Role-playing (simulagdes de papéis)
- Debates em sala
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Fonte: Dos Autores, elaborado através das principais referéncias: Freire, 1970; Piaget, 1936;

Vygotsky, 1934; Montessori, 1909; Dewey, 1916; Antunes, 2001; Morin, 1999.
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GESTAO DA SALA DE AULA

A gestdo da sala de aula € um conjunto de estratégias que visa garantir
uma aprendizagem significativa, englobando trés dimensdes inter-
relacionadas: gestdo da aprendizagem, gestdo da conduta e gestdo da
interacdo cultural. A gestdo da aprendizagem se concentra nas agcoes do
professor para facilitar o aprendizado dos alunos. A gestdo da conduta
envolve a definicdo de regras e consequéncias, enquanto a gestdo da
interacdo cultural busca criar um ambiente em que alunos e professores se

reconhecam como individuos (Vasconcellos, 2008; 1992).

A qualidade da relacdo entre professor e aluno é influenciada pelo
clima da sala, pela empatia do professor e pela sua habilidade em ouvir e
conectar seu conhecimento ao dos alunos. Assim, € fundamental que o
professor esteja comprometido com sua formacdo continuada, preparando-
se para promover mudancas e formar cidaddos conscientes de suas

responsabilidades (Vasconcellos, 2008; 1992).

No ensino de Ciéncias, € essencial que o professor se aproprie das
praticas de gestdo da sala de aula, selecionando, organizando e
problematizando conteddos para promover o desenvolvimento intelectual e
social dos alunos (Brasil, 1997). A formacdo de professores deve possibilitar uma
apropriacdo critica do conhecimento cientifico-cultural, incluindo temas de
Historia, Filosofia e Psicologia, assegurando assim o dominio da matéria (Rosa,
1999).

Além disso, a gest@o da sala de aula deve aproveitar os diversos
espacos disponiveis na escola e na comunidade, promovendo um contato
fisico que enrigueca a aprendizagem. A escolha de metodologias e
estratégias de ensino deve considerar o ambiente fisico utilizado. Por exemplo,
um laboratério de Ciéncias exige conhecimentos especificos, enquanto
atividades de reciclagem seletiva demandam flexibilidade na gestdo da

conduta do docente.
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PROCEDIMENTOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A disciplina de Ciéncias Naturais € crucial para o desenvolvimento do
pensamento critico em uma sociedade que valoriza o conhecimento
cientifico e a tecnologia. O PCN Volume 4 enfatiza que a formag¢do de um
cidaddo critico deve incluir o saber cientifico, pois isso amplia a participacdo

social das criancas (Brasil, 1997).

Para um ensino eficaz de Ciéncias, € fundamental construir uma
estrutura que promova a aprendizagem significativa e a compreensdo da
inter-relacdo enfre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. As orientacdes
metodoldgicas devem alinhar-se ao conhecimento prévio dos alunos e aos
novos conceitos (Polon, 2012). O professor deve escolher estratégias que
sejam adaptadas ao contexto socioeducativo e ao desenvolvimento
cognitivo dos alunos, evitando conteldos desconectados de sua realidade
(Charlot, 2005; Krasilchik, 1987).

A alfabetizacdo cientifica € um processo continuo e essencial. Segundo
Sasseron e Carvalho (2011), deve-se conectar o aluno a cultura cientifica,
enquanto Coll e Teberosky (2000) sugerem classificar conteldos em
categorias conceituais, procedimentais e atitudinais. O professor, como
profissional central, deve motivar os alunos e proporcionar experieéncias
praticas e tedricas que desenvolvam habilidades como observar e analisar. A
pesquisa e a alfabetizacdo cientifica sdo ferramentas fundamentais que

promovem uma abordagem interdisciplinar no ensino de Ciéncias.
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AVALIACAO

A avaliacdo € um método crucial para analisar a progressdo dos alunos,
envolvendo problematizacdo, reflexdo e busca por solucdes para
contradicdes educacionais (Hoffmann, 2005). Na Educacdo Infantil, essa
avaliagdo é qualitativa, focando no acompanhamento do desenvolvimento
das criancas. De acordo com a BNCC (Brasil, 2016), o papel do professor €
observar sistematicamente o comportamento e as interacdes das criancas,

utilizando registros variados e evitando métodos inadequados, como provas.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, a avaliacdo continua a ser
qualitativa, servindo como diagndstico das aprendizagens. A BNCC enfatiza
a avaliacdo formativa, que deve ocorrer em qualquer fase do processo de
ensino-aprendizagem, permitindo ajustes nas estratégias pedagdgicas. Essa
abordagem considera aspectos cognitivos, afetivos e relacionais, fratando o

erro como uma oportunidade de aprendizagem (Bertolini, 2017).

A LDB, no Artigo 24, Paragrafo V, estabelece diretrizes para a avaliacdo,
incluindo a importancia da avaliacdo continua e cumulativa, oportunidades
de aceleracdo, verificacdo do aprendizado e recuperacdo de estudos.
Vasconcellos (1995) argumenta que a avaliacdo deve garantir a construcdo
do conhecimento dos alunos, reconhecendo a complexidade da
aprendizagem nas séries iniciais, que €& continua, individualizada e ndo
uniforme. Portanto, & fundamental adotar diversos mecanismos de avaliacdo

para obter informacdes precisas sobre o processo de aprendizagem.
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CENARIO ATUAL E PERSPECTIVAS

Nos Ultimos anos, o Brasil passou por transformacdes significativas na
educacdo, impulsionadas pelo Plano Nacional de Educacdo (PNE), instituido
pela Lei n°® 13.005 em 2014. O PNE estabelece 20 metas a serem alcancadas
até 2024, focando na melhoria da qualidade educacional em todos os niveis,
desde a Educacdo Infantil até o Ensino Superior, valorizagdo dos professores e

infraestrutura escolar (Brasil, 2014) (Figura 7).

Entre as metas destacadas, algumas abordam a Educacdo Infantil,
Ensino Fundamental, alfabetizacdo, formacdo de educadores e investimento
publico (Brasil, 2014). Uma mudanca importante foi a ampliagcdo do Ensino
Fundamental para nove anos, com matricula obrigatéria para criangcas a
partir de seis anos, conforme a Emenda Constitucional n°® 59 de 2009 (Brasil,
2015).
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Figura 7: Metas da Lei n° 13.005/2014 — Lei de PNE
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Educagao Infantil

de qualro a cinco anos & ampliar a oferla de educagdo infantil em creches de forma
aatender. no minime, cinquenta por cento das criangas de alé Irés anos alé o final

Universalizar, alé o ano de 2016, a educago infantil na pré-escola para as criancas
da vigéneia desle PNE.

Ensina Fundamental

a

quatorze anos e garantir que pelo menos neventa e cinco por cento dos alunos
concluam essa etapa na idade recomendada, até o Gltimo ano de vigéncia deste
PNE

Ensino Médio

Universalizar, alé 2016, o atendimento escolar para toda a populagdo de quinze a
ezesseis anos ¢ elevar, alé o final do perfodo de vigénaia deste PNE, a laxa liuida

{ Univarsalizar o ensina fundamental da nove anos para teda a populagda de
i
de malriculas no ensino médio para aitenta e cinco porcento,

Educagao Esposial

Universalizar, para a populagia de quatro a dezessete anos com deficisncia,
glabais do ealtas ou sup 50, 0
acessa a educagia basica e ac atendimento educacianal especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de sistema educacional
inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas ou servicos.
especializados, piblicos ou conveniados.

{ Alfabetizagio das Criangas ]

Alfabetizar todas as criangas, no maxime, até o final do terceiro ano do ensino
fundamental.

Tempo Integral

escolas pablicas, de forma a alender, pelo menos, vinte e cinco por cento do(as)

Oferecer educagio em tempe integral em, no minime, cinquenta por cenle das
alunos(as) da educagio basica.

Qualidade da educagao basica

Fomentar a qualidads da educao basica em todas as etapas e modalidades, com
melhoria da fluxa escolar e da aprendizagem de modo a atingir as seguintes médias
naclonals para o ldeb

Escolaridade media da populagao de 18 a 29 anos

Elevar 2 escolaridade média da populacio de dezaito a vinte & nave anos, de modo
a alcangar, ne minima, doze anos de estude no dlimo ano de vigéncia deste Plano,
para as populagées do campo, da regido de menor escolaridade no pais e dos vinte
& cinco par cento mais pabres, e igualar a escolaridade média entre negros € ndo
negros declarados ao IBGE.

Alfabelizagao da populagao com 15 anos ou mais /
Erradicagio do analfabetismo absoluto

Elevar a laxa de allabetizagdo da populagio com quinze anos ou mais para noventa
& lrés inteiros € ¢inco décimos por cento até 2015 &, até o final da vigéncia deste
PNE, erradicar o analfabetismo absoluto € recuzif em cinguenta por cento a taxa de
analfabetismo funcional.

Educagdo de jovens ¢ adultos, nos Ensino
Fundamental & Médio, na forma integrada &
educacgo profissicnal

Olerecer. no minime, vinte e cinco por cenlo das malriculas de educagio de jovens
& adullos, nos ensinos fundamental e médio, na forma integrada & educagdo
profissional

Educagso profissional 1écnica de nivel médio

ITriplicar as matriculas da educacao profissional téenica de nivel medio, assegurandol
& qualidade da oferta e pelo menos cinquenta por ¢ento ¢a exXpansao no segmento
publico,

Acesso & Educagio Superior

Elevar a taxa bruta de matricula na educagae superior para cinquenta per cento e a
taxa liquida para trinta e trés por cento da populacio de dezoito a vinte @ quatra
anos, assegurada a qualidade da oferta @ expansac para, pela manos, quarenta por
cento das novas matriculas, no segments publica.

Qualidade da Educacao Superior / Titulagio do
corpo docente

Elevar a qualidade da educagao superior & ampliar a proporga de mestres &
ldoutores do corpo docente em efetivo exercicia na eonjunto do sistema de educaggol
|superior para setenta & cinco por cento, sendo, do total, no minimo, trinta e cinco por]
cento doutores.

Acesso a Ps-graduagao Stricto sensu / Ampliagao
do nimero de titulados

Elevar gradualmente o nimero de matriculas na pos-graduagao Stricto sensu, de
modo a atingir a titulagao anual de sessenta mil mestres e vinte e cinco mil
doutores.

Formagao dos profissionais da educagao basica
com formagao especifica de nivel superior
{licanciatura na area de conhecimento em que
atuam)

Garantir, em regime de colaboragao entre a Uniao, os estados, o Distrito Federal @
s municipios, no prazo de um ano de vigéncia deste PNE, politica nacional de
formagao dos profissionais da educagda de que tratam os incisos 1, Il e 11l do caput
do art. 61 da Lein® 8.384, de 20 de dezembro de 1996, assegurado que todos os
professores e as professoras da educagdo basica possuam formagdo especifica de
nivel superior, oblida em curso de licenciatura na drea de conhecimento em que
atuam

Formagao, am nivel de pés-graduacaa, dos
professares da educagao hasica | Formagso
continuada na drea de atuagdc

Farmar, em nivel de pés-graduagao, cinquenta por cento dos professores da
educagaa bésica, até o Ultima anc de vigéncia deste PNE, ¢ garanti a tedos{as) as
(as) prafissionals da educaaa basica formagéo cantinuada em sua drea de
stuagho, consideranda as i e izagses dos
sisternas de ensino.

Equiparacéio, até o final de 2019, do rendimento
meédio dos profissionais do magistério das redes
puklicas de educacio basica ao dos demais
Jonais com . .

Walorizar os(as) profissionais do magistério das redes plblicas de educacio basica
de forma & equiparar seu rendimento médio ao dos(as) demais profissionais com
escolaridade equivalente, até o final do sexto ano de vigéncia deste PNE.

Planos de carreira para os profissionais da
educagéo basica e superior publica de todos os
sistemas de ensino / Piso salarial nacional para

profissionais da educacéo basica publica —

referenciados na Lai do Piso.

Assegurar, no prazo de dois anos, a existéncia de planos de carreira para os(as)
profissionais da educagdo basica e superior publica de todos os sistemas de ensino
e, para a plano de carreira dos{as) profissionais da educagao basica publica, tomar
como referencial o piso salarial nacional profissional, definido em lei federal, nos
termos do inciso VIIl do art. 206 da Constituicéio Faderal.

Geslao democrética da educagie

[Assegurar condiges, no prazo de dois anas, para efetivagdo da gestéo democrética
da educao, assoclada a critérios t6cnicos de mérito & desempenho ¢ 4 consulta
piblica & comunidade escolar, no &mbito das escolas piblicas, prevendo recursos &
apoio técnico da Unid para tanto.

Investimento piblico em educacio plblica

Ampliar o investimento publico em ecucagéo publica de forma a atingir, no minimo,
o patamar de sete por cento do Produto Intemo Bruto (PIB) do pais no quinta ano de
vigéncia desta lei 8, na minimo, o equivalente a dez por cento do PIB ao final do

dacénia.

*PNE: Plano Nacional de Educacdo; IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica; PIB:

Produto Interno Bruto. Fonte: Adaptado de Brasil, 2014.
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Como resultado dessas politicas, a taxa de escolarizacdo aumentou,
atingindo 98,6% das criangcas entre 6 e 14 anos em 2023. No entanto, a
Educacdo Infantil, que inclui criancas de 4 a 5 anos, enfrentou desafios, com
uma queda na taxa de escolarizacdo de 92,7% para 91,5% entre 2019 e 2022
(IBGE, 2024) (Figura 8A). Alem disso, a taxa de analfabetismo entre pessoas de
15 anos ou mais foi de 5,4% em 2023, representando cerca de 9,3 milhdes de
Brasileiros. A erradicacdo do analfabetismo permanece uma meta urgente,
crucial para o desenvolvimento econémico e social do pais (IBGE, 2024)
(Figura 8B).

A disparidade regional na educacgdo Brasileira € um aspecto crucial a
ser considerado. O Nordeste, embora tenha avancado na escolarizacdo,
ainda apresenta desafios em comparacdo com o Sudeste e Sul. Em 2022, a
taxa de escolarizacdo de criancas de 4 a 5 anos no Nordeste era de 93,6%,
inferior a outras regides, enquanto o Norte e Centro-Oeste tém indices abaixo
da média nacional (IBGE, 2024).

O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) oferece
uma avaliacdo das competéncias de estudantes de 15 anos em leiturq,
Matemadatica e Ciéncias, servindo como referéncia global. Desde sua primeira
edicdo em 2000, o Brasil tem participado de todas as avaliacdes. No PISA 2015,
a média Brasileira em Ciéncias foi de 401 pontos, muito abaixo da média da
OCDE (493 pontos), com o Espirito Santo liderando a pontuacdo entre os
estados (435 pontos), enquanto Alagoas ficou com a menor (360 pontos)
(Figura 8C) (Brasil NO PISA 2015, 2016). No contexto internacional, a Finldndia
obteve a melhor média (531 pontos), enquanto a Republica Dominicana teve
a pior (332 pontos) (Figuras 8D e 8E). NGo houve variacdes significativas entre
o desempenho Brasileiro em Ciéncias nas edicoes anteriores do PISA (Figura
8F).

Os resultados do PISA indicam fragilidades no sistema educacional,
revelando que os estudantes Brasileiros tém dificuldade em interpretar dados

e evidéncias cientificas, sugerindo a necessidade de melhorias no ensino de
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Ciéncias, especialmente no desenvolvimento de habilidades de raciocinio
critico. Outro fator impactante na qualidade da educacdo € a remuneracdo
dos professores, que, segundo a OCDE (2017), € inferior & de profissionais com
escolaridade equivalente, desestimulando novos talentos na carreira docente

e comprometendo a qualidade do ensino nas escolas publicas.

Além das metas do Plano Nacional de Educacdo (PNE), outras
iniciativas visam melhorar a qualidade da educacdo no Brasil, com foco em
equidade e inclusdo. A implementacdo de politicas de educacdo inclusiva,
priorizada nos Ultimos anos, busca garantir acesso a um ensino de qualidade
para todos os alunos, independentemente de suas condicdes sociais,
econdmicas ou fisicas. A Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n° 13.146/2015), ou
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, € um marco importante que estabelece
a obrigatoriedade de um sistema educacional inclusivo em todos os niveis,
promovendo a integracdo de estudantes com deficiéncia nas escolas

regulares.

Entretanto, a realidade é desafiadora. A inclusdo de criancas com
deficiéncia muitas vezes enfrenta obstdculos como a falta de infraestrutura
adequada, auséncia de professores especializados e recursos pedagdgicos
adaptados. Aléem disso, muitos docentes carecem de formacdo especifica
para atender as necessidades desses alunos, comprometendo a eficdcia das
politicas de inclusdo. Assim, a promocdo de uma educacdo verdadeiramente
inclusiva requer formacdo continuada para professores e investimentos na

infraestrutura das escolas.

Outro aspecto relevante € a gestdo democrdtica no ensino publico,
prevista pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 1996.
Este principio visa fomentar a participacdo ativa da comunidade escolar —
incluindo professores, estudantes, pais e funciondrios — nas decisdes. No
entanto, a implementacdo desse principio € dificultada pela centralizacdo
das decisdes nas esferas governamentais e pela falta de mecanismos que

assegurem a participacdo efetiva da comunidade.
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A autonomia escolar e a participacdo da comunidade sGo cruciais
para um ambiente educacional mais dindmico e participativo. Experiéncias
de sucesso em outros paises demonstram que a descentralizacdo da gestdo
escolar, juntamente com uma participacdo ativa da sociedade, pode
melhorar os resultados educacionais. No Brasil, algumas redes municipais e
estaduais tém adotado iniciativas nesse senfido, mas ainda sdo necessarias
politicas mais amplas que incentivem e capacitem as escolas a promover

uma gestdo verdadeiramente democrdtica e participativa.

Paralelamente a questdo da gestdo, o Brasil também tem buscado, ao
longo dos Ultimos anos, desenvolver um sistema de avaliacdo mais robusto
para monitorar o desempenho dos estudantes e a qualidade da educacdo.
As avaliacdes nacionais e internacionais (Figura 8F), como o Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Bdasica (SAEB), o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) e o proéprio PISA, tém desempenhado um papel fundamental nesse
processo. O SAEB, por exemplo, avalia os estudantes do Ensino Fundamental
e Médio em disciplinas como Lingua Portuguesa e Matemdatica, fornecendo
dados importantes sobre o desempenho dos alunos e das escolas. Esses dados
sdo utilizados pelo governo e pelas secretarias de educacdo para formular
politicas publicas e definir estratégias de intervencdo nas escolas que

apresentam os piores resultados.

Nos Ultimos anos, o Brasil tem avancado na melhoria da Educacdo
Infantil e Fundamental por meio de diversas iniciativas e decretos. O Decreto
n° 10.770/2021 estabelece a Agenda Transversal e Multissetorial da Primeira
InfGncia, focando em acdes intersetoriais para promover os direitos e melhorar
as condicdes de vida das criancas da gestacdo até os seis anos. Seus

principais eixos incluem:

1. Acesso e qualidade: Ampliar o acesso a educacdo infantil de
qualidade e priorizar a permanéncia em creches e pré-escolas,

conforme as metas do Plano Nacional de Educacdo (PNE);
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2. Infraestrutura: Reformar e garantir ambientes acolhedores e seguros em
creches e pré-escolas, envolvendo as familias no processo educativo;

3. Alimentacdo: Assegurar alimentacdo sauddvel nas instituicdoes de
ensino, considerando necessidades alimentares especiais;

4. Transporte: Disponibilizar transporte escolar acessivel e adaptado ds
realidades regionais;

5. Formacdo de profissionais: Implementar capacitacdo continua para
educadores, promovendo prdticas pedagdgicas inclusivas;

6. Educacdo inclusiva: Aumentar a acessibiidade nas escolas para
criancas com necessidades especiais, adaptando espacos e ufilizando

tecnologias assistivas.

Essas acdes visam promover ndo apenas o desenvolvimento académico, mas

também o bem-estar fisico, emocional e social das criangas.
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Figura 8: Andlise quantitativa acerca da educacdo bdsica, taxa de alfabetizacdo e
resultados do PISA 2022 - Brasil
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A) Taxa de escolarizacdo segundo os grupos de idade da Educacgdo Bdsica - Brasil, 2016-

2023; B) Taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de idade — Brasil 2016 — 2023;

C) Resultados das médias de proficiéncia do Brasil em Ciéncias por Regido geogrdfica e

Dependéncia administrativa — PISA* 2022. D) Resultados da comparacdo das médias de

proficiéncia dos estudantes entre Brasil, OCDE™ e outros paises/economias - PISA 2022.
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E) Resultados da comparacdo do Brasil no ranking do PISA 2018 e PISA 2022 e Histérico das
médias de proficiéncia em Ciéncias de 2006 a 2022. Acima: Comparacdo do Brasil no
ranking do PISA 2018 e PISA 2022. Abaixo: Histérico das médias de proficiéncia em Ciéncias
de 2006 a 2022. F) Avaliacdes da Educacdo Bdsica coordenadas pelo INEP™/DAEB™™. Fonte:
Adaptado de INEP, 2023; Adaptado de IBGE, 2024. *PISA: Programa Internacional de
Avaliagdo de Estudantes; “OCDE: Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento

Econdmico. ™INEP: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira;

Hokokok

DAEB: Diretoria de Avaliacdo da Educacdo Bdsica.

Mais recentemente, o Decreto n° 12.166/2024 regulamentou a Politica
Nacional de Leitura e Escrita, priorizando o acesso democratizado aos livros e

a formacdo de mediadores de leitura. Entre seus pontos principais estdo:

1. Criacdo do Plano Nacional do Livro e Leitura (PNLL), desenvolvido em
colaboracdo enfre os Ministérios da Cultura e da Educacdo,

assegurando que suas diretrizes estejam em consondncia com o PNE;

2. Definicdo de Eixos Estratégicos para democratizacdo do acesso d

leitura e fomento a capacitacdo de professores e mediadores;

3. Garantia de Inclusdo e Acessibilidade em bibliotecas, assegurando que
todas as criancas, independentemente de suas condicdes, possam

usufruir dos recursos de leitura;

4. Promocdo e Difusdo da Escrita, através de atividades de capacitagcdo

em escrita literdria;

5. Integracdo com Bibliotecas Publicas, visando a universalizacdo do
acesso as bibliotecas e fortalecendo o Sistema Nacional de Bibliotecas

PUblicas;

6. Criacdo de Prémios e Incentivos a Leitura, como o Prémio "“Vivaleitura”,
para reconhecer iniciativas que promovam a leitura e a escrita nas

escolas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Ciéncias Naturais fem como objetivo principal promover a
compreensdo do ambiente natural e social, incentivando a curiosidade, o
raciocinio légico e a criatividade dos alunos desde a Educagdo Bdsica, que
abrange o Ensino Infantil e as séries iniciais do Ensino Fundamental. A
Constituicdo Federal de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (LDB) - Lei n°® 9.394 estabelecem as diretfrizes para a Educacdo
Bd&sica, incluindo o ensino de Ciéncias no Art. 32, I, que enfatiza a
compreensdo do ambiente. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
define os objetivos e competéncias a serem desenvolvidos ao longo da

educacdo bdsica.

O planejamento pedagdgico e a gestdo da sala de aula sdo
fundamentais para os educadores de Ciéncias, que devem selecionar e
organizar conteldos para promover o desenvolvimento intelectual dos alunos
e sua construcdo como cidaddos. Apesar de alguns avancos na educacdo
Brasileira, como a reducdo da taxa de analfabetismo, ainda hd desafios
significativos, como altas taxas de evasdo escolar, baixos saldrios dos
professores e insuficiente investimento governamental por aluno. Estudos
internacionais mostram que o0s jovens Brasileiros apresentam desempenho

inferior em Ciéncias em comparacdo a outros paises.

Propostas da Academia Brasileira de Ciéncias (2008) e do Plano
Nacional de Educacdo (2014) visam melhorar a Educacdo Infantil, o Ensino
Fundamental e a formacdo de educadores. O Grupo NUCEL de Terapia
Celular e Molecular da Universidade de Sdo Paulo tem contribuido para a
educacdo cientfifica através de cursos de Biotecnologia, como o
“Workshop/Curso Pratico: A Caminho da Biotecnologia”, iniciado em 2010.
Esse curso proporciona a alunos do Ensino Fundamental uma introducdo
pratica a Biologia Celular e Molecular, promovendo o pensamento critico e a

curiosidade cientifica.
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Essas iniciativas indicam um movimento em direcdo d melhoria da educacdo
e reconhecem a importéncia de ensinar Ciéncias desde as primeiras etapas
da formacado, preparando os alunos para compreender o mundo e seu papel

nele.
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